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一种定向膜印刷版及液晶显示装置的制造

方法，防止在柔性印刷的印刷版的定向膜印刷图

案中形成的凸部因擦拭作业而脱落。在定向膜印

刷图案(20)中的擦拭作业开始的一个边的周边

形成线状的凸堤(22)。通过该凸堤(22)，能够防

止定向膜印刷图案(20)内的凸部(21)因擦拭作

业而脱落。定向膜印刷图案(20)内的凸部(21)为

了保持定向膜液而形成为矩阵状。凸部(21)的直

径在周边小于中央，通过在周边的凸部(21)与凸

堤(22)之间形成空间(23)，能够降低因凸堤(22)

的存在引起的定向膜的厚度不均。
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1.一种定向膜印刷版，形成有定向膜印刷图案，其特征在于，

所述定向膜印刷图案具有保持定向膜液的多个岛状的凸部，

所述凸部的直径在所述定向膜印刷图案的周边比在所述定向膜印刷图案的中央小，

所述凸部的节距在所述定向膜印刷图案的中央和周边实质上相等，

所述凸部的高度在所述定向膜印刷图案的中央和周边实质上相等。

2.如权利要求1所述的定向膜印刷版，其特征在于，

在将所述定向膜印刷图案的中央的所述凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径

设为d2的情况下，d2/d1为20％～70％。

3.如权利要求1所述的定向膜印刷版，其特征在于，

在将所述定向膜印刷图案的中央的所述凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径

设为d2的情况下，d2/d1为30％～50％。

4.如权利要求1所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部的侧部为锥形。

5.如权利要求1所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述定向膜印刷图案具有形成在周边的至少一个边上的线状的凸堤，

在所述周边的所述凸部与所述凸堤之间形成有空间。

6.如权利要求5所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部的高度与所述凸堤的高度实质上相同。

7.如权利要求5所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部与所述凸堤由感光性的丙烯树脂形成。

8.如权利要求1所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述节距大于所述定向膜印刷图案的周边的所述凸部的直径d2。

9.一种定向膜印刷版，形成有定向膜印刷图案，其特征在于，

所述定向膜印刷图案具有保持定向膜液的多个凸部、和形成在周边的至少一个边上的

线状的凸堤，

所述凸部的直径在所述定向膜印刷图案的周边比在所述定向膜印刷图案的中央小，所

述凸部的节距在所述定向膜印刷图案的中央和周边实质上相等，所述凸部的高度在所述定

向膜印刷图案的中央和周边实质上相等，所述定向膜印刷图案的周边的定向膜液保持量多

于所述定向膜印刷图案的中央的定向膜液保持量。

10.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

在所述周边的所述凸部与所述凸堤之间形成有空间。

11.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部的高度在所述定向膜印刷图案的中央和周边实质上相等。

12.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

在将所述定向膜印刷图案的中央的所述凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径

设为d2的情况下，d2/d1为20％～70％。

13.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

在将所述定向膜印刷图案的中央的所述凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径

设为d2的情况下，d2/d1为30％～50％。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 106918953 B

2



14.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部的侧部为锥形。

15.如权利要求9所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部的高度与所述凸堤的高度实质上相同。

16.如权利要求9～15中任一项所述的定向膜印刷版，其特征在于，

所述凸部与所述凸堤由感光性的丙烯树脂形成。
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定向膜印刷版

[0001] 本申请是申请日为2013年12月19日、发明名称为“定向膜印刷版及液晶显示装置

的制造方法”、申请号为201310757145.1的发明专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及显示装置，特别涉及能够提高通过柔性印刷形成定向膜的液晶显示装

置的合格率的制造方法以及在柔性印刷中使用的印刷版。

背景技术

[0003] 在液晶显示装置中使用的液晶显示面板中，配置有TFT基板和对向基板，其中，所

述TFT基板以矩阵状形成具有像素电极和薄膜晶体管(TFT)等的像素，所述对向基板与TFT

基板相对并在与TFT基板的像素电极对应的部位形成滤色器等，在TFT基板与对向基板之间

夹持液晶。并且，通过在每一像素控制液晶分子的光的透过率而形成像素。

[0004] 在液晶显示装置中，通过在TFT基板与对向基板上形成的定向膜，进行液晶分子的

初期定向，通过在像素电极上施加图像信号，并利用在像素电极与相对电极之间形成的电

场改变该液晶分子的初期定向的状态，由此控制透过液晶显示面板的光的量。液晶分子的

初期定向的朝向是通过对定向膜进行摩擦处理或光定向处理来限定。

[0005] 对于定向膜而言，例如通过柔性印刷在TFT基板或对向基板上涂敷具有规定粘度

的液体的有机材料，之后，烧结定向膜材料以实现亚胺化，从而形成定向膜。定向膜的柔性

印刷按以下方式进行。即，定向膜材料从注入喷嘴滴落在圆筒状的网纹辊上，利用液体展开

装置(刮刀)将定向膜材料均匀地涂敷在网纹辊上，将其转印至印刷版上，并从印刷版将其

印刷至TFT基板或对向基板上。

[0006] 在“专利文献1”中记载的结构为：在印刷版上，保持从网纹辊供给的定向膜液的格

栅交叉点上形成的凸部的平面形状并不是圆形，而是十字状，由此降低定向膜厚度的不均。

[0007] 在“专利文献2”中记载的结构为：为了防止定向膜的厚度在周边较大，印刷版中的

网点或格栅结点上形成的凸部的密度在周边比在中央更为密集。

[0008] 专利文献1：日本特开平6－305117号公报

[0009] 专利文献2：日本特开2004－78222号公报

[0010] 图8为与在印刷版上形成多个的与各个液晶显示装置对应的定向膜印刷图案20的

平面图。在图8中，在定向膜印刷图案20上，为了保持定向膜液，形成多个凸部21。在凸部21

与凸部21之间保持定向膜液，并将其转印至母基板上而形成定向膜。图9为图8的放大图，其

为与实际的定向膜印刷图案20中凸部21的形状以及密度接近的平面形状。

[0011] 印刷版为了在进行定向膜印刷之前使表面实现清洁，应进行擦拭作业。由于印刷

版是通过具有弹性的丙烯树脂形成的，因此，强度不足，在进行擦拭作业时，会出现凸部剥

离、缺损的问题。擦拭作业是从图8或图9的箭头方向进行的。

[0012] 在这种情况下，凸部21的脱落或剥离特别易于在开始擦拭的定向膜印刷图案20的

端部附近产生。若凸部21剥离，则剥离的凸部21会成为不良异物，从而导致液晶显示装置的
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合格率降低。

[0013] 擦拭作业除了在定向膜印刷的开始时进行以外，还在定向膜印刷作业中断、再开

始之前进行。由于定向膜印刷必需以90秒左右的中断进行定向膜印刷图案的擦拭作业，因

此，擦拭作业的频率较多。

发明内容

[0014] 本发明的课题在于，在定向膜印刷图案20的擦拭作业中，防止形成在定向膜印刷

图案20上的凸部21因擦拭作业而脱落或剥离，从而防止液晶显示装置的不良异物。

[0015] 本发明提供了一种克服上述问题的定向膜印刷版及液晶显示装置的制造方法，其

具体手段如下。

[0016] (1)一种定向膜印刷版，保持从网纹辊供给的定向膜液，将定向膜柔性印刷在基板

上，其特征在于，在所述定向膜印刷版上，形成多个定向膜印刷图案，所述定向膜印刷图案

具有以矩阵状形成的凸部和形成在周边的至少一个边上的线状的凸堤，所述凸部的直径在

周边比在所述定向膜印刷图案的中央小，在所述周边的所述凸部与所述线状的凸堤之间形

成空间。

[0017] (2)根据(1)所述的印刷版，其特征在于，所述线状的凸堤形成在含有所述一个边

的四个边上。

[0018] (3)根据(1)或(2)所述的印刷版，其特征在于，在将所述定向膜印刷图案的中央的

所述凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径设为d2的情况下，则d2/d1为20％～

70％。

[0019] (4)根据(2)所述的印刷版，其特征在于，在将所述定向膜印刷图案的中央的所述

凸部的直径设为d1，将周边的所述凸部的直径设为d2的情况下，则d2/d1为30％～50％。

[0020] (5)一种液晶显示装置的制造方法，所述液晶显示装置具备：具有TFT、像素电极和

定向膜的TFT基板；以及具有定向膜的对向基板，并在所述TFT基板的所述定向膜与所述对

向基板的所述定向膜之间夹持液晶层，该方法液晶显示装置的制造方法的特征在于，所述

定向膜通过柔性印刷形成，所述柔性印刷使用(1)～(4)中任一项所述的定向膜印刷版而进

行。

[0021] 根据本发明，在印刷版的定向膜印刷图案中，由于在至少一个边上形成线状的凸

堤，因此，能够防止在定向膜印刷图案周边的凸部的脱落，从而能够防止因异物造成液晶显

示装置的制造合格率的下降。

[0022] 另外，根据本发明，由于定向膜印刷图案的凸部的直径在周边比中央小，并且，在

周边的凸部与线状的凸堤之间形成有空间，因此，能够防止因在周边形成的凸堤引起的定

向膜膜厚不均的情况。

附图说明

[0023] 图1为显示柔性印刷的结构的立体图。

[0024] 图2为定向膜印刷版的展开图。

[0025] 图3为本发明的定向膜印刷图案的平面图。

[0026] 图4在本发明的定向膜印刷图案的放大图。
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[0027] 图5为本发明的定向膜印刷图案的剖面图。

[0028] 图6为表示本发明的定向膜印刷图案的凸部的直径的分级的图表。

[0029] 图7为本发明的实施例2的定向膜印刷图案的平面图。

[0030] 图8为现有技术例子的定向膜印刷图案的平面图。

[0031] 图9为现有技术例子的定向膜印刷图案的放大图。

[0032] 符号说明

[0033] 1：网纹辊

[0034] 2：印刷版

[0035] 3：版体

[0036] 4：刮刀

[0037] 5：注入喷嘴

[0038] 6：定向膜液

[0039] 10：母基板

[0040] 20：定向膜印刷图案

[0041] 21：凸部

[0042] 22：凸堤

[0043] 23：空间

[0044] 25：印刷版基座

[0045] 200：定向膜

具体实施方式

[0046] 下面，利用实施例对本发明的内容进行详细说明。

[0047] (实施例1)

[0048] 图1为表示定向膜的柔性印刷的结构的模式图。在图1中，定向膜燃料6从注入喷嘴

5滴落至网纹辊1上。注入喷嘴5沿网纹辊1的轴向进行扫描，以将定向膜材料6均匀地涂敷在

网纹辊1上。虽然网纹辊1旋转，但此时，通过使刮刀4沿箭头方向摆动，能够更均匀地在网纹

辊1上形成定向膜材料6。

[0049] 将涂敷在网纹辊1上的定向膜材料6转印至卷绕在版体3上的印刷版2上，通过将其

转印至母基板10上，从而在母基板10上印刷定向膜200。印刷版2一边沿箭头的方向旋转，一

边将定向膜转印至沿箭头方向前进的母基板10上。

[0050] 此处，所谓母基板10，为形成多块TFT基板的母TFT基板或形成多块对向基板的母

对向基板的总称。如图1所示，在母基板10上，印刷来自印刷版2的多个定向膜200。各个定向

膜200为各个TFT基板或各个对向基板的定向膜200。

[0051] 图2为卷绕在版体3之前的印刷版2的展开图。在图2中，在印刷版2上形成多个定向

膜印刷图案20。图3为图2中各个定向膜印刷图案20的详细图，其为表示本发明中定向膜印

刷图案20的特征的平面图。在图2中，在定向膜印刷图案20的一个边的外侧形成线状的凸堤

22。

[0052] 在定向膜印刷作业的初期或从定向膜印刷作业的中断再开始时进行的定向膜印

刷图案20的擦拭作业从图3中的箭头方向进行。由于存在线状的凸堤22，因此，不会在定向
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膜印刷图案20内的各个凸部21上施加较强的力，所以，避免因擦拭作业导致凸部21剥离的

现象。

[0053] 另一方面，由于凸堤22是以线状形成的，对于剥离表现较强，因此，不会因擦拭作

业导致脱落。所以，通过使用本发明的定向膜印刷图案20，能够防止出现异物不良情况。但

是，由于形成了凸堤22，因此，会在定向膜上产生厚度不均。

[0054] 针对于此，在本发明中，通过使定向膜印刷图案20内的凸部21的平面直径在定向

膜印刷图案20内的周边小于中央，并且，在凸堤22与凸部21之间存在空间23，能够防止定向

膜的厚度不均。即，由于在存在于定向膜印刷图案20周边的凸堤22的部分不存在定向膜材

料(以下，称为定向膜液)，因此，在周边会出现定向膜厚度减小的倾向。

[0055] 针对于此，通过在定向膜印刷图案20的周边，使凸部21的直径减小，从而凸部21与

凸部21之间的面积较大，所保持的定向膜液的量较多。另外，通过在凸堤22与凸部21之间形

成空间23，在该空间23中保持定向膜液，从而涂敷在定向膜周边的定向膜液的量较多。通过

这种结构，能够防止定向膜的厚度在周边较薄的现象。

[0056] 此处，虽然在图3中夸张加大描绘了以矩阵形状形成的凸部21和线状的凸堤22之

间的空间23，但是，由于实际的空间23的目的在于保持定向膜液，因此，可以较小。即，该空

间意味着存在使凸堤22与线状的凸部21不连续的间隙即可。

[0057] 图4为图3所示的定向膜印刷图案20的接近实际形状的放大图。在图4中，凸部21的

直径在周边小于其中央附近。因此，凸部21和凸部21之间的面积与中央相比，在周边更大，

因此，能够更多地保持定向膜液。在凸部21的列与线状的凸堤22之间存在空间，并将定向膜

液保持在该部分。这样，通过使凸部21的直径在周边较小并且在线状的凸堤22与周边的凸

部21之间存在空间，能够防止因线状的凸堤22存在所造成的定向膜周边的厚度减小的现

象，从而形成具有均匀膜厚的定向膜。

[0058] 图5为本发明的定向膜印刷图案20的剖面图。在图5中，在基座25上形成凸部21或

凸堤22。通过在基座25上涂敷具有感光性的丙烯树脂，并对该感光性树脂照射紫外线，以使

必要的部分对应规定的溶液形成非溶性，由此形成凸部21或凸堤22。

[0059] 在图5中，在定向膜印刷图案20的中央附近的凸部21的直径d1大于在周边的凸部

21的直径d2。另外，凸部21的直径在带有锥形的情况下，称为上部的直径。中央附近的凸部

21的直径例如为60μm，在周边的凸部21的直径例如为25μm。周边的凸部的直径d2相对于凸

部21中央的直径d1的比例，即d2/d1为20％～70％，更优选是30％～50％。凸部21的节距在

定向膜印刷图案20的中央部与周边部之间没有变化，例如为120μm左右。

[0060] 在最外周的凸部21与凸堤22之间存在空间23。在定向膜印刷时，在该空间23中也

保持定向膜液。凸堤22的宽度d3为例如20μm。这样，即使凸堤22的宽度d3较小，由于凸堤22

以线状形成，因此，对于擦拭的耐性较强，从而在擦拭作业时不会产生凸堤22脱落的问题。

[0061] 另一方面，凸部21的高度h即使在定向膜印刷图案的中央附近以及在周边附近均

具有相同的高度，例如为20μm左右。另外，在周边形成的凸堤22的高度以及凸部21的高度均

是相同的。同样通过使感光性树脂曝光来形成。

[0062] 图6为表示形成在定向膜印刷图案20上的凸部21的直径的变化的图表。图6的横轴

为距定向膜印刷图案20中央的距离r(mm)，纵轴为凸部21的图5中定义的凸部21的直径d(μ

m)。在图6中，凸部21的直径从中央至周边20mm左右为一定的60μm，在20mm的外侧pr，在凸部
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21的直径上会分级(逐渐变化)，在该pr之间，凸部21的直径例如从60μm减小至25μm左右。pr

的长度为0.1mm～0.4mm。

[0063] 即，凸部21的直径在定向膜印刷图案20中是大致一定的，在最周边处，直径会变化

至中央部的直径的40％左右。其原因在于：由于线状的凸堤22存在而对定向膜膜厚的影响

仅会波及到定向膜印刷图案20的最周边。

[0064] (实施例2)

[0065] 如图3所示，实施例1为仅从一个方向进行定向膜印刷图案20的擦拭的情况。但是，

在实际装置中，也存在需要从任意方向进行定向膜印刷图案20的擦拭的情况。图7为与此对

应的定向膜印刷图案20的例子。在图7中，形成线状的凸堤22，以包围具有凸部21的定向膜

印刷图案20。在凸堤22与凸部21之间形成空间23。虽然在图7中夸张地描绘了该空间23，但

实际中，可以是使凸部21与凸堤22不连续的空间。

[0066] 在图7中，凸部21的直径在中央附近较大，在周边较小。凸部21的直径的变化的方

式与实施例1中图5以及图6所示的方式相同。即，虽然在实施例1中，凸部21的直径仅沿一个

方向从定向膜印刷图案的中央变化，但是，在本实施例中，不同点仅仅在于其是以四个方向

变化。

[0067] 总之，之所以使凸部21的直径变化是因为针对通过在周边形成线状的凸堤22，定

向膜在周边较薄的现象，凸部21的直径减小的区域也可以是周边区域pr的范围内，即0.1mm

～0.4mm的范围。另外，也可以在各个边形成空间23，其理由与在实施例1中说明的理由相

同。

[0068] 这样，根据本实施例，由于在定向膜印刷工序的初期或者在中断印刷作业后再开

始时，也可以从定向膜印刷图案的任意方向进行擦拭作业，因此，能够提高作业效率。
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