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interior al tevii {2), de cétre furtunul
presurizat intern (14).
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Inventia se refera la un procedeu de extragere a unui element tubular, asezat in
sol, n special, a tevilor din plumb, de la instalatiile casnice.

Sunt cunoscute procedee pentru reamplasarea conductelor subterane, asa cum
se prezinta si in brevetul UK 2270963, care constau in introducerea, in interiorul
conductei, a unui cablu de tractiune, pe care sunt dispuse la distante corespunzitor
alese, nigte piese tronconice prevazute cu filci de impanare, piesele tronconice fiind
orientate cu falcile de impanare, in directia de extragere, ceeace conduce la ancorarea
tevii pe toatd lungimea sa, asigurandu-se astfel o distributie uniforma a fortei de tractiune
pe lungimea tevii si evitdnd ruperea acesteia.

Conductele, de exemplu cele pentru ap3 potabild, pot prezenta scurgeri dup#
decenii de utilizare sau pot avea alte dezavantaje care impun Inlocuirea lor cu conducte
noi. Astfel de conducte destinate instalatiilor casnice sunt executate, printre alte
materiale, si din plumb. Prin urmare, este, de asemenea, potrivit sau chiar
recomandabil, din motive de s&n&tate si de protectie a mediului, ca aceste conducte din
plumb sa fie inlocuite cu conducte din alt material, de preferintd, polietilena (PE). n acest
scop, conductele din plumb trebuie extrase din sol, iar noile conducte trebuie introduse
in sol, i locul lor. Totusi, atunci cand marginea frontald a tevii din plumb este prinsa de
un element de tractiune si se incearcy extragerea tevii din plumb, datoritiy slabei
rezistente la tractiune a plumbului, este inevitabil ca teava sa nu se rupa. De asemenea,
nu este posibild extragerea tevii din plumb prin prinderea ei la capatul posterior, intrucat
acesta nu are o rezistentd suficientd la presiune si se va deforma imediat.

Problema tehnica, pe care o rezolv inventia, este de a realiza un procedeu de
extragere a unui element tubular, asezat in sol, astfel incat forta de extragere s3 fie
repartizata uniform, pe toatd lungimea elementului tubular, excluzénd, astfel, ruperea
acestuia.

Procedeul pentru extragerea unui element tubular, asezat n sol si accesibil la
ambele capete, conform inventiei, asigurs extragerea, fara deteriorare, a elementului
tubular, prin introducerea unui furtun in stare nepresurizata, in elementul tubular, cel
putin pe o portiune a lungimii sale, dupa care este presurizat la interior, ap&sand pe
peretele interior al elementului tubular, cu o presiune internd, dupd care, mentinand
presiunea internd, elementul tubular este extras din sol, prin intermediul unei imobilizari
realizatd prin frecare, dupa directia sa longitudinald, cu ajutorul furtunului, insusi si/sau
cu ajutorul unui element de tractiune, introdus in elementul tubular, impreuna cu
furtunul, elementul de tractiune mentionat fiind presat, datoritd presurizarii interne a
furtunului, cétre peretele interior al elementului tubular, iar tensiunea necesara este
exercitatd asupra intregii lungimi a furtunului introdus in elementul tubular, astfel incat
ruperea elementului tubular este exclusa.

De preferintd, furtunul si, daca este necesar, elementul de tractiune au o
capacitate de extindere dupa directia longitudinald, mai mare decat capacitatea de
extindere a elementului tubular. Prin urmare, furtunul se intinde la inceputul procesului
de tractiune. in consecintd, teava nu este pusd brusc in miscare, pe intreaga sa lungime,
ci deplasarea incepe la cap&tul de tractiune al elementului tubular Si apoi progreseaza,
intinzand elementul tubular sau deschizand orice racord cu manson, care ar putea fi
prezent, pe intreaga sa lungime, pan3 la celalalt capat. in acest mod, fortele de tractiune
necesare pentru punerea in miscare a elementului tubular, pot fi reduse intr-0 ma3sura
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considerabild. Pentru a obtine acest efect, poate fi, de asemenea, suficient sa se
prevada furtunul cu tronsoane distantate intre ele, dupd directia longitudinala,
tronsoanele avand capacitatea de extindere dupa directia longitudinald, corespunzéator
capacitatii de extindere, dupa directia longitudinala, a tevii.

In cazul in care fortele de tractiune transmisibile prin intermediul furtunului nu ar
fi suficiente, este recomandat sa se introduca in elementul tubular, impreuna cu furtunul,
un element de tractiune presat catre peretele interior al elementului tubular, prin
intermediul presurizaérii interne a furtunului si care este utilizat, in aceastd postura, in
vederea extragerii elementului tubular.

De preferinta, in spatele capatului posterior al elementului tubular, este cuplat,
pe directia de extragere, un nou element tubular care este introdus in sol, simultan cu
extragerea elementului tubular initial. Astfel, extragerea vechiului element tubular si
introducerea noului element tubular se realizeaza intr-o singura etapa.

Furtunul si, daca este necesar, elementul de tractiune, sunt introduse, in mod
avantajos, in elementul tubular, prin intermediul unui cablu de tractiune a furtunului si,
daca este necesar, elementul de tractiune, pe de o parte si cablul de tractiune, pe de
altd parte, pot fi conectate cu ajutorul unui adaptor. In acest caz, adaptorul, in cursul
introducerii furtunului si, daca este necesar, a elementului de tractiune, se poate extinde
in interiorul elementului tubular, 1l poate calibra si/sau netezi, astfel incat introducerea
furtunului si, daca este necesar, a elementului de tractiune, sa fie simplificata.

Inventia prezintd urméatoarele avantaje:

- simplifica procedura de lucru;

- mareste productivitatea in activitatea de inlocuire a elementelor tubulare asezate
in sol;

- permite recuperarea integrald a elementelor tubulare uzate, asezate in sal.

Inventia va fi descrisd, mai detaliat, in cele ce urmeaza, cu ajutorul unui exemplu
de realizare si cu referire la fig. 1...9, care reprezinta:

- fig. 1, ilustrarea unei prime etape a procedeului de schimbare a unei conducte
din plumb, cu o conducta din polietilena;

- fig. 2, ilustrarea unei a doua etape a procedeului de schimbare a unei conducte
din plumb, cu o conducta din polietilena;

- fig. 3, a treia etapa a procedeului de schimbare a unei conducte din plumb, cu
o conducta din polietilena;

- fig. 4, ilustrarea unei a patra etape a procedeului de schimbare a unei conducte
din plumb, cu o conducta din polietilena;

- fig. B, sectiune transversald prin conducta din plumb, cu cablu de tractiune
introdus si furtunul nepresurizat;

- fig. B, sectiune transversald printr-o conducta, cu furtunul introdus si aflat in
conexiune, prin intermediul frecarii, cu partea interioara a conductei, datorita presiunii
interioare;

- fig. 7, sectiune transversald prin conducta din plumb, cu cablul de tractiune
introdus si furtunul presurizat,

- fig. 8, cuplarea elementului de tractiune si a furtunului cu cablul de tractiune, in
cursul introducerii in conducta din plumb;
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- fig. 9, cuplarea dintre elementul de tractiune si conducta din plumb, precum si
cu conducta din polietilend, in cursul extragerii conductei din plumb si al introducerii
conductei din polietilena.

Procedeul conform inventiei prevede ca, in zona unei conducte principale 1, de
alimentare cu apa potabild, atunci cand trebuie indepartatd o teava de aductiune din
plumb 2, se sapa un sant 3, cu o arie a bazei, spre exemplu, de 1,50 m x 0,80 m.

Teava din plumb 2, care duce in pivnita unei locuinte 4 si are o lungime de
aproximativ 6...25 m, este separata in santul 3, de conducta principald 1, iar in pivnita
locuintei 4, este separatd de conducta instalatiei casnice. In teava din plumb 2,
accesibild la ambele capete deschise, este impins un largitor 8, dinspre santul 3 inspre
pivnita locuintei 4. n pivnita locuintei 4, se afld un tambur 9 pe care este infasurat un
cablu de tractiune 10. Cablul de tractiune 10 este atasat de largitorul 8 si tras prin
teava din plumb 2, catre santul 3.

Pentru cea de a doua etapa a procedeului, ilustrata in fig. 2, in sant este instalat
un tambur 11, pe care este infasurat un cablu de tractiune 12. Din motive de spatiu,
un tambur 13, pe care este infasurat un furtun de mare rezistentd 14, este instalat
deasupra santului 3. Tamburul 13 al furtunului 14 este prevazut cu un sistem rotativ
de admisie, prin care un lichid sau un gaz, pot ajunge in furtunul 14, de la o sursa
externa. Prin intermediul unui adaptor 15 care inchide totodatd, in mod etans capatul
liber al furtunului 14, adaptorul 15 si cablul de tractiune 12 sunt cuplate la un capat al
cablului de tractiune 10, care ajunge in santul 3 si sunt trase de catre cablul 10, in
pivnita locuintei 4.

Adaptorul 15 este astfel dimensionat sau are un astfel de diametru incét, in
cursul trecerii sale prin teava din plumb 2, s& dilate si/sau sa calibreze interiorul
acesteia si s& curete si sa netezeasca peretele interior, astfel incat introducerea
furtunului 14 care ii urmeaza, sa fie simplificata.

In cea de a treia etapd a procedeului, conform fig. 3, dupa separarea cablului de
tractiune 10, la adaptorul 15 este cuplat, in pivnita locuintei 4, un tub din polietilenad 16,
care urmeaza a fi introdus in sol. Daca tubul 16 din polietilend are un diametru nominal,
mai mare decat cel al tevii din plumb 2, intre adaptorul 15 si tubul din polietilens 16 se
dispune un cap de dilatare 17, sau adaptorul 15 este alcatuit ca un cap de dilatare.

Asa dupa cum apare in fig. 4, furtunul 14 este umplut acum, de catre o pompa
hidraulica 18, cu mator, prin intermediul unei supape 19 si al sistemului rotativ de
admisie al tamburului 13, al furtunului; umplerea cu un lichid, cum ar fi apa, se face cu
o presiune internd, suficientd pentru presarea sigura a elementului de tractiune 12 catre
peretele interior al tevii din plumb 2. Apoi, elementul de tractiune 12 este infasurat pe
tamburul 11, rezultdnd o conexiune prin frecare, datorita presiunii cu care elementul de
tractiune 12 este apasat catre peretele interior al tevii din plumb 2, pe intreaga sa
lungime, prin intermediul careia forta de tractiune este aplicata uniform tevii din plumb
2. Prin urmare, in cursul infasurarii elementului de tractiune 12, teava din plumb este
antrenatd impreuna cu elementul de tractiune 12, fara ca in teava sa apara varfuri
locale de sarcing, astfel incat nu exista riscul ruperii. Simultan, tubul din polietilena 16,
cuplat prin intermediul capului de dilatare 17, la adaptorul 15, este tras in cavitatea
lasata in urmd, de teava din plumb 2 si marita de catre capul de dilatare 17.
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in santul 3, pe directia tevii din plumb 2 si in fata tamburului de cablu 11, este
instalat un dispozitiv de tiiere 20, care se prezintd, de exemplu, sub forma unui manson
de tiiere cu lame sau cu role tiietoare si care despica teava 2, pe directie longitudinala,
astfel incat ea s& poatd fi separatd de elementul de tractiune 12 si de furtunul 14.
Elementul de tractiune 12 poate fi astfel infasurat pe tamburul 11, iar furtunul 14 pe
tamburul 13, incat presiunea in furtunul 14 se mentine constantd. In acest scop,
tamburul de cablu 11 si tamburul de furtun 13 sunt prevazute cu sisteme de antrenare
adecvate, astfel incat tensiunea necesara extragerii tevii din plumb 2 si introducerii
tubului din polietilena 16, sa fie aplicatd si de catre tamburul de cablu 11. Pe de alta
parte, furtunul 14 impreund cu elementul de tractiune 12 si cu teava din plumb 2, care
poate fi intreagd, pot fi infsurate in comun, pe tamburul de cablu 11. Dupa ce teava din
plumb 2 a fost extrasd, in totalitate din sol, iar tubul din polietiliena 16 a fost introdus in
santul 3, dupa ce furtunul 14 a fost depresurizat, elementul de tractiune 12 si furtunul
14, conectate prin adaptorul 15, pot fi separate unul de celalalt, iar tamburul de cablu
11 si tamburul de furtun 13 pot fi transportate la un nou loc de utilizare.

in fig. 5 si 7, se prezintd, in sectiune transversald, teava din plumb 2 avand
introduse, in interior, elementul de tractiune 12 si furtunul 14. in fig. 5, furtunul 14
apare nepresurizat, iar in fig. 7, acesta apare umplut cu lichid si mentinut la o presiune
internd, predeterminata. Datorita acestei presiuni interne a furtunului 14, elementul de
tractiune 12 este presat cdtre peretele interior al tevii din plumb 2, astfel incat intre
aceste doud elemente, se formeaza o conexiune de imobilizare, prin frecare. Nivelul
necesar al presiunii interne din furtunul 14 depinde de forta necesara pe unitatea de
lungime, pentru a extrage teava din plumb 2. Acesta depinde, printre altele, de diametrul
tevii din plumb 2, de incércarea, datorita solului de deasupra si de proprietatile solului
sau de valoarea coeficientului de frecare dintre sol si teava din plumb 2 si elementul de
tractiune 12.

Fig. 6 ilustreaza functionarea, fara vreun element de tractiune aditional, adica
doar cu furtunul 14 presurizat intern. In acest caz, furtunul 14 este deformat, prin
intermediul presiunii aplicate la interior, astfel incat sa fie presat catre peretele interior
al tevii. In acest mod, se realizeazd o conexiune de imobilizare prin intermediul frecarii.
Fig. 8 prezintd mecanismul de cuplare al adaptorului 15, dispus intre cablul de tragere
10 si elementul de tractiune 12 impreuna cu furtunul 14, atunci cénd acestea sunt
introduse in teava din plumb 2. Aceasta situatie corespunde etapei ilustrata in fig. 2.

Furtunul 14 este pliat la capat si este presat intre doua conuri 21 si 22, astfel
incat este inchis etans din punct de vedere hidraulic sau pneumatic. Toroanele exterioare
ale elementului de tractiune 12 sunt separate si lipite la capat, cu aligj dur. Pentru
cuplarea cu cablul de tragere 10, sunt utilizate doar toroanele interioare, care prezinta
suficientd rezistentd la tractiune, pentru introducerea tubului din polietilena 16.
Toroanele interioare ale elementului de tractiune 12 sunt strénse cu trei pene 24
amplasate una langa cealaltd, pe directie circumferentiald si presate intr-un con 23.
Pentru slabirea penelor 24, este prevazuta o piulitd de cuplare 25. Capatul cablului de
tragere 10, formand o bucld 26, este conectat la elementul de tractiune 12, prin
intermediul unui bransament 27, care este insurubat in conul 23 si in care este prevazut
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un bolt 28. Un manson de presare 29 serveste la formarea buclei 6. Un alt manson
de presare 30, amplasat pe cablul de tragere 10, sustine o mandrina de calibrare 31,
destinatd indepartarii oricaror deformari sau obstacole din teava din plumb 2 si curatirii
suprafetei sale interioare de depuneri, precum si netezirii sale si, daca este necesar,
maririi sectiunii transversale a tevii din plumb 2.

Fig. 9, prezintd mecanismul de cuplare al adaptorului 15, dintre elementul de
tractiune 12 si tubul din polietilend 16, atunci cand teava din plumb 2 este extrasa, iar
tubul din polietilena 16 este introdus in sol, adicd in cursul desfasurérii etapei ilustrate
in fig. 4. Dupa ce mecanismul de cuplare, ilustrat in fig. 7, a fost tras de catre cablul de
tragere 10, in pivnita locuintei 4, cablul de tragere 10 cu mandrina de calibrare 31,
sunt decuplate prin sldbirea boltului 28, iar de bransamentul 27 este fixat un cap de
tragere 32 pentru tubul din polietilend 16. Legatura dintre bransamentul 27 si corpul
de tragere 32 este realizatd cu un conector alunecdtor 33, fixat la ambele capete, cu
niste bolturi 28 si 34.

Capul de tragere 32 este proiectat ca un cap de dilatare, adicd diametrul sau
exterior este mai mare decat cel al tevii din plumb 2. Tn acest mod este posibil3, de
exemplu, nlocuirea unei tevi din plumb, cu diametrul exterior de 36 mm, printr-o teava
din polietilena cu diametrul exterior de 44 mm. Tubul din polietilend 16 este atasat la
capul de tragere 32.

Exemplele de realizare descrise se refera la un procedeu de extragere a unei tevi
2 asezate in sol, in cadrul cdreia, in plus fatd de furtunul 14, este folosit, pentru
extragere, si un element de tractiune 12. Daca rezistenta la tractiune a furtunului 14
este suficientd pentru extragerea tevii 2 si daca este necesara introducerea tubului din
polietilend 16, atunci elementul de tractiune 12 poate s& lipseasca. In acest mod,
introducerea furtunului 14 este simplificatd. Capatul liber al furtunului 14, introdus
nepresurizat in teava 2, este conectat, cu ajutorul unui dispozitiv de prindere, la un troliu
hidraulic sau pneumatic, de tragere, pentru cabluri. Apoi furtunului 14 i se aplicd o
presiune internd, hidraulicd sau pneumatica, astfel incat, prin intermediul dilat&rii
transversale, elastice, furtunul 14 intrd, integral, in contact cu peretele interior al tevii
2, iar datoritd presiunii aplicate, se produce, o conexiune de imobilizare, prin frecare.
Apai, cu ajutorul troliului de cablu este aplicata tensiunea necesara extragerii furtunului
14 si a tevii 2, dupa care acestea sunt infasurate impreuna, pe tamburul troliului de
cablu.

Este posibild, conform procedeului propus, si extragerea unor tevi realizate din
alte materiale decat plumbul. Tn plus, in locul elemenului de tractiune, poate fi utilizat un
lant de tractiune sau o tijd de tractiune. Pentru exercitarea presiunii in interiorul
furtunului 14 poate fi utilizat un gaz, cum ar fi aerul.

Revendicari

1. Procedeu de extragere a unui element tubular, asezat in sol, care este

- accesibil la ambele capete, caracterizat prin aceea ca un furtun (14) care poate fi

presurizat, intern, este introdus, in starea nepresurizata, in elementul tubular (2), cel
putin pe o portiune a lungimii sale, dupa care furtunul {(14) este presurizat intern si
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presat citre peretele interior al elementului tubular (2), mentindndu-se presiunea
interna, elementul tubular (2) find extras din sol, datoritd conexiunii de imobilizare prin
frecare, dup3 directia sa longitudinald, prin intermediul doar al furtunului (1 4) si/sau prin
intermediul unui element de tractiune (12), introdus in elementul tubular (2), impreuna
cu furtunul (14), elementul de tractiune (12) fiind presat, datoritd presurizarii interne a
furtunului (14), catre peretele interior al elementului tubular (2).

9. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé furtunul (14)
si, daca este necesar, elementul de tractiune (12) au o capacitate de extindere, pe
directia longitudinald, care este mai mare decat capacitatera de extindere a elementului
tubular (2).

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé furtunul (14)
are, pe directia longitudinald, tronsoane distantate una fata de cealalta, a caror
capacitate de extindere, pe directia longitudinald, este mai mare decat cea a elementului
tubular (2).

4. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...3, caracterizat prin aceea
cé in spatele capatului posterior al elementului tubular (2), pe directia de tractiune, este
cuplat un nou element tubular (16), care este tras in sol, simultan cu extragerea
elementului tubular (2).

5. Procedeu conform revendicdrii 4, caracterizat prin aceea cé noul element
tubular (16) este conectat la elementul de tractiune (12}, prin intermediul unui adaptor
(15).

6. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cé& un cap de
dilatare (17) este dispus intre adaptor (15) si noul element tubular (16).

7. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...6, caracterizat prin aceea
ca furtunul (14) si, daca este necesar, elementul de tractiune (12) sunt introduse in
elementul tubular (2), cu ajutorul unui cablu de tragere (10).

8. Procedeu conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca furtunul (14)
si, dac# este necesar, elementul de tractiune (12), la un capat, iar cablul de tragere
(10), la celdlalt capat, sunt cuplate impreuna, prin intermediul adaptorului (15).

9. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 5...8, caracterizat prin aceea
¢& in cursul introducerii furtunului (14) si, dacé este necesar, a elementului de tractiune
(12), adaptorul (15) dilata, calibreaza si/sau netezeste interiorul elementului tubular (2).

10. Procedeu conform uneia dintre revendicérile 7...9, caracterizat prin aceea
cé prin elementul tubular (2), este trecut un largitor (8), iar apoi, cablul de tragere (10)
este tras cu ajutorul largitorului (8), in sens opus, prin elementul tubular (2).

11. Procedeu conform uneia dintre revendicérile 1...10, caracterizat prin aceea
cé portiunea extrasa a elementului tubular (2) este despicata mecanic si separatd de
furtun (14) si, daca este necesar, de elementul de tractiune (12), in cursul operatiei de
extragere ulterioara.

12. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...11, caracterizat prin aceea
ca elementul tubular (2) este realizat din plumb.

13. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 4...12, caracterizat prin aceea
ca elementul tubular introdus este un tub din polietilenad (16).
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14. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...13, caracterizat prin aceea
céa elementul de tractiune (12) este un cablu din toroane.

15. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...13, caracterizat prin aceea
ca elementul de tractiune (12) este un lant.

16. Procedeu conform uneia dintre revendicdrile 1...13, caracterizat prin aceea
ca elementul de tractiune (12) este o tija.

17. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...16, caracterizat prin aceea
ca furtunul (14) are, pe directia longitudinal3, fibre intinse, de mare rezistents.

18. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...17, caracterizat prin aceea
ca presiunea n interiorul furtunului (14) este asigurats de un lichid.

19. Procedeu conform uneia dintre revendicérile 1...17, caracterizat prin aceea
ca presiunea din interiorul furtunului (14) este asigurats de un gaz.

20. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1...19, caracterizat prin aceea
ca elementul tubular (2) este utilizat pentru conectarea la o instalatie casnica si este
accesibil la capéatul de deschidere in conducta principali (1), prin intermediul unui sant
(3). iar la capatul care duce in locuintd, prin intermediul pivnitei locuintei (4) sau al unui
sant prevazut in fata locuintei.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Nicolae Zamfir
Examinator: ing. Constantin Carstea
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