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Inventia se referd la procedeele de obtinere a
adsorbantului, in special a carbunelui activ. 5

Esenta inventiei constd in aceea ca se propune 96 ore, apoi cu solutie de bicarbonat de potasiu,
un procedeu de obtinere a adsorbantului, care separarea de solutie, carbonizarea si activarea la
include pregitirea amestecului de coajd de sdmburi temperatura de 480...550°C in regim izotermic timp
de fructe si nuci cu tescovind de floarea-soarelui in de 2...3 ore.
cantitate de 10...15% mas., fardmitarea lui si Rezultatul constd in obtinerea carbunelui activ
tratarea cu solutie acetatd de 10...20% a sdrurilor de 10 cu porozitate si proprietiti feromagnetice sporite.
bariu, fier(I) si fier(Ill) in proportie molarda 1:2:4 Revendicari: 1
timp de
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Descriere:

Inventia se referd la procedecle de obtinere a adsorbantului, in special a carbunelui activ si poate fi folosita
pentru obtinerea adsorbantilor cu proprietati feromagnetice pentru prelucrarea apei, curatirea apelor reziduale si
a gazelor.

Este cunoscut procedeul de obtinere a agentului adsorbant de carbon, incluzind matrita minerald, bazat pe
prelucrarea carbunelui activ cu ajutorul sérii de fier si precipitarea in pori a hidroxidului de fier cu
descompunerea termicd ulterioard in mediu neoxidabil [1].

insd acest procedeu nu permite sporirea proprietitii adsorbante a agentului astfel obtinut si nu asiguri
posibilitatea aplicarii lui pe scara larga.

Mai apropiat dupd esenta tehnica si rezultatul obtinut este procedeul de obtinere a agentului absorbant de
carbon, care constd in tratarea chimicd preliminard a materialului ce contine carbon, carbonizarea lui si
activarea ulterioard in prezenta bioxidului de carbon. In calitate de material ce contine carbon se utilizeazi coji
maruntite de sdmburi de fructe si de nuci, care se trateazd cu solutie de 20% bicarbonat de potasiu (KHCO3)
timp de 24 ore, apoi amestecul se separd de solutie, se carbonizeazi la temperatura de 450°C timp de 70 min si
se activeaza timp de 5 ore la temperatura de 900°C [2].

Adsorbantul se caracterizeaza prin porozitate sporitd, dar nu poseda proprietiti feromagnetice.

Problema pe care o rezolvd aceastd inventie constd in extinderea domeniului de aplicare practicd a
adsorbantilor obtinuti prin atribuirea proprietitilor feromagnetice.

Esenta inventiei constid in aceea cd se propune un procedeu de obtinere a adsorbantului, care include
pregatirea amestecului de coajd de sdmburi de fructe si nuci cu tescovind de floarea-soarelui in cantitate de 10-
15% mas., faramitarea lui si tratarea cu solutie de 10...20% acetati de bariu, fier(Il) si fier(Ill) in proportie
molard 1:2:4 timp de 96 ore, apoi cu solutie de bicarbonat de potasiu, separarea de solutie, carbonizarea si
activarea la temperatura de 480...550°C in regim izotermic timp de 2...3 ore.

Rezultatul constd in obtinerea carbunelui activ cu porozitate i proprietiti feromagnetice sporite.

Rezultatul se obtine datoritd faptului cd in procesul de incélzire izotermicd efectuat in mediul neoxidat au
loc concomitent trei procese - carbonizarea, feritizarea gi activarea adsorbantului format. Procesul feritizarii este
cauzat de un sir de interactiuni. Succesiv la primul stadiu, la temperaturd normald, sarurile de bariu, fier(Il) si
fier(IlT) imbibate in interiorul structurii materialelor ce contin carbon, interactioneazia cu ionii de carbon cu
formarea repartizirii uniforme in ea a sdrurilor bazice de carbonat ale acestor metale greu solubile. Dupd
cresterea temperaturii incepe decurgerea procesului de carbonizare §i descompunerea srii de carbonat, totodata
degajarea bioxidului de carbon gazos asigurd sporirea micro- §i mezoporozititii scheletului de carbon al
adsorbantului. Moleculele active ale metalelor grupei oxido-hidroxid - bariu si fier incep si interactioneze intre
ele, formand structura de hexaferit de bariu (BaO - 6Fe;0O3). Sarea de fier(Il) introdusa de rdnd cu sarea de
fier(IlT) serveste ca dezoxidant al mediului, adsorbind hidrogenul de la procesul de carbonizare, oxidandu-se
pand la fier(Ill), prevenind ‘“‘arderea completd” a bazei de cérbune, contribuind astfel la imbunatitirea
caracteristicilor adsorbantului sintetizat.

Tescovina firdmitatd din floarea-soarelui prezintd deseuri de productie si introducerea lor in compozitia
amestecului de carbon asigurd formarea specificd a structurii in volum a adsorbantului, iar prezenta
componentelor etero-uleioase usor degajabile permite sporirea porozitatii.

Reducerea particulelor de carbon catalizeaza reactia termochimicd de interactiune a compusilor de bariu si
fier, ducdnd la scdderea temperaturii acestei interactiuni pand la 480...520°C in raport cu conditiile de
interactiune a acestor compusi abrazivi intre ei, care decurge la temperatura de 800...1000°C.

Masa proportionald de bariu si de fier obtinutd stoechiometric asigurd o formd chimica stabild ce
corespunde structurii  hexaferitului de bariu, referindu-se la clasa materialelor magnetice tari. Totodatd
scdderea sau mdrirea proportiei sdrii de bariu si fier duce la disparitia completd a proprietatilor feromagnetice.
Sérurile acetate ale metalelor permit de a exclude prezenta altor anioni - sulfati sau clorati in adsorbantul
sintetizat, asa ca ionul acetat care usor se descompune termic in procesul carbonizarii pana la apd si bioxid de
carbon, fiind un factor suplimentar si contribuind la sporirea porozitatii.

Exemplu. Amestecul pregitit de materiale ce contin carbon in urmatorul raport, % mas.:

coajd faramitatd de sdmburi de fructe 45
coaja fardmitatd de nuca 45
tescovind firamitata de floarea-soarelui 10

a fost prelucrat in solutii de 20% acetati de bariu, fier(Il) i fier(Il) in proportia de 1:2:4 timp de 96 ore, apoi
in solutia de 20% de bicarbonat de potasiu. Se efectueazd separarea amestecului de solutie si se supune
carbonizirii cu activarea in mediul de bioxid de carbon la temperatura de 500°C, timp de 3 ore in regim
izotermic. O datd cu acest proces se asigurd modificarea bazicitatii de carbon pe contul interactiunii
termochimice a componentelor sdrii anorganice cu forma structurii de fier.
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A fost cercetat volumul porilor, volumul mediu al particulelor, indicele fortei coercitive. Stabilitatea
chimicd a agentului adsorbant obtinut a fost determinati prin retinerea lui in solutia de 1% a acidului clorhidric
timp de 100 ore, cu titrarea ulterioara trilonometricd a solutiei obtinute. Gradul de stabilitate a fost calculat
dupad cantitatea de trecere a fierului si bariului in solutie.

Datele masurdrii sunt prezentate in tabel.

Nr. Conditiile de obtinere si caracteristica agentului | Conform Conform celei mai
d/o adsorbant conditiilor propuse [ apropiate solutii
1 Cantitatea de material firdmitat ce contine carbon,
% mas.:
- coajd de sdmburi de fructe 45 50
- coajd de nucd 45 50
- tescovind din floarea-soarelui 10 -
2 Cantitatea de sdruri acetate, mol/L:
- Ba (II) : Fe(I) : Fe(IIT) 1:2:4 -
3 Regimul prelucrarii izotermice:
- temperatura, °C 500 500
- timpul, ore 3 3
4 Valoarea medie a diametrului porilor, A 0,85-1,45 0,7-1,2
5 Volumul mediu al particulelor, mm 0,2-0,8 -
6 Valoarea fortei coercitive He, A/m* (12...15)10* -
7 Stabilitatea chimicd in solutie de 1% a acidului | 99,98 -
clorhidric (100 ore), in % din continutul initial

Dupa cum se vede din datele prezentate, agentul de adsorbtie obtinut posedd, in raport cu cea mai apropiati
solutie, un volum sporit al porilor, de 1,1...1,3 ori, datoritd faptului ca in conditii izotermice ale procesului de
incdlzire, de rand cu carbonizarea materialelor de carbon, decurge descompunerea formatiunilor carbonatilor si
acetatilor in cdrbunele de baza cu degajarea bioxidului de carbon gazos, care contribuie la mdrirea porozitatii
adsorbantului. Marimea particulelor obtinute de la 0,2 pand la 0,8 mm asigurd avantajele la aplicarea lui
practica.

Valoarea inaltd a fortei coercitive a adsorbantului obtinut permite de a-1 utiliza in procesul de purificare a
apelor reziduale cu aplicarea sistemului magnetic filtrant.
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(57) Revendicare:

Procedeu de obtinere a agentului adsorbant de carbon care include tratarea chimicd cu solutie de
bicarbonat de potasiu a amestecului faradmitat al materialelor ce contin carbon - coaja de sdmburi de fructe si
nuci, separarea lui de solutie si carbonizarea ulterioard cu activarea simultand in regim izotermic de incilzire in
mediu inoxidabil al bioxidului de carbon, caracterizat prin aceea ci materialul ce contine carbon suplimentar
contine tescovind faramitatd de floarea-soarelui in cantitate de 10...15% mas., tratarea chimici se efectueazi cu
solutie acetatd de 10...20% a sdrurilor de bariu, fier(Il) si fier(IIl) in proportie molara 1:2:4 timp de 96 ore, apoi
cu solutie de 10...20% de bicarbonat de potasiu, iar carbonizarea si activarea se cumuleazd cu procesul de
feritizare la temperatura de 480...550°C timp de 2...3 ore.
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