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(54) OBERZUGSMITTEL ZUR HERSTELLUNG VON UBERZUGEN MIT HOHER TEMPERATURBESTANDIGKEIT UND HOHER

TEMPERATURWECHSELBESTANDIGKEIT

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uberzugsmittel
zur Herstellung von Uberziigen mit hoher Temperaturbe-
standigkeit und hoher Temperaturwechselbestandigkeit,
bestehend aus einem Gemisch einer wasserigen Losung
mindestens eines Polyesters und mindestens eines
Amin-Formaldehyd-Harzes mit einem Leichtmetallpigment,
in welchem Gemisch gegebenentalls geringe Anteile organi-
scher Ldsungsmittel, Netzmittel, organischer Filmbildner
und Filstoffe enthalten sind.

Der Polyesteranteil besteht aus élfreiem, nach Neutra-
lisation wasserldslichem, fremdvernetzendem Isophthal-
séure/TrimeIIithséure-lsodekanoVNeopentylglykol-Alkydharz
, das Amin-Formaldehyd-Harz aus wasserGslichem, wenig
reaktivem, nicht plastifiziertem Hexamethoxymelaminharz,
wasserverdinnbarem Benzoguanaminharz oder Harnstoff-
harz und das Leichtmetallpigment ist ein oberflachenbehan-
deltes, aufschwimmendes Leichtmetallpigment.
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Die Erfindung betrifft ein Uberzugsmittel zur Herstellung von Uberziigen mit hoher Temperaturbestén-
digkeit und hoher Temperaturwechselbestédndigkeit. Das erfindungsgemése Uberzugsmittel ergibt auf metal-
lischen Substraten Uberziige mit einer Langzeittemperaturbesténdigkeit von tber 500°C sowie einer
Temperaturwechselbestindigkeit von Uber 500 * C/sec, schiitzt das Substrat vor Korrosion und ist durch die
Wah! der Rohstoffe umweltfreundiich.

Es sind bereits Uberzugsmaterialien bekannt, welche Uberziige mit entsprechender Langzeittemperatur-
besténdigkeit und Temperaturwechselbesténdigkeit ergeben, jedoch nicht in Wasser sondern in organi-
schen L&sungsmitteln gelSst sind. Darliberhinaus sind bei den meisten bekannten Uberzugssystemen
Silikonbindemittel im Einsatz, welche den Nachteil eines hohen Preises und meist hgherer Einbrenntempe-
raturen aufweisen. In vielen derartigen Systemen sind Schwermetalle enthalten und auBerdem werden bei
der ersten Hochtemperaturbelastung {ibelriechende Crack-Produkte freigesetzt. Der Nachteil dieser bekann-
ten Systeme ist also ferner auch die schiechte Umweltvertrdglichkeit.

Beispielsweise beschreibt die DE-OS 3 321 180 ein Verfahren zur Herstellung eines wésserigen
Metalleffekt-Basislackes, der entsprechend dem aligemein bekannten Stand der Technik auf der Grundlage
von wasserverdinnbaren Polyester-Aminoplast-Harzkombinationen mit Leichtmetallpigmenten fur ein Zwei-
schichtsystem formuliert ist. Die Harze weisen keine Temperaturbesténdigkeit und keine korrosionsschiit-
zende Wirkung auf; sie sind nicht kratzfest, chemikalienbestdndig oder wetterbestdndig und dienen
ausschlieBlich einem dekorativen Zweck.

Weiterhin ist in der US-PS 4 456 729 ein Bindemittel fiir ein wisseriges Einbrennsystem auf Polyester-
Aminoplast-Basis, flr das nur marginal der Zusatz von Aluminiumbronze erwéhnt ist, beschrieben.

Bisher war es also nicht bekannt, mit Bindemittelsystemen dieser Art hitzebstédndige und temperatur-
wechselbestindige Uberzugssysteme herzustellen. Die spezielle Kombination der erfindungsgemaB konkret
angegebenen Harze liefert jedoch durch die gleichzeitige Verwendung der oberfldchenbehandelten, auf-
schwimmenden Leichtmetallpigmente den iiberraschenden Effekt dieser besonderen Temperaturresistenz.
Es war bisher unbekannt, daB diese Leichtmetallpigmente durch Aufschwimmen auf dem Bindemittel beim
Aushdrten eine geschlossene, sauerstoffundurchidssige Schicht bilden, die imstande ist das darunter
liegende Bindemittel zu schitzen.

Die Aufgabe bestand demnach darin, ein Uberzugsmittel vorzusehen, das die oben erwihnten Nachteile
nicht aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelSst, daB anstelle der fiir diesen Zweck Ublicherweise
verwendeten Bindemittelsysteme auf L&sungsmittelbasis ein wasserverdlnnbares Polyester-Amin-Formal-
dehyd-Harzsystem in Verbindung mit den Zutritt von Luftsauerstoff verhindernden Leichtmetallpigmenten
verwendet wird. Unter den Bindemittelsystemen werden solche ausgewdhlt, welche unter Inertgas bei
800° C bis zu einer Stunde stabil sind. Durch Einsatz von einerseits flir hitzebestindige Beschichtungen
und anderseits fiir wisserige Lacksysteme geeigneten handelsiblichen oberflichenbehandelten, auf-
schwimmenden Leichtmetalipigmenten 148t sich auf Grund ihrer Oberflicheneigenschaften eine, in den
ausgewihiten Bindemittelsystemen den Luftzutritt zum organischen Teil der Beschichtung blockierende,
geschiossene Oberflichenschicht und damit eine hohe Temperaturbesténdigkeit der Beschichtung errei-
chen.

Die vorliegende Erfindung betrifft deshalb ein Uberzugsmittel zur Herstellung von Uberziigen mit hoher
Temperaturbestindigkeit und hoher Temperaturwechselbesténdigkeit, bestehend aus einem Gemisch einer
wisserigen Ldsung mindestens eines Polyesters und mindestens eines Amin-Formaldehyd-Harzes mit
ginem Leichtmetallpigment, in welchem Gemisch gegebenenfalls geringe Anteile organischer Lsungsmit-
tel, Netzmittel, organischer Filmbildner und Fullstoffe enthalten sind, welches dadurch gekennzeichnet ist,
daB der Polyesteranteil aus dlfreiem, nach Neutralisation wasserldslichem, fremdvernetzendem Isophthals-
Fure/Trimellithsiure-Isodekanol/Neopentylglykol-Alkydharz mit einer Hydroxylzahl von etwa 50 und das
Amin-Formaldehydharz aus wasserl3slichem, wenig reaktivem, nicht-plastifiziertem Hexamethoxymelamin-
harz, wasserverdiinnbarem Benzoguanaminharz oder Harnstoffharz besteht und das Leichtmetallpigment ein
oberflachenbehandeltes, aufschwimmendes Leichtmetallpigment mit einem Aufschwimmvermdgen nach
DIN 55923 von 75 - 85 %, einer Deckfihigkeit auf Wasser nach DIN 55923 von 2,20 bis 2,565 m?g einer
TeilchengréBe von durchschnittlich 6 - 8 um und einem Siebrlickstand von bis zu 0.5 % auf einem 45 um
Sieb, in einem Mengenanteil von 15 - 32 Gew.-%, bezogen auf das Uberzugsmittel, ist.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform ist das enthaltene Alkydharz vorzugsweise mit Ammoniak
oder einem aliphatischen oder cykloaliphatischen Amin, vorzugsweise einem tertidren Amin, insbesondere
mit einem tertizren aliphatischen Amin, dessen Alkylreste eine oder mehrere Hydroxylgruppen tragen,
neutralisiert.

Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel ist weiters dadurch gekennzeichnet, daB sein Festkdrpergehait
30 - 45 Gew.-% betrdgt und der Rest Wasser mit einem Gehalt an organischen Lsungsmitteln von



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 404 732 B

hGchstens 20 Gew.-% ist. Der Festkdrpergehalt ist vorzugsweise zu 30 - 50 %, insbesondere 40 - 45 %,
aus einem anorganischen und zu 50 - 70 %, insbesondere 55 - 60 %, aus einem organischen Anteil
zusammengesetzt, wobei der organische Festkdrperanteil vorzugsweise zu 65 - 85 %, insbesondere 80 - 85
%, aus dem Alkydharz und zu 10 - 20 %, insbesondere 15 - 20 %, aus dem Amin-Formaldehyd-Harz
besteht.

Nach einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform besteht der organische Festkirperanteil bis zu 20 %
aus organischen Filmbildnern aus der Gruppe der Epoxydharze, Epoxydester und Acrylharze. Das auf-
schwimmende Leichtmetallpigment ist vorzugsweise mit einem epoxyfunktionellen Silikonhaftvermittier
vorbehandelt und ein Aluminiumpigment.

Als aufschwimmende Pigmente werden bldttchenférmige Pigmente bezeichnet, weliche beim Auftragen
von Lackschichten an deren Oberfldche aufschwimmen und dabei eine geschlossene Schicht von metalli-
schem Aussehen bilden.

Charakterisiert wird diese Eigenschaft nach DIN 55923 durch das Aufschwimmvermdgen, welches die
an einem in eine genormte Lackaufbereitung getauchten und danach senkrecht fixierten Priifblech bestimm-
te Lange des zusammenhingenden Pigmentfilmes bis zur AbreiBstelie im Verhiltnis zur Eintauchtiefe in
Prozent ausdrlickt und durch die Deckfahigkeit als MaBzahl fiir die Fliche einer geschlossenen, faltenfreien
Pigmentschicht, welche sich aus einer bestimmten Pigmentmenge auf einer Wasseroberfliche ausbildet,
ausgedrickt in m?/g.

Aus Versuchen, die zum Teil geringere Stabilitit der Pigmente in den ausgewihiten wasserigen
Bindemittelsystemen zu erhShen, ergab sich Uberraschend, daB zusitzliches Vorbehandein der Pigmente
mit eopxyfunktionellen Silikonhaftvermittlern deren Oberflichensigenschaften soweit verbessert, daB neben
der Stabilitdt des NaBlackes ein auf Grund der verstirkten Pigment-Bindemittel-Verbindung hervorragender
Korrosionsschutz, auch ohne den Zusatz weiterer aktiver Pigmente, sowie eine, den herkdmmlichen
Systemen Uberlegene, mechanische Beanspruchung des Uberzuges erreicht werden kann.

Die L&sungsmittelemission ist mit 25 g/m? bei 30 um Trockenschichtdicke etwa um den Faktor 8
geringer als bei herkdmmlichen Systemen. Die Trocknungsbedingungen liegen mit 15 min bei 130 - 160°C
Objekttemperatur fUr derartige Systeme sehr giinstig. Durch die fest geschlossene Oberflichenstruktur
konnte gegenliber herkémmlichen Systemen auch eine deutlich geringere Abspaltung von Ubelriechenden,
umweltschadlichen Crack-Produkten bei der ersten Hochtemperaturbelastung erzielt werden.

Beispiel:

In eine 75 %ige Anldsung von 170 g fremdvernetzendem, 3lfreiem Trimellithsdure/lsophthalsdure-
Isodekanoi/Neopentylglykol-Polyester mit einer Hydroxyizahl von etwa 50 in sec.-Butanol wurden nach
Zumischen von 11 g Dimethyldthanolamin 28 g I8sungsmittelfreies, nicht plastifiziertes Hexamethoxyme-
laminharz eingeriihrt.

308 g handelsubliche Alupaste "Blitz 1250 MPT" (im Hande! von der Fa. Benda-Lutz) in Form einer 75
%igen Anteigung in Methoxypropanol, wurde mit 3-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan innig vermischt und in
479 ml deionisiertes Wasser unter Vermeidung hoher Scherkrifte eingeriihrt.

Die Pigmentaufschiimmung wurde langsam in das Harzgemisch eingeriihrt und der Lack anschlieBend
durch ein Sieb mit einem Maschenabstand von 0,2 mm filtriert.

Der Lack wurde mit einer FlieBbecherpistole auf ein entfettetes, unbehandeltes Stahiblech aufgebracht
und ergab nach 15 min Abliiften bei Raumtemperatur und 20 min Trocknen bei 130° C einen glatten, gut
haftenden Uberzug von 30 wwm Schichtdicke.

Der Uberzug zeigte nach 120 h Salzspriihtest nach DIN 50 021-SS im AbreiBrest mit sinem Klebeband
keine Schnittunterwanderung an einem vorher angebrachten Kreuzschnitt und nach 150 h Schwitzwasser-
test nach DIN 50 017-KK gute NaBhaftung im AbreiBtest mit einem Kiebeband und einen Blasengrad m @ g
@ nach DIN 53 208. ’ '

Die Temperaturbesténdigkeit wurde an wie vorher beschrieben beschichteten und getrockneten Priifble-
chen durch 180 min Erhitzen auf 600°*C und die Temperaturwechselbestindigkeit an solchen Priifblechen
mit finf Zyklen von 10 min dauerndem Erhitzen auf 600°C und anschlieBendem Eintauchen in Wasser von
20°C gepriift. Beide Prifungen ergaben keine sichtbare Verdnderung der Uberziige und gute Haftung
(Gitterschnitt GT @ nach DIN 53 151, Abreiftest mit einem Klebeband).

Patentanspriiche

1. Uberzugsmitte! zur Herstellung von Uberziigen mit hoher Temperaturbestandigkeit und hoher Tempera-
turwechselbesténdigkeit, bestehend aus einem Gemisch einer wésserigen Losung mindestens sines
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Polyesters und mindestens eines Amin-Formaldehyd-Harzes mit einem Leichtmetalipigment, in wel-
chem Gemisch gegebenenfalls geringe Anteile organischer L&sungsmittel, Netzmittel, organischer
Filmbildner und Fllistoffe enthalten sind, dadurch gekennzeichnet, da8 der Polyesteranteil aus
Slfreiem, nach Neutralisation wasserldslichem, fremdvernetzendem Isophthalsdure/Trimellithsdure-Iso-
dekanol/Neopentylglykol-Alkydharz mit einer Hydroxylzah! von etwa 50 und das Amin-Formaldehyd-
Harz aus wasserléslichem, wenig reaktivem, nicht-plastifiziertem Hexamethoxymelaminharz, wasserver-
dinnbarem Benzoguanaminharz oder Harnstoffharz besteht und das Leichtmetallpigment ein oberfld-
chenbehandeltes, aufschwimmendes Leichtmetalipigment mit einem Aufschwimmvermd&gen nach DIN
55923 von 75 - 85 %, einer Deckfihigkeit auf Wasser nach DIN 55923 von 2,20 bis 2,55 m2/g, einer
TeilchengréBe von durchschnittlich 6 - 8 um und einem Siebriickstand von bis zu 0,5 % auf einem 45
um Sieb, in einem Mengenanteil von 15 - 32 Gew.-%, bezogen auf das Uberzugsmittel, ist.

Uberzugsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das enthaltene Alkydharz mit
Ammoniak oder einem aliphatischen oder cykloaliphatischen Amin, vorzugsweise einem tertidren Amin,
neutralisiert ist.

Uberzugsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das enthaitene Alkydharz mit einem
tertidren aliphatischen Amin, dessen Alkylreste eine oder mehrere Hydroxylgruppen tragen, neutralisiert
ist.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sein FestkGrperge-
halt 30 - 45 Gew.-% betragt und der Rest Wasser mit einem Gehalt an organischen L&sungsmittein
von hdchstens 20 Gew.-% ist.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Festkdrperge-
halt zu 30 - 50 % aus einem organischen und zu 50 - 70 % aus einem anorganischen Anteil
zusammengesetzt ist.

Uberzugsmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der organische Festkdrperanteil 40 -
45 % und der anorganische Anteil 55 - 60 % betragt.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der organische
Festkdrperanteil zu 65 - 85 % aus dem Alkydharz und zu 10 - 20 % aus dem Amin-Formaldehyd-Harz
besteht.

Uberzugsmittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 der organische Festkdrperanteil zu
80 - 85 % aus dem Alkydharz und zu 15 - 20 % aus dem Amin-Formaldehyd-Harz besteht.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der organische
Festkdrperanteil bis zu 20 % aus organischen Filmbildnern aus der Gruppe der Epoxydharze,
Epoxydester und Acrylharze besteht.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 das aufschwim-
mende Leichtmetallpigment mit einem epoxyfunktionellen Silikonhaftvermittier oberflichenbehandelt ist.

Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 das aufschwim-
mende Leichtmetallpigment ein Aluminiumpigment ist.
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