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(57) V dvoudritové verzi je ruen{ dteci jednolka in=

dukend vdzana po dveu Aratech prostrednictvin
vstupu/vystupu, anistensho vzddlend od podftadla
ndtice. V jiném provedeni niize byt k pocftadla
ptipojena primo tremi draty merici stykova jed-
notka. Kazdé pocitadlo obsaluje jeden neho né-
kolik kodérti polohy koledek. Ctecf jednotka vy-
afla do obvodd kodéru v neFici dotazovy signdl,
ktery napidjf obvody a vyvolava ctenf polohy vsech
koledek kodéru. Ve dvoudratovém rezinu se
informace z &fiselnfku pocitadla (L. okamzity
stav néfide) vysilad zpél do &tect jednotky zmé-
nou zdatéze (impedance) obvodil na slrand pocila-
dla. Ta zpusobi odpovidajfel zménu velikosti
proudu odebfrandho z &leci Jjednotky. Proudove
modulovany signdl se Steof jednotkou dekéduje 4
prevede na stav po&itadla. Gystém mize Laké pra-
covat v tEfdratovém reZimi a st starsf cdtrndc-
ridratova kodovand poditadla.




156G .97 K

¢

Systém pro pFenos hodnot n§1+n~:§'}3}vel:t*ign*"&vnﬁ—mﬂeho-_.&._1
f

g X §
v s 2 ”’ 7’ pau ~J =
tF{dritovym vedenim P v | o i
i ".Lg : C'E AL, e
Cof Ry S @ T e
Oblsst techniky {2;.0 g = :
l—<r" o Sooen E
rl —_— - ;
i -< 3o E

VYnélez se tyka oblesti prenosu dat ze jméns svstémﬁ*pro

P

pFenos udajt z-m&Fidh uZitnych velifin dvou- nebo trloratOVVmi

vedenimi.

Dosavadni stev techniky

Systémy pro pPenos hodnot uZitnych velifin se pouZivaji
pro vysildnf ddajl o spot®ebd z m&Fidy jekeo Jsou elektromXry,
plynoméry nebo vodomdry do vzddlenych &tecich jednotek.

V t¥chto systémech ke?dy m&Fil obsahuje kodér, ktery previdd
informaci o spotfeb&, zobrazenou mechanickym nebo elektronric-
kym poditadlem sdruZenym s méFicem, do podoby, kterou je moZno
vyslat vedenim 2 pods do vzédlené Eteci jednotk&. Jeden tskovy
kodér pro poufitf s pofitadly mEFi&d je popsén v petentu US

&. 4,085,287. Jak je zndzornéno v tomto patentu, k jednoru ne-
bo ndkolike kolelkim poditadla je pPfidruXena Pasds vodivych
plofek & pohyblivy kontekt. Polohe pohyblivého kontaktu vici
vodivym ploskdm indikuje polohu kolefka poditacdls & tim i ve-
1i%inu zobrazovenou. pofitadlem. Na dotaz ze vzddlené &tecd
Jednotky se informace o stavu poditadla vyZle po t¥ech vodi-
g{ch do vzddlené &teci jednotky.“Data se vvsilajf z kocdéru

do vzd4leného snimade.

Jak e vysv&tleno v patentu US &. 4,085,287, vzddlend
jednotka mi¥e b¥t prenosnéd a obsehovat zdstr&ku pro zasunuti
do zdsuvky pripojené k tFivodilovému datovému vedeni. Snimed
mi%e tedy obsahovat p¥encsnou &tec{ jednotku s pFipojenim do
pP{sludné zdsuvky dfst na ddlku stav jednotlivych pocitadel
maFidy. . | , 7

Toké je znimé p?ipojeni'kédovanych pofitadel m&risd
v proveden{ uvedeném v pstentu US &. 4,085,287 k zafﬁzeni_
obecnd zndmému jeko stykovd jednotka mEPice &ili MIU. Tekové
uspofddéni je uvedeno v patentu US &. 4,852,152. V tomto us-
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pordddni je ke?dé z kédovendeh poditadel trvale pifipojeno k jedw
né jednotce IIU. Jednotka 1IU obseshuje rozhrani umo’nujfcf, aby
odpovidala ne dotazové signdly pfichdzejici telefonnim vedenim.
Blektrdrna mi%e zavolat jednotku MIU prostPednictvim specidlnf-
ho za¥fzeni telefonni VstiPedny, eby ji vybudila. Jecdrnotkes MIU
se pak doté¥e jednoho nebo ndkoliks pP*innjenych kodovanych po-
Sitedel & vy#le uUdaje o stavu mdPitl telefonnim vedenim zpdt

do elektrarny.

Alternativou t¥{drdtového systému pro prenos rédovenych
hodnot ufitnych veli¥in, uvedeného v patentu US &, 4,085,287,
je dvoudrdtovy indukdn& vézeny systém pro pFenos hodnot uZit-
nych velidin, jsk je obssZen v patentech TS &. 4,782,341,
4,758,836, 4,652,877 a 4,463,354, U tohoto typu systému je pre-
nosnd %tec? jednotka vybavena indu%&ni smyfkou nebo civkou,
kterd odnovidsd podobné smydce nebo civee umistdné v zdsuvce.
Civka v zdsuvce Je spojens dvima drdty s poCitedlem mErice.
Civka éteci jednotky se privecde do blizkosti civky v zédsuvece
e do civky pPipojené k m¥riéi se vySle stiidevy dotazovacl sig-
ndl, Tento st¥fdevy signdl se pPenese do vzddleného poditadla
méPi¥e prostiednictvim vzdjemné indukéni vezby obou civek. Ter-
to dotazovy signdl se pouZije k vybuzent kodovendho poditsdla
mX¥iZe, které vySle zp¥t Udaj m&Fie modulovénim nosného stii-
davého signdlu. St¥{davy nosny sizgnil mt Fe bytbgenerovén |
uvnit® kodérem méFife nebo to mi¥e byt pPimo stPidevy dotazovy
signdl.

T kdy¥ zmin&né dtec{ systémy ziskaly ¥iroké unlatnini,
majf nZkolik nedostatkl a omezenf. Zetimco popsané induk#n& vé-
zoné dvoudrdtové &teci systémy umo¥nuji p¥enosy dat mezi xodo-
venym po¥itadlem m&fide a prenosnou &teci jednotkou, toto us-
pordddni je nevhodné pro b&Zné stykové jednotky, které vyZa-
gqujf pro pienos dat primé tifdrdtové spojeni s kodovanym podi-
tadlem. Krom& toho, jek dvou- tek 1 ti¥f{drétové Zteci systémy,
pou¥ivajicf pirennsné &teci jednotky, vviedujf pouZiti sesmo-
statné pripojené zdsuvky pro keZdé kodovend poditadlo, kterd
se md &ist. To pFfedstavuje nevyhodu snimade zvlastZ v situa-
cich, kdy se md &fst velky pofet kodovenych mi¥i&d v meld geo-
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grafické oblasti. To miZe nastet v kanceld¥skych budovédch s do-
mech s velkou hustotou /napf. s ovronejatymi &i vlastn&nymi by-
ty, v8Zové domy atd./, kde se mdF{ ka¥ds jednotka samostatn¥X.
0d&{ted by v této situaci byl vystaven fasov& ndrofnému vkolu
pFipojovani a odpojovdni prenosné &teci jednotky v nodtu n¥ko-
li%a cesitek nebo i stovek, abv jednotlivX preletl v¥echna ¥o-
covand poitsdla. Pou¥itf samostatné zésuvky pro kse%dé kaodované
politacdlo zPejm& také zvySuje ndklady na instslaci.

Krom& toho keZdé uZitnd velifina /nap?. plyn, voda, elek-
t¥ina/ tradidn¥ md své vlastni zdsuvky pro &tenf nifsluinych
m&Fidd. Tyto velidiny nez¥idke pou?iveji rtizné formdty dat,
takZe Jje neproveditelné d¢teni vEech médridd rmiznych uZitnych
velidin jednim snimadem.

Bylo by tedy velmi prosp&sné, kdyby verejné slulby m&ly
systém prenosu dat pro &tenf hodnot m3¥iéd% uZitnych velil&in,
ktery by se mohl pouZit pro zplisob jsk s dvoudrdtovou indukénd
vazbou tak s t¥fdrdtovym vodivym spojenim s ktery by se také
mohl pPizplisobit pro pfipnjenf k jednotkdém MIU pro dZ¥ely cen-
trédlntho &teni m&ridd., Bylo by také velmi vyhodné mit systém
pro &tenf m&Hidl, kde by Pada vzddlenych pofitadel mohla byt
spojena dohromady jedinou skupinou vedeni k jediné zdsuvce,
aby se umoZnilo &ist vSechny tyto m&Fife pienosnou &teecl jed- -
notkou bez nutnosti mit samostatné zésuvky a niipojeni ke
ka¥dé z nich. Kone¥n¥ by bylo velkym pFfnosem, kdyby &tecd
Jednotka nebo jednotka MIU byly schopny automaticky rozeznat
a ¢{st rizné typy m&Fidd a m&Fidd rizngch virobed. ‘

Podstata vyndlezu

Uvedené ZY&douci vlastnosti poskytuje tento vyndlez, ktery
se tyk4 systému pro prenos det mezi m&Fidem uZitné veliZiny
nebo podobn¥ vedenim s alespon dvdma vodi&i. Systém obsahuje
vzdédleny snimad/programdtor, pripojeny k vedenim; tento snfmad/
programator md generdtor signdlu a oblast pro uklédéni dat.

S poditadlem m&tice je vézdn kodér, ktery uddvd mnoZstvi veli-
¢iny m&fené m¥ricem a zobrazené politadlem. Kodér resguje na



dotezovy signdl, vytvdPeny generdtorem signdlu, a vysila moculo-
vany datovy signdl indikujfc{ hodnotu velidiny m&Fené mi*idem

o prendX{ tento detovy signdl vedenim do vzddleného snimale/
progremdtoru. Tento snimad/programdtor uklédd datovy signdl,
indikujfei hodnotu,do oblesti pro uklddéni det.

Notazovy signdl se moduluje %odérem *sk, ¥e se min{ proud
tekouc! mezi vzddlenym snimaXem/programétorem a kodérem, kdyZ
vzddlany snime&/programitor a kodér jsou propojeny dvima draty.
Jsou-1i propojeny alespon t¥emi dréty, dotezovy signédl phsobf
jako hodiny a tento hodinovy signél pouZivd kodér pro generové-
nf kddovandho datového signdlu. Tento dstovy signdl indikuje,
mezi jinym, mnoZstvi uZ?itné velidiny, mifené mé&tiZem.

Tokto lze systém pro prenos méfeni u¥itnych veli&in podle
vyndlezu prizpfisobit pro oba zpisoby, dvou- i t¥{drdtovy.

V provozu v dvoudrdtovém re¥imu je vzddleny snimad/progremdtor
s kodérem s vyhodou vézdn indukéné&. Kodér obsahuje obvody pro
zm¥nu impedance podle dat, pFedstavujfecich mnoZstvi m&Fené m&-
¥i&em, &fm% zpisob{ modulaci proudu tekouctho mezi kodérem a
vzd4dlenym snimafem/programdtorem podle t¥chto dat. '

V t#{dritovém re¥imu jsou vzddleny snims¥/progremdtor a
kodér provojeny p¥imo elektricky alespon t¥emi vodi&i, z nich¥

prvnf prend¥{ hodinové signély, generované snima¥em/programito-
rem, druhy¥ vodi& piends{ datové signdly z kodéru a t¥et{ pred-
stavuje elektrickou zem. Hodinové signdly vysild snimad&/progra-
métor do kodéru. Kodér obsshuje obvody pro generovani rodovend-
ho 3datového signdlu, ktery predstavuje mnoZstvf, mé&¥ené mi¥iZem.

V provedeni podle vyndlezu miZe byt Yeds kodérd vézéns bud
dvou- nebo t¥{drdtovym vedenim paralelnX ke spolednému snime&i/
programétoru. Snimad/programitor sekven®n¥ vybfrd jednotlivé
kodéry. Zatimco ka?dy kodér md své vlestni identifikalnf &fslo
&i sdresu /nap?. poradové &islo/, v uspofdddni sekvenni volby
mi¥%e mft ke¥dy kodér priddleno &islo "vyb&ru politadla” ze sku-
piny tekovych &fsel, nep¥. jedno z &isel 1 aZ 99. Toto &islo

vibdru poditadla by bylo jediné pro jeden kodér vzhledem ke
viem ostetninm kodérim pPinojenym k témuZ dvou- &i tr{dritovému
p¥enosovému vedeni &i sb&rnici. Oviem schéma &fslovanf podite-

ith
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del by se mohlo opskovat u dsliich skupin kédovanych poditadel,
kteréd jsou elektricky odd¥leny. V tomto uspo?dddnf snime&/pro-
gramdtor jenom adresuje %e’dym &islem pro vib&r po¥itsdls v pii-
d%lené skupin& &isel /nap¥. postunuje po &fslech 1, 2, 3,..99/.
{dv? n&ktery kodér zjistf, Z%e dotaz ze snimade/programitoru
obsahuje jeho &islo vyb&ru, vybudi se a vyZle data o stevu
svého m¥Fife zpét do snimede/progremdtoru. ¥dy? se z kodér& ne-
vysilaji Z4dné detové signély, snimed/progrsmdtor p*edpoklddd,
Ye se ji% phedetly stavy viech kodovenych politadel. Takto snf-
mad/progremitor nemusi v&d&t, kolik kodérd je p*ipojeno k jed-
nomua vedeni ani nemusf b¥t programovdn s jedinou identifiksecfd
nebo poFadovym &islem pro keZdé z pofitadel, které bude &ist;
misto toho musi pouze projft viemi moZnymi ¢isly vibdru podi-
tadel., V jiném proveden{ mYZ%e jedno z poditadel bx*t p¥id&leno
specidlnimu &¥slu pro vybdr politadla, které se dotazuje jeko
prvni, p*ed dotazovdnim ostatnich poditadel. Toto prvn¥ dotszo-
vené poditadlo obsahuje datové bity, uddvajici podet poditadel
nFipojenyeh k tomuto pPenosovému vedenf &i gb&rnici. Tuto in-
formaci pouZije snimed/nrogramdtor pro urdent, ¥olik &{sel vi-
bdru poditadel je tFeba projft, takZe se nezirdci das “otazo-
védnim s ¢isly vyb3ru, kterd v dené skupin& poditsdel nejsou
pourita. | ' -
Xe¥dy kodér mi%e obsahovat energeticky nezdvislou pemx€
pro ukldddnf rmiznych typd det vietn& det uddvejicich jednu nebo
nZkolik cherakteristik m&ride u?itné velidiny, k n&mu¥ je p*i-
dru¥en. Tato data mohou obsshovat sériové &fslo méride, &islo
vyb&ru pofitadle, typ m3¥ide a data uddvajicf p¥itomnost dal-
81ho poditadla méPice. Tato data uddvajici pfitomnost dalsfho
pofitadla mdride se pouZivaji v pripadl, Ze se dv& pnolitadla
maji ¢ist hned jedno po drihém. Nepf. n&k*eré cruhy vodomErd,
zndmé jeko sdruZené m&ride, obsahujf prvni poditadle a m&¥ict
mechanismus pro m&Peni spotieby vody pfi pomdSrng nfzkém prito-
ku & druhé poﬁitaélo a méFici mechenismus pro mid¥eni toku vody

p*i pomdrnd velkém pritoku. PPi usporddédni podle vvndlezu mide
» . » ’ ra 3 ~ ~ bl
pam&t spojend s prvnim kodovenym po¥Xitadlem sdru¥enédho m3iide

obsshovet datové bity, uddvajic{ phftomnost druhého poditadl s
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sdru¥eného miiide, takZe kdyZ se snimald/programdtor dotazuje
prvntho poditadla, snimed/progremdtor se unozorni na skuted-
nost, Ze se md &ist jedtd cruhé politadlo, &IimZ zn'sobi, Ze
snimad/programdtor po predten! prvniho pnlitasdla pPedte i
druh€ poditadlo.

Tnergeticky nezdvislg pam3t kodéru je s vvhodou tipu
TEPROM 5 m%Ze se prenrogresmovet pouZitim svecidlniho éignélu,
ktery md poldtelni kmitodet nebo jinou chsrakteristiku odlig-
nou od dotazového signdlu, ¢IimZ se signelizuje, Ze se md pro-
gremovat pamsf. Formdt, délke a typ dat se d4 takto snadno
p¥eprogramovat pou’itim snimele/programdtoru. V provedenf po-
dle vyndlezu Jje kodér napdjen pouze energii ze snims&e/progrs-—
mdtoru, tekFe nejsou zepotiebf ¥4dné baterie nebo jiny zdroj
elektrické energie pro provoz rodéru.

Vibsr poditadla a ostetni tvpy dotazovych a progremova-
cich dat se piendleji ze vzddleného snimale/progremdétoru nebo
stykovéjednotky ITU pouZit{m specidlniho zpisobu 6dovant.
Impulsy nebo ostatni dasové promdnné signdly, generované vzdé-
lenym snimelem/programdtorem nebo jednotkou MNIU, které vytvé-
»ejT dotazovy signdl, se periodicky pPerufujf, sby se ménil
pofet impulsd vysileny generdtorem impuls® podle dotezovych
&i progremovecich dat. '

Dal¥{ charakteristiky vynélezu zehrnujf kontrolu polohy
slespon jednoho koledka Zfselniku sdruZeného s kddovenym podi-
tadlem elespon dvakrdt, aby se zajistilo, Ze generovany datovy
signdl presnd indikuje skute&nou polohu kolelka ¢&iselniku po-
gitadla, porovndni prvniho a déruhého &teni polohy koledka a
generovdni chybového signélu po jednom nebo n€kolika pokusech,
jestli¥e se &tenf neshodujf. Snimad/programdtor miZe ddle ob-
-sghovat vstup/viystup nebo modem pro pFenosy do vnijéftho uni-
verzdlniho progremovstelného procesoru, tekového jeko je tzv.
osobni poéitad, prostPednictvim vice?ilového ksbelu nebo te-
leforntho vedeni. To umo¥ruje pFenélet data o stevu m¥7i¥h do
datového procesoru a/nebo nrogramovat snimed/progremitor dato-
vim procesorem. Programovaci informece miZe obsshovat data

%

tykejici se umist&nf m¥rife, informace o smiru, sériové &islo
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a typ m&ride a prededly stev méride,

17 obou provedent, se dvdme &i tPemi vcdidi, snimad/progra-
médtor mi¥e byt stykovd jednotke MIU, kterd je trvsle elektricky
védzédna s t¥mito vedenimi s tedy s piidruZenymi kédovanymi pofi-
tadly méridd. V jiném provedeni mdZe byt snimsd/programdtor
pfenosny a nepijen z baterie. Snimad/progremdtor pek bude ob-
sshovat konektor pro Godasné pripojent k pFenosovému vstupu/vy-
stupu, spojenému s cdvou- nebo tr¥{drdtovim vedenim, aby se umo-
nily pPenosy mezi snimadem/progremdtorem a kodérem.

¥odér m*Ze ddle obsghovat obvody pro éitdnf impulstl, gene-
rovanych m3ridem typu generdtoru impulst nebo zapindnim spine-
e vvvolanym pohyvbem méPicde ¢1 registradnftho mechenismu. Ta-
kové typyv mEPict misto generovént kodovaného zobrezeni stevu
poditadla mi¥ide generuji elsktricky impuls nebo zpisobi uza-
vireni kontaktu po odm&¥eni piedem daného mno¥stvi u¥itné veli-
8iny, kterd se mii#i méPifem. Tvto impulsy .nebo uzsvieni kon-
takty se stPddaji v mechanickém soudtovém poditsdle nebo elek-
tronickém posuvném registru e podobné. Polfet impuls’ nebo u-
zaviteni kontakt, nastféddeny za urditou dobu, uddvd mnoZstvi
mXfené velifiny, které se spotrebovelo, zstimco kmitolet im-
pulst &i uzesvieni kontsktu uddvéd okamZitou spotifebu uZitné ve-
li¢iny, to jest svotFebu vody v krychlovych metrech/min., svo-
t¥ebu plynu v krychlovych metrech/min, &i elektrické energie
v kilowattech. Informasce o impulsech nebo uzavieni kontsktd
se vysild do snimale/programétoru jeko odpovdd ne dotazovy
signdl. Jestli¥e se snimad/programitor dotédZe kodéru dvakrét,
rozd{l mezi prwnim a druhym étenim je mo?no porovnat a s po-
u?itim intervalu mezi prvnim a druhym dotazem je moZno vypo-
gist rychlost zmé&ny mnoZstvi u¥itné velidiny m&Fené m&Fidem.

Tn je u?itedné nap?. k urlentf, zde nékde v objektu odbératele
nedochdz{ % uvniku plvnu nebo vody e ke kontrole, %e m*¥id a
kodér pracuji sprédvné a Z%e se s nimi nedovolen# nemanipulovalo.

Prehled obrdzkd na vvkresech

Tyto a del&f vlsstnostl a vyhody vyndlezu budou z¥ejmXji{
z ndsledujictho podrobného popisu provedenf v souvislosti s pri-




loZenymi vykresy, kde obr. 1 ukszuje obecné usporddéni dvou-
a tiridrdtového systému pro pienos hocnot uZitnych velidin,
vytvo¥eného nodle vyndlezu, obr. 2 Jje schémaobvodd pro kSdo-
vanT{ pcéitadel nsPi&% podle obr. 1, obr., 3 je schéma uspoFsb-
d4nf 0dovaeciho mechenismu &fselniku md3¥ide pouditého u toho-
to vyndlezu, obr. 4 je vpodrobn&jsi schéme stykovich obvodh,
které tvor{ Xdst obvodd kodéru podle obr. 2, obr. 5 Jje die-
grem zndzornujic{ vztah hodinového signdlu snimale/progremi-
toru a dvoufédzovych datovich signdll z obvodl kodéru podle
obr., 2, obr. 6 je diagrem ukazujic{ vztah hodinového signdlu
snima®e/programétoru a demodulovaného signdlu, obr. 7 je dia-
gram zpisobu kodovdni dat délkou impuls?t podle vyndlezu, obr.
8 je schéma obecnych %dstf, ze kterych je sestsven snimal/pro-
rramdtor podle vyndlezu, obr. 9 je podrobndj2f schéms dvou-
drétovych vstupnich/v¥stupnich obvodl nodle obr. 8, tbr. 10
je bo¥ni pohled ne @voudrdtovy odaptor a vstup/vystup podle
vyndlezu s obr. 11 Je podrobndj3f schéme pF*idasvnych obvodih
snimede/programitoru podle obr. 8.

PY{klady provedeni vvndlezu

Obr. 1 zndzornuje obecné usporddénf dvou- a t¥{drdtového
systému pro pPenos hodnot uZitnych velilin, vytvofeného podle
principﬁ vyndlezu. Systém obsshuje snima&/programdtor 1 opa-
t¥eny konektorem 3, ktery je pFizplsoben pro p¥imé spojerc!

s t¥fdrétovou zdsuvkou 5 nebo dvoudrdtovym vstupem/vystupem
7 /p¥i pou?itf adaptoru 9 vlozeného mezi konektor 3 a vstup/
vystup 7/.

Snima&/progremdtor 1 obsshuje displej 11 a blok baterif
s mo?nost{ nabfjen{ nebo napdject zdroj 1l3. Snimal/programitor
1 miZe ddle obsahovat pam&t, mikroprocesor a vstupnf a vystup-
n{ obvody, jek jsou cddle podrobndji popsény s odkezy na obr. 8.
Snimad/progremator 1 miZe dédle obsshovat konektor 13 pro nabi-
jenf a pienos dat, ktery je pPizpisoben pro pripojenf k Jjednot-
ce 17 pro nebfjeni a prenos dat, jsk je nsznaleno na obr. 1.

Jednotks 1T nro nesbijeni a pPenos dat je spojena s poéftaZem
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19, jako Je osobni podfta® kompatibilnf s po¥ftedi IBM nebo
podobny, prostfednictvim standardniho sériového rozhranf RS232.
Pofitat 19 miZe déle obsahovat vnit?n{ nebo vwn&j3{ modem 21
pro prenos dat po telefonnim vedeni 23 zp&t do Ustfednf kance-
ld¥e 25 vePejného zarizenf pro ifely “&tovdn{ nebo pfehledu
z4t3%e,

Snima¥/programétor 1 je navr¥en jako p¥enosny, aby Jjej
nosil od¥fta&, kdyZ obchdz{i stanoveny okruh pro odeXtenf stavu
m3Fi&%. Jak je zndmo, snimad/programitor 1l mi%e byt pfedem na-
progremovén, s vihodou p¥*i spojenf s potftadem 19 prostiednict-
vim jednotky 17 pro nabfjenf a p¥enos dat, pro vle¥enf infor-
mace o sméru cesty do paméti obse¥ené ve snimedi/prosremitoru
l. Tato sm3rovéd informace, kterou miZe odd{tad vyvolat, Jje
zobrazena na displeji 1ll. Tato sm¥rovd informace ¥{ké odéf{tali,
kde je umfistdn pF{3¥t{ mi¥i¥, ktery se m4 predist & mi¥e také
oznelovat druh m&fide /nep¥. vodom&r, plynomdr nebo elelktro-
m&r/, sériové Z{slo mi¥ide a posledni &tenf mévi¥e v tomto
urditém m{st&.

V soudesné dob¥ jsou v provozu dva obecnd nekompatibilnt
typy systém} pro ¥tenf m¥Fidd. U typu, jehoZ p*fklad je uveden
v patentu US 4,085,287, je s pofitadlem sdruen kodér s ¥adou
- vodivych ploSek a pohyblivy kontakt spojeny s jednim nebo n&ko-
lika koleCky Ziselnfku typu poitadla otd¥ek. Poloha pohybli-
vého kontaktu vzhledem k vodivym plo3kdm indikuje polohu ko-
letka politedla a tedy hodnotu, kterou poZitedlo zobrazuje.

Na dotaz pienosnym snimaéém/programétorem se zji%té&nd informa-
ce vysil4 t¥emi nebo Ztrndeti vodi&i do snfma¥e/programitoru.
Data se vysflajf z kodéru do vzddleného snimaZe.

Druhy typ systému pou¥ivd kddované poditadlo p*ipojené
k dvoudrdtovému vstupu/vystupu, ktery je induk&n¥ vizén s pre-
nosnym zafizenim pro &ten{ stavu m¥ti&e. Takovy systém je uve-
den v patentech US &. 4,782,341, 4,758,836, 4,652,877 a 4,463,
354. U tohoto typu systému je pienosovd jednotks pro ¢teni sta-
vu m&tie opatfens indukdni smyfkou nebo cfvkou, kterd se viie
s obdobnou smy&kou nebo cfvkou umfstinou v zdsuvce. 74suvka Je
spojena dv&ms vodidi s k5dovanjm poditadlem mi&tide, Cfvka &te-
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cl jednotky se pifivede do blizkosti civky v zdsuvce s zavede
se strfdevy dotezovy sisndl do civky spojené s mi37idem. Tento
st¥{devy sizndl se vys{l4 do vzédleného poditad-
la mX¥#ide indukdni vezbou mezi obdma civksmi. Dotaszovy signdl
se pou¥ije k vvhuzenf kodovaného poditadles m¥tide, kterd vysle
zpit Udsj o stavu mXFide modulovénim nosného st¥idavého signd-
lu. Nosny stifdav? signdl mi¥e byt menerovén uvnit® koddru m¥—
Pife nebo to miZe byt p¥imo dotezovy signdl.

Vyndlez umo¥nuje, sby pPenosny snime¥/programitor 1, jako
je naznaten ns obr.l, dotszoval s fetl kodovené mi¥iZe vody,
plvnu a elektriny jak piim¥m tF{drdtovym elektrickym spojenfim
tak i dvoudrdtovym indukénd vézanym snojenim. Systém je také
navrZen tsak, aby'byl energeticky nezdvisly, tj. je nepdjen
pouze napdjecim zdrojem 13 umistZnym v pfenosném snimedi/oro-
gremdtoru l. Systém je také nevrZen pro ddlkové ¢ten{ vice ne¥
jednoho poditadla m3Pife v daném &ase, takie nikolik kddovanych
pofitadel miZe byt privojeno k spoledné dvou- nebo t¥f{dritové
sh&rnici.

Op&t s odkezem na obr. 1, kdyZ se pracuje v tridrdtovém
re¥imu, konektor 3 snimafe/programdtoru 1 se zosune don propo-
Jjené zdsuvky 5. Zdsuvka 5 je spnjens t¥{drdtovou sbérnicf 27
s kodovenym vodomdrem gg,,kédovanﬁm elertrom¥rem 31, kS3dovenym
plynomSrem 33 a kodovenym sérufenym m&Fifem 35. Ya¥df¥ z mErisn
29, 31, 33 a 35 ohsahuje mechsnismus kodovaného pot¢itadle, po-
psany ddle vnodrobn3jl s odkezy na obr. 2, 3 a 4. ,

Kazdé z té&chto kédovanjch poditedel resguje ne dotezové
signdly, generovené snimelem/progremitorem 1 a sb¥rnic{ 27 vy-
gle zpdt stav nolitadla.

V dvoudrdtovém reZimu se dotezovy signdl, generoveny snime-
¢em/progremédtorem 1 vysild pPes adaptor 9, ktery obszhuje in-
dukéni smyéku nebo civku /naznedenou podreobn¥ji ns obr. 10/,
kterd umistdna do blizkosti vstupu/vystupu 7 indukuje dotszo-
vy signdl na dvoudrétové sbirnici 43. Induként vstup/vistup 7
obsahuje komplementdrni smycku nebo civku pro vytvoieni induk-
¢nf vazby s adaptorem 9. K dvoudrédtové sbirnici 43 je pFipojen
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Lodoveny vodomdr 45, kodovany elektromsr 47, kodoveny plvno-
mér 49 a kodovany sdrufeny mirid 51. Ka%dy z téchto msridd
obsahuje kodovené poditadlo, jeho¥ charekteristiky a obvody
Jsou npopsény vodrobndji ddle v souvislosti s obr. 2, 3 a8 4.

Je z¥ejné, Ze pofet a tvoy mdHid% a poZitadel na obr. 1
Jsou spife ilustrativni, Vimdlezu lze snaidno p™izpisobit dal{
miPife a pofitadla jinych typl. S odkezem na obr. 1 stoif
zv143té za zminku, Ze snimed/programitor 1 mtZe #dst ¥adu
vz 4lenych kédovanych poditadel po jediné dvou- nebo t¥{idrs-
tové sbirnici. Tato schpnost také umo¥nuje, e snimad/progre-
médtor 1 miZe &{st tzv. sdruZenéd m¥rife, Jjsko jsou sdrufend m&-
Fife 35 e 51. SdruZeny mé¥i& je druhem vodom3ru, ktery mé prvnd
poc¢itadlo sdruZené s prvkem pro méfeni nizkého pritoku vody e
druhé poditadlo sdruZené s prvkem pro m3¥eni vysokého pritoku
vody. Je nutno &fst obd politedle, aby se ziskala pYesnd hod-
nota spotrfeby vody.

Jinou vyhodou vyndlezu je, ¥e kodovand politadla, kterd
Jjsou podrobnéji popséna v deldim, mohou byt pou¥ita nebo zem&-
néna s existuJicim dvou- nebo trfdrdtovym zarizenim pro dé4lko-
vé Stenf mdPidt. To znemend, Ze zdkeznik se nemusi sterat o
volbu mezi dvou- nebo t¥idrdtovym systémem e m'Ze si vybrat
ten, ktery je vhodny pro jeho ¢%ely pPi dodr¥eni kompstibili-
ty. Snima&/programitor 1 je specidln¥ nevrZen tak, aby byl scho-
pen &ist kodovand poditadla jek ve dvou- tak i t¥fdrdtovém sys-
tém.

Jak Jje patrno z obr. 1, prostifednictvim t#idritového vecle-
ni 53 miZe byt také pFipojena stykovd jednotka I'IU 37 ke k6do-
vanym pofitedlm m2¥idl, v provedeni popssném ddle s odkezy ns
obr. 2,3 a 4. Stykovd jednotka KIU 37 je s vyhodou typu uvede-
ného v patentu US ¢. 4,852,152, Jek je popsdno ve zminéném pe-
tentu, stykovd jednotka MIU 37 miZe obsehovat a? &tyri datové
vstupy/vystupy pro pripojenf a¥ Sty® kddovenych pofitadel nebo
jinych ze¥fzeni generujicich data. Obr. 1 pro jecnoduchost uks-
zuje Jjen del¥f kodoveny vodom&r 39, kodoveny elektromér 41 a
kodoveny plynomsr 42 pPipojené ne vstupy stykové jednotky I'IU
37 tHidrdtovymi vedenfmi 23. Jak j~ porsdno ve shora zmindném
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patentu, stykovd jednotka 37 se periodicky dnotazuje kocovanych
pofitadel, sdru’enych s m37ifi 39 a 41 a uklddd signdly uddve-

v~

i{ci m&¥end hodnoty v pamdti, obsa¥ené ve stykové jecdrotce MIU

T,
|2

t

. Data vloZend v pamdti stykové jednotky I'IU 37 reeguji ne

I

Sotazovy signdl vysleny z UstPedni kancelélfe 25 verejného zeii-
zend nebo z osabniho podfitele 19 o vySlou . stavy politedel m&¥i-
% 39, 41 a 42, uloZené v paméti stykové jednotky MIU 37, po
telefonnim vedeni 55 nebo 23 do kanceldfe 25 nebo poditale 19.
Tekto se mohou deta uddvajic{ mnoZstvi uZitnych velicdin,
zmdtend m&Pidi 39, 41 a 42 vyslat zpét do YetPedni kancelédfe
25 vePejného ze’fzen{ nebo co poitafe 19. Fodér podle vyndle-
zu je mo¥no s vrhodou pifime pourit s Xonven®nimi stykovimi jed-
notksmi tvpu popseného v patentu US &, 4,852,152, ktery potie-

~ ¥

huje t¥{drdtové vodivé spojentf, n*ifem? také nabizi moZnost
dd1lkxového dtenf pYenosnym snimafem/progremétorem bud ve dvou-
nebo t¥{dritovénm reZimu.

Obr. 2 ukezuje elektronické soulédstky, obssZené v
ném poditedle. Obr. 3 ukszuje, jek Jjsou tyte souldstky pFipo-
jeny ¥ Jjednomu nebo ndkolika koledkim 56 zatizeni typu polite-
dla ntalek. S ka¥dym knledkem &iselniku pofitadla je sdruZena
¥eda vodivych plodek 57 & pohyblivy kontakt 59. Pro uplnZjs{
popis mechenickych aspekii kodovaetho mechsnismu ze¥{fzeni typu
po¥itedla otddek, viz patent US &. 4,085,287 e patentovéd pri-
hld%ka US &. 433,864 z 9. listopadu 1989. I kdyZ jsou ne obr.

3 naznadena schematiéky jen &tyri koletka politedla, je zFejmé,
Ye uspoPddént kodéru podle obr. 2 lze snadno prizpisobit pro
zpracovdnt libovolného podtu kolelek pofitedla ¢i pozic Eisel-

niku,

rd
rodova-

Op&+ s odkezem na obr. 2, mikronrocesor Ul md Fadu p¥epi-
nenych vstup /typicky deset/, oznafemfich W1, W2 8% V0, které

jsou spojeny s odpovidajfcefmi vodivymi nlo¥kami 57 sdruZenymi

s jednotlivymi kole&ky poditadls, jak je schematicky naznafeno
na obr. 3. Iikroprocesor Ul ddle cbsahuje TFadu prepinanych vy-
stup S1, S2 a% S6, které jsou svojeny s odpovidsjfcimi pohyb-
livymi kontakty 59 sdruZenymi s jednotlivymi kolelky &iselniku

potitadla. Jak je podrobn3ji popséno ddle, kdy¥ mikronrocesor
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Ul dostene povel, vystupy S1 8% S6 pro vybir koledek se postun-~
n& vzorkujf a uzavieni kontekil cetekovend pFepinsnymi vstupy
Wl, W2 a¥ WO, kterd signalizujf polohu p*fsludného kole&ke &f-
selniku poditadla, se zaznemensjf{ v mikroprocesoru Ul.

Hikroproceser Ul je s vihodou Fady S6, vyrdbiné firmou S3S
“hompson, Mikroprocesor Ul obsshuje asi 32 slabik elektricky
mezatelné semipermenentnf pamsti TIPROM, kterd miZe obsshovet
data charakterizujfci konkrétnf kodované pofitadlo, se kterym
Je sdruZena.

Hikroprocesor Ul obsahuje volitelny snfnany vstup. Tento
soinany vstup Jje spojen nap¥. s jezv&kovim spinaXem 61, umf{stx-
nym do blizkosti budiciho megnetu, sirudeného s vodomZrem anod.
Kdy? ee m&Fici prvek vodom¥ru otd¥f, budicf magnet se perio-
dicky pohybuje kolem jazytkového spinafe 61 e zpisobf jeho se-
pnutf{. Toto sepnut{ se detekuje spinenym vstupem pro'pouiiti
k m&Feni prdtoku &i okamZité spotieby, jek je podrobn¥ji popsé-
no déle.

Mikroprocesor Ul je spojen se stykovou jednotkou U2, jek
Je naznateno na obr. 2. Tato stykovéd jednotke obsshuje stabili-
zdtor nap&ti, moduldtor a stykové obvody. Stykovd jednotks U2
Je odvozena z bipoldrn{ Fady obvodl vyrdb&né firmou SGS Thomp-
son. . _ '

Vnit*n{ obvody stykové jednotky U2 jsou podrobndji nazna-
genmy na obr. 4. Napdjenf stykové jednotky U2 a mikroprocesoru
Ul je odvozeno od wné&jdtho zdroje, na p¥{fkled dotazovyech sig-
ndld privedenych ze snimafe/programdtoru 1 nebo stykové jednot-
ky MIU 37 /viz obr. 1/ na vstupy IN1 a IN2 stykové jednotky U2.
Dotazovy signdl /nebo progremovac! signil; Jjak je povsédno d4-
le/ privedeny na vstupy IN1 a IN2, se p*ivdd{ k napdjeni sty-
kové jednotky U2 a mikroprocesoru Ul pfes napdjec{ mistek, slo-
Zeny z diod D1 az D4, a stabilizdtor 63 nap¥tf{. Kombinsce mist-
ku z diod D1 a% D4 a stebilizdtoru 63 nap8tf vytvd®{ stabilizo-
vené vystupni nap&t{f Vout priblizn¥ 4,45 V, které se privédy
z vivodu 3 stykové jednotky U2 na vyvod 19 mikroprocesoru Ul.
Jak Je naznsteno na obr. 2, mezi Voyut a zem GND je pripojen

filtra&ni kondenzdtor C2 napdjenf. Dald{ filtra®nf kondenz4tor
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Coxt nNapdjeni je pFipojen mezi zem GND a v¥vod 11 stykové jed-
notky 2, ktery je na vstupu stsbilizdtoru 63 nap&t{. Tyto
prvky napéjectho obvodu pomfheji udrZovat stabiln{ nap¥t{ Vout
na asi 4,45 V, i kdy? se nandtf indukované dotezovimi #i pro-
gramovaciml signdly mi¥e m&nit od asi 4,75 8% do 20 V.

Mle¥itou vlastnost!{ vyndlezu je, Ze stykovd jednotka 12
obsahuje obvoay pro moduleci proudu p¥ijimaného kédovanﬁm noO-
gitadlem ve dvoudrdtovém reZimu a stykovym obvodem, ktery mi
otev¥eny kolektor pro vysildni vystupnfho datového signdlu
v tPfdrdtovém refimu, Ve dvoudrdtovém refimu md dotezovy sig-
nél kmito¥et asi 19,2 ¥Hz. J4st tohoto signdlu se usmérnuje
mistkem z dind D1 a% D4 a pouiivé k napdjeni mikroprocesoru
Ul, jek jsme ji¥ popsali. Jednotka U2 obsahuje nulovaci obvod,
ktery detekuje Vout & dr¥i mikroprocesor v nulovaném reZimu,
dokud Vout nedosghne urovnd, kterd zarud{ sprdvnou funkei mik-
roprocesoru. "Im se zabranuje chybnému nulovénf mikroprocesoru
nebo vysildn{ chybnych dat v disledku nedokonalého napdjeni.
Ke vstupu IN1 je teké p¥ipojem Schmittlv klopny obvod 66. Ten-
to obvod je pou¥it k "filtraci" hodinového signdlu, “tery na-
ndji tektovdni mikroprocesoru, tskZe obvod miZe pracovat
v synchronn{m re?imu, pridem? vystupn{ rychlost je urfena
vnit¥nim hodinovym signdlem. Trenzistor 01 md svij kolektor
sﬁojen se wstupem IN2, emitor pfipojeh na zem a jeho bdze je
pres odpor Rl, omezujic{ proud, pFipojena k detovému vedeni
DATA 2, spojenému s mikroprocesorem Ul. V t¥{drdtovém reZimu
se vstup IN2 jevi obvodu jako otevieny kolektor a bdhem Zteni
odpor ve snimadi/programdtoru zvy3luje yroven signidlu pro Q1
objevujfei se na IN2. V ti{driatovém reZimu by vstup IN1 pPfi~
v4d¥l signdl hodin.

Ve dvoudrédtovém re¥imu se dotazové nebo programovac{ sig-
ndly ptivdddji na vstupy IN1 a INZ, které jsou jednotlivé& spo-
jeny s diodami D5 a D6, které jsou ddle pripojeny ke kolekto-
rfm dvojice tranzistort Q2. Imitory dvojice trenzistord Q2
jsou p*ipojeny na zem pfes vn&js{ odpor Rext. Béze jednoho
7 dvojice tranzistord Q2 je spojena pies odd%lovaci zesi lovad

§§ k datovém vedeni DATAl, pPipojenému k mikroprocesoru Ul.
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Hodnota Rgyt urduje velikost pfidavného odebiraného proudu,
tj. velikost modulace ve dvoudrdtovém reZimu.

¥dy? dvojice tranzistort Q2 zapne, vytvori se tim pr{dev-
ny proud k proudu, ktery se normialn% odebird obvody po&itadla,
kdyZ 02 nevede. Tento rozdil uréuje velikost modulsce proudu,
kterd se Jjevi na vstupech INl a IN2. Jedind vJyznamnd zm*na
proudu tedy prochdzi pres Rext. Tato velikost zmény proudu ne-
zdvisi ns rozkmitu vstupniho napdti p¥ivddidného na vstupy INl
s IN2.

V dotazovém reZimu se ne vstupy IN1 a IN2 stykové Jednotky
U2 ptivddf pravouthly signdl 19,2 kHz, Tento dotezovy signdl se
mi¥e generovat ve snimadi/programitoru 1 nebo ve stykové jed-
notce MIU 37, jek je neznaleno na obr. l. Jak jsme jiZ nopsali,
tento dotazovy signdl se pouZije k napdjenf milkroprocesoru Ul,
ktery se pak vybudi a zjisti stav na vstupech W1 a¥ WO ze sady
kolefek vyslénim vzorkovacich signdld ne vodidieh S1 &% S6 pro
vybir koletek. Tato informace o poloze kolelek, kterd signali-
zuje stav zobrazeny urdéitym kolelkem poditadla, se pak formé-
tuje a vySle milroprocesorem Ul jako synchronni sled dvoufdzo-
vych logickyech signdl, jek je nsznafeno na obr. 5. MNap¥. lo-
gickd "1" se indikuje nepfitomnost{ zmdny fdze &i stasvu bfhem
16 cykld vstupnfch hodin. Logickéd "O" se indikuje pnPechoden,
ktery nastene n&kdy b&hem souvislého cyklu hodin. Zm#ne féze
gi stevu, naznafend na obr. 5, incdikuje zmé&nu impedsnce, Jjevi-
ci se ns vstupech IN1 a IN2, zpisobenou &innost{ dvojice tran-
zistorl Q2 s referenéniho odporu Rext modulece proudu. Uspofd-
ddn{ dvoufdzové modulsce proudu, pouZité ve dvoudrdtovém pro-
vedeni vyndlezu zplsobf, Ze proud odebirany stykovou jednotkou
U2 ztistdvd4 konstentni bdhem 16 cykld hodin na znamenf, Ze se
vysild logickd "1". Velikost proudu odebiraného na vstupech
IN1 a IN2 zistane konstentn{ b&hem perioedy 16 cykld hodin.

Kdy% se vys{ld logickd "O", odebirany proud na vstupech
IN1 a TM2 se b&hem periody 16 cykld hodin zmé&nf. JestliZe se
tedy droven proudu minf zs ka¥dych 16 cykld hodin, znemend to
vysiléni logické "1"; jestliZe se uroven nroudu m*ni po ke¥dych
8 cyklech, znsmend to vysildnf logické "O".
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V prexi je dolnf modulani Yroven ssi 1 mA s horni droven
3 mA. woufdzovd koédovand data se pPend¥ejf ze vstup® IN1 a IN2
zpdt dvoudrdtovou sbdrnic{ 43 tvpicky ve standardnim formétu
ASCII, jak Jje neznsfeno na obr. 6. Tento Tormdt typicky obsehu-
je startovac{ bit, 7 bitd dat, pPifemZ neini?3{ bit se vysfl4
napfed, & paritovy bit ndsledovany dvEme stopovacimi bity. Po
vysléni jedné skupiny dat, pokud je stdéle pFitomen signdl ho-
din, informace o poloze koleCek se mikroprocesoren Ul opidt ple-
Ste a vySle. To sc bude opekovat tak dlouho, dokud se bude pFi-
v4d&t signdl hodin na vstupy IN1 a IN2.

Poka?dé, kdy se data vyilou hodinami z mikroprocesoru Ul,
zkoudi se stav jazyékovéno spfnale 61, eby se zjistilo, zda Je
rozepnut ¥i sepnut. JestliZe sepnul, zv&tdi se stev jednomist-
ného &ftale v mikroprocesoru Ul, coZ miZe byt zehrnuto do sledu
v¥stupnich dat na znamenf, Ze trvé pritok mérifem, jeko je vo-
dom$r 45. Pokud neni Z4dny pritok, tento stevovy bit pritoku
zhstane na nule.

V tr{idratovém dotazovém refimu se pPivédi signdl hodin
o kmitodtu napd. 2400 Yz mezi vetup IN1 a zem. Jako ve dvou-
rdtovém re¥imu se ze signdlu hodin odvodi nepdjeni pro styko-
vou jednotku U2 a mikroprocesor Ul, ﬁdaje o poloze kolefek po-
¥itacla zjisti mikroprocesor Ul a vy3le je synchronnég se signé-
lem hodin Jjeko sled dat ASCII Zinnostd tranzistoru Q1l, ktery |
ge jevi jako vystup s otevienym kolektorem. Formdt dat ASCIT
je ty¥ jeko ve dvoudrdtovém reZimu, jek je naznefen na obr. 6.

Proto¥e jde o synchronni reZim jako v priped® drive popsa-
né dvoudritové verze, rychlost, kterou se data vys{laji na
svorce INZ, je urdena kmitodtem vstupnich hodin. Normd1lnd Je zde
pom¥r jedna ku jedné. OvSem je moZné taktovaet datové bity aZ
po uréitém poftu cykli hodin., JestliZe se zvolf d3lici pomZr
16, jeden cdatovy bit se vy3%le na svorce INZ po ka?dych 16 cy-
klech hodin, p¥ichdzejicich na vstup IN1l., Tento délic{ pomér
je nrogremovatelny v mikroprocesoru Ul.

Pamét ERPROM, “terd je sou¥dsti mikroprocesoru 1, se mi-
%e neprogramovat, jek nopiSeme poérobnsji déle, aby obsahovala

~ rd -7 3 ’ v - N
iceje, tykejici se charakteristil kodoveného pofitadle, s nim?
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Jje sdruZene. Teto charakteristickd deta mohou obsahovet mezi
Jjinym identifikelni ¢islo m&Fife nebo sériové &islo, &fslo
pro vyb&r potitadla /popssné podrobnXji cidle/, identifikeci
nebo znak oznafujic{ vy¥robce mgride, znek oznelujic{ typ m&-
rite, napf. plynomér, vodomdr ¢i elektrom&r, znsk, zda m&Pid
mé vysilét ve dvou~ i ti{drdtovém re?imu a dats indikujfef
p¥itomnost dal%¥fho potitadla mé¥ife. Teto data indikujfef pif-
tomnost daldfho poditadla nérile se pou?ijf v pfipadd, ZYe se
Avé nntitadla méFice maji &ist jedno po druhém, jeko v prfpadd
sdrufenych vodomérd. Tato data signalizujf snimsli/progremidto-
ru p¥*{tomnost druhého pnZitedla sdrufenédho mEride, tak¥e kdy¥
se prvn{ poditadlo dotszuje snimefem/programdtarem, jsko Jje
snimad/programdtor 1 ne obr. 1, snimad/vrogremidter se upozornd
na skutednost, Ze je jedté druhé'poﬁit86103 Yterd se md fist a
tim zpisobi, Ze po pPretteni prvniho pnlitedla snimeé/progre-
mdtor predte druhé pofitadlo. VSechna date uloZend v pem&ti
BEPROM v mikroprocesoru Ul je moZno zminit vhodnym vnXjiZim pro-
gramovacim signdlem, jak bude podrobndji popsdno d4dle.
DileZitym aspektem vyndlezu je schopnost systému pro 3te-
nt mEFidy &ist ndkolik kodovenych pofitedel m&Hidy, pripoje-
nych ns spoleénou dvou- nebo tridritovou sbdrnici. V bEZném
vyb&rovém uspoifddéni, snimaé/programitor 1 nebo stykovd jednot-
ka MIU 37 by obseshovaly ve svych pam&tech seznem identifiked-
nich &i poPedovych &isel vSech m&Fidi pripojenych k siti. Kdy¥
se snimal/programdtor 1 pFipojf k pFisluiné dvou- &i tF{drdto-
vé siti, sekven¥n¥ vybere identifikacnf &i pofacdovd &{sla, obsa-
?end v jeho pam$ti, a¥% v3echna kodovand politadla m&Fidt v s{ti
s témito identifikadnimi &i poFadovymi #{sly odpovi. Oviem je
zde praktické omezeni tohoto usporddénf, vrotoZe snime&/progra-
métor 1 musi{.obsshovat seznam vSech mo¥nych kédnvanﬁch podita-
del, kterd je mo¥no dotezovet na uréitém okruhu. Tkonomické i
elektrické iivahy ve skutednosti diktuji, aby polet kodovengch
poditadel md¥idy, kterd mohou byt pfiponjena na jedinou dvou-
&1 t¥fdrdtovou sif, byl omezen. Sekvendni vyb&r prochdzenim se-
znamu set nebo i tisfct poradovych ¢fsel a identifikecf m¥*i&Q,
ktery mi¥e byt obsa¥en v pamsti snimade/programitoru 1, miZe
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mit za nésledek, e Jjen malé procento plsetnych identifikeénich
¢i poradovych &isel se uplatni u konkrétni dvou- i tFidrétové
sité&.

Toto omezen{ se u tohoto vyndlezu Fe¥{ +im, ¥e udaj nebo
¥i{slo vvbdru politsdla pro kaZdé kédovené poditadlo je jediné
v dané mistnf siti. Napt. mistnf sif mi¥e mit prvwnf poditadlo
s &islem v¥biru "00", druhé poditadle "O1", tretf "02" atd. To
znemend, %e enimal/progremdtor 1 nemusi zndt poFadové #i iden-
tifikedni &{slo poditadel m&FidéH p™ipojenych k dané siti. Sni-
mad/programétor 1 must pouze projit vSechna &isla vybiru pofi-
tsdel u sits, kterd mé nejvy3d{ polet pofitsdel v systému,
Jestli¥e nejvat3f mfstnf sif m4 100 m&FiZy p¥inojenych k jedi-
né dvou- &i t¥{fdrdtové mistnf sfti, snimed/programétor 1 bude
muset projft pouze &isla vybdru 00 aZ 99, aby zajistil, Ze se
predtou viechna politadla v dené sfti. Krom# toho Je mo?né na-
programovat jedno 2z kodovanych poditadel tek, Ze pam&f EEPROM
v mikroprocesoru Ul tohoto poditedls obsehuje udaj, ktery sig-
nalizuje podet potitadel pripojenych k této siti, nebo ne jvy8-
§{ &{slo vybdru po¥itadla, které je pFipojeno k této sfti. To-
to zvld&tn{ kodovend poditadlo miZe mft pFid¥leno jediné nebo
snadno identifikovatelné &fslo vyb¥ru pofitedla jako 00 nebo
99, Snimad/programitor 1 se pak neprogramuje, aby automaticky
kontroloval na toto jediné &islo vyb&ru politadla. Jako sou-
&4st datového sledu p¥ichdzejfctho zpét z tohoto kodoveného
po&itadla, snimed/programdtor je informovin o celkovém podtu
nebo o nejvysdim &fsle vibdru kédovamych pofitadel pripojenych
k mistn{ sfti. :

Toto uspobadéni umoznuje, by snimal/progremétor 1 rychle‘
a dplnd vybrel v3echna kodovend poc¢itaedla a jen ta poéltadla,
pPipojerd k dané mistn{ sfti, bez ztrdty &ssu volbou nepouzitych
&fsel vyb&ru pofitadel.

81slo vybdru poditsdla se vys{lé ze snimae/programstoru
1 dvoudrdtovou sbdrnici 43 nebo tyfdrdtovou sbirnic{ 27 jako
osmibitové &islo /dva Sestndctkové znaky/. Udaj pro vyb¥r podi-
tadla je kodovdn délkou impulst, p¥idem? Jednléky a nuly se
signalizujf periodickym pFerulovdnim signdlu hodin CILK, vysfla-
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nych ze snimale/programidtoru l. Napi. signdl hodin CIK se miZe
pFeruSovat na asi 1 ms po kaZdém urlitém podtu cykld hodin.
V Pefeni pouZitém u vyndlezu a naznaleném na obr. 7, je-1li po-
et cykld hodin mezi pPeruSenimi mens{ ne? 106, mikroprocesor
Ul kddovaného poitadla to bude interpretovat jeko logickou "O".
Je-1i pofet cykld hodin mezi pferulenfmi v&t&{ ne? 106 ale men-
81 ne# 138, mikroprocesor Ul to interpretuje Jjsko logickou "1".
Je-1i podet cykld hodin mezi p¥erulenimi v§t3{ neZ 138, mikro-
procesor Ul to interpretuje Jako nuloveci periodu, tj. oblast
pam¥ti v mikroprocesoru Ul, kterd Zekd na p¥ichdzejicf datové
bity viybdru politadla, se sutomaticky vynuluje, je-1li mezi p¥e-
rudenimi vice ne? 138 cykld hodin.

Mile?itym disledkem tohoto uspoifédddnt je, Ze jestliZe poli-
tadlo zjist{ své &{slo vybiru, data obss¥end v peam&ti EEPROM
a v zdpisnfikové pam¥ti mikroprocesoru Ul se vySlou hodinemi,
jak bylo popsdno d¥ive, prfidruZenou dvoudrdtovou sbirnici 43
nebo tiidrdtovou sbdrnicf 27. Proto¥e vysldnf dat politadla si
vy%4d4 podstatnd vice neZ 138 cykld hodin, to znemend, 7e vSech-
na ostatnf{ pofitadla, pripojend k téZe spolelné sbé&rnici &i
mistni siti, se automaticky vynulujf, kdykoli urdité politedlo
odpovi na své &islo vybdru a vydle data. To zajidfuje, ¥e v¥ech-
na po%itadla, pPipojend k dané mistn{ siti, jsou automaticky
resynchronizovdna s dotazovymi /nodinovymi/ signdly s odstranuje
nutnost priddvéini startovacich s stopovacfch bitovych znakl ke
dvima Sestndctkovym znakim, které vysild snimad/programdtor a
které signalizujf &islo vyb&ru poZadoveného pnlitedla.

V proveden{ podle vynédlezu, zpisob kodovént délkou impulsd,
jak je vyobrazen na obr. 7, pou?ivd jednomilisekundové mezery
v dotazovém nebo datovém signdlu 19,2 kHz pro signelizeci vzdé-
lenostf mezi datovymi bity. Logickd "1" je zobrazena sledem im- .
pulst shluku hodin 19,2 kHz o délce 7 ms. Logickd "O" je zobre-
zena sledem impulst hodin 19,2 kHz o délce 4 ms. Data v progre-
movecim 1 dotazovém reZimu se vysilaji s pouZitim kodu ASCIT
se sudou paritou.

Jak jsme se zminili, dtleZitou vlastnostf vvndlezu je moZ-

nost nanprogramovet pemst EIPROM v mikroprocesoru Ul., V progra-
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movacfm resimu miZe byt obssh psmdti EEPROM pFepsdn ¢i zm&nin.
V dotezovém rerimu je mo¥no obsah pam&ti ETPROM &ist, sviek
nikoli ménit. Progremoveci re¥im d4vd zdkezniku moZnost pfizpi-
sobit cherakteristiky spojené s urditym kodovanym poditadlem.
Totazovy redim umo¥nuje zdkazniku kontrolu obsshu psmsti IEPRON
pro zajiXtXnf, %e obseh mam¥ti TEPROM byl sprdvn& zepsdn.

Aby se kodované poditadlo dostalo do cotezového nebo oro-
gremoveciho refimu, sni
dotazovy signdl 38,4 kHz. Tento signdl md pYesn* dvoindsobny

rmitofet ne? je kmitofet normilnfho dotazového signédlu 19,2 k7.

mad/progrenétor 1 generuje specidlni

Tento specidlni sign4dl dotez/progremovani trvd alesnon 50 ms.
Vikroprocesor 11 Fodovenédho pnditedls se programuje tim, Ze mé
¥asovecl smylku, kterd detekuje kmitolet pPichdzejiciho signdlu
hodin. Je-1i kmitolfet 19,2 %Hz, mikroprocesor piedpoklddd nor-
m4d1lnf dotazovy re¥im, predte polohy jeénotlivych kolelfek &isel-
niku pofitadla e hldsf je zpdt do snimale/programitoru 1, jek
bylo ¢i#fve popsdno. KdyZ mikroprocesor Ul cdetekuje dotazovy
signdl dotaz/programovéni 38,4 kHz, prejde do re?imu dotaz/vro-
gremovéant. l'ikroprocesor Ul pak &ekdé na jeden znsk ASCITI, vvsi~
1 vyvile Q,

o

leny snimalem/progremitorem 1. Snimad/programdtor
aby se dvoudrdtovou sit{ zeptel ne obsah pam3ti ZEPROM, resp.
q, sby se tiidrdtovou sfti zeptal ne obsah pem¥ti EEPROM. Po
p¥ijet{ znaku Q nebo q mikrovrocesor Ul vy¥le obsah pam&ti
BEPROM v podobd dat ASCII se sudou paritou.

Aby se TTPROM pFevedls do programovaeciho reZimu, snimad/
programitor 1 vySle znak P, kdyZ pracuje s dvoudrétovou sitd{,
nebo p, kdyZ pracuje s t¥{drétovou sitf. Jak v dvoudritovém
tek i tiidrdtovém reZimu, ihned po znaku progresmovaciho reZimu,
P nebo p, vySle do mikroprocesoru UL 32 dstovijch slebik progre-
movaci informace. Proto¥e mikroprocesor byl preveden do progre-
movactho re¥imu, dovoli, aby se obssh pam&ti ETEPROM plepsal
novymi progremovecimi daty. Jskmile se data zapiSf do pom¥ti
ELPROM mikroprocesoru Ul, mikroprocesor ihned piecte novy ob-
sah pam$ti IEPROM, jako kdyby byl v reZimu dotezu, a vy&le Je
zpdt co snimade/progremdtoru 1 pro potvrzeni dat, nesprosgrsmo-
vanych do TIPROM.
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Po dokonleni jak dotazového tek prngramovectiho re¥imu ko-
dovaného potitadla se mikroprocesor sutometicky vratf zpdt do
svého normdlntho dotazového re¥imu. V tomto refimu se data
% kddovaného poditadla vysileji zp&t jeko 23 a% 34 slsbik dst
v zavislostl na rozsahu Ztenf stevu m&*i%e a identifiksce. Tv-
picky formdt zmrdvy je neznafen na ndsledujfef tabulce.

 Tebulke 1: Standardnf “ormdt det ARB VI

Pofet slabik  Datovd slsbika Popis
1 STX oo
1 1 Kod formdtu dat
2 0 -9 I¢entifikace s{t&, hornf slabika
C-¢ Identifikece sit&, <olnf slabiks
1 3 Vyrobce /nep¥. Schlumberger/
1 N Typ méFife /nap¥. vodomdr/
1 TTB con
4 - 6 Abecedng Stav méFfide
¢islicova
1 or cos
1 -10 Cislicové Identifikadni &islo
1 DIN: cas
1 0O~ 9 Znsk pritoku
1 nTR ' cos
1 Abecednd “nak 1 uZivatele
1 éislicové} “nak 2 uZivatele
1 Znek 3 uZivatele
1 ETB cee
2 Abecednd Kontrolni soudet
¢islicovd
1. ETX cee

Zpréve zaliné znskem STX /bloky dat jsou odd&leny zneky
ETB/ a zprdve kon¥{ znakem ETY. Znek prfitoku miZe byt znek O
az 9. V pi{padd, Ze se .funkce rychlosti toku nepouZivd, +imto
znekenm miZe byt mezers. T¥i zneky uZ?ivstele neovliviujf #innost
pofitadla, sle umo¥nujf koncovému zdkaznikovi vlo¥it identifi-
katni zneky nebo informaci do potitedle. Dvouznekovy kontrolnt
soutet je normdln& soudtem viech datovych znskd obseZenych ve




zprévd kromé znaekd STX a TTX. Cviem Je-11 zapotPebil, v progra-

Ty

movecim reZimu se miZe vyslet souftovy znak do THEPROL, obsaZe-
né v mikroprocesoru Ul, ktery bude také identifikovat, které
znaky ve zpravé Jjsou odvozeny z obsahu psm¥ti ETPROM s které

v~

z ¢teni m&¥ide. Mikroprocesor 11 psk pid4 k tomute soudtovému

z A .

znaku Bdzaj o pritoku /pokud se vouZivd/ s fteni stovu m&¥ile.

i3

'{m se uspori &as, ktery potfebuje mikroprocesor Ul ke zpraco-
vani informsce, protoZe musi pouze pridet pificavnd dsta o pri-
toku a ¢teni stavu m&¥ide k existujfeimu kontrolnimu soudtu s
nemusy znovu vypolitat kontrolni soudet. Krom* toho poskytuje
zp&tné ovdreni, Ze se informsce, obsaZend v paméti ETPROIT
mikroprocesoru Ul nezménils. Kdvby m&Io dojfit ke zménZ bud nd-
hnodou nebo udmyslng, kontrolni soufet by byl nesvrdvny e zprive
chyb& by se vyslsla zpdt do snimsfe/progrsmétoru l.

: bvlo d%ive popsdno, v dotazovém re’imu snimsé/progra-
ndtor 1 generuje dotazovy /hodinovy/ signdl 19,2 kHz & vysild
jeJ dvou- &i t#{drdtovou siti do wodoverndho poditadla., 7 toho-
to dotazového simndlu se ve stvkové jednotce U2 kodovendho po-

fitadla odvozuje energie, pouZitd k vybtuzeni mikroprocesoru
Ul. Fikroprocesor Ul &asuje dotezové hodinové impulsy pro po-
tvrzeni, ¥e je pPftomen skuteény dotazovy signdl s nikoli Zum
nebo jiné prechodové Jevy. liikroprocesor Ul pek vzorkuje vybéro-
v4 vedent S1 a¥% S6 kolelek e detekuje pritomnost signdld ne ve-
denfich W1 a¥ WO skupiny kolelek. Tato informsce se pak ulo?{
do dolasné zédpisnfkovd pam&ti v mikroprocesoru Ul. T¥Z dotazo-
vy postup se opskuje s druhym &tenim polohy kolelek &fselnfku
poditedla & dtenf se porovnd s prvnim ttenim, uloZenym v paméti.
Je-1i tplnd shods, &tenf stavu ¢iseélnfku politadla se vy$le ns
v¥stup spolu s ostatnimi charakteristickymi uddeji poditadla,
obss¥enymi v pem&ti BEPROM, zp¥t do snimele/programdtoru 1.
Kay% se &teni neshodujf, mikronrocesor Ul bude opskovan® Zist
polohy kolelek &fselnfku poditacdla a¥ p3tkrdt a porovnivat
okam?ité &tenf s prévd predchdzejicim, dokud se nenalezne ové-
*¥end shoda. Nedojde~1li ke shod* oni vo n*ti &tenifch, mikropro-
cesor Ul vyplni nole pro staev m§¥i¥e /viz tabulka 1/ znekem X
ne misto &islicovich znekt O - 9. Mikroprocesor Ul kromé toho
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zjist{ spojené i otevPené kontakty, neapf. zkrat mezi vodivimi
ploSkami 57 /viz obr. 3/ nebo kée je pohyblivy kontekt 59 mezi
vodivymi plofkami 57. V pFfiped¥ otevieného obvodu se vlie%f po-
ml&ka do pFisludného ponle pro Udaj Ster! m&Fide., V p*fpadd
zkratu se vloZ{ znak H do p®islu¥né nozice v poli pro ¥dej &te-
nf mEPide. Tyto indikéce,chyby se pek vyflou zpit do snimeie/
programdtoru 1.

Pro detekei toku ¢i uniku se pii kaZdém zspnut{ mikropro-
cesoru Ul sleduje stav jaz¥&kového spinafe 61. Stev jazy&kového
spfnate 61 je ovlivndn otdfenim magnetu magnetické spojky, kte-
rd je souldst{ stendardniho m&fide pritoku vody. Otdfenf magne-
tu a tedy rozpindni a spindnf jezikového spinafe 61 zobrazuje
pritok kapaliny m&Picem. Rychlost otdfenf magnetu s tedy polet
rozepnuti a sepnuti jazidkového spinale 61 zs jednontku fesu
uddvsé velikost pritoku.

V reZimu detekce toku &i uUniku se stav jazyfkového spine-
e 61 sleduje pro urdenf, zda nsstelo rozepnutf{ &i sepnutf ja-
z¥¢kového spinale 61. JestliZe se stav jezylkového spinafe 61
zm&nil bshem dotazu kodoveného politadla, teto skutednost se
zaznemend mikroprocesorem Ul a znak toku, ktery je souldstd
zpravy /viz tsbulka 1/ se vvZle na vystup na znamenif, Z¥e exis-
tuje pritok. V tomto reZimu je moZno detekovat unik, kdyZ se
predtim uzaviou véechny normédIni zdrojé pouZivejic{ vodu v ob-
jektu /na priklad pra&ky, my¥ky nddobf, difezy a vany/. Kodova-
né po¥itadlo se dotazuje snimadem/progremdtorem 1 po n&kolik
sekund, aby se vid&lo, zda existuje pritok /tj.,zda se m&nf
stav jazy&kového spfnade 61/. Oviem reZim detekce uUniku infor-
muje u¥ivatele, ¥e existuje priitok, avSek neddvéd informaci o
jeho velikosti.

Aby se urdila velikost pritoku, sleduje se jezyékovy spi-
na& 61 po ndkolik sekund, nebo je-li tieba,po del¥{ dobu. Po-
et rozepnut!{ a sepnut{ jazjlkového spinede 61 se &{t4 s dolas-~

né uklddd do zdpisnikové pamdti mikroprocesoru Ul. Podet rozep-'

nut{ a sepnutf ve sledovené dob& /jejiZ casovy intervel se m&~

¥{ ¢asovacimi obvody obsaZenymi v mikroprocesoru Ul/ se pouZije
pro vypodet velikosti priitoku. To se provede snadno, proto’e
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rozepnutf a sepnuti jazyékového spinaCe 61 indikuje polovinmu
otacky megueiicke spojky prfisluiného vodoméru. Objem vody,
pro3ly m3tifem zs jednu otdlku, je znédmd velifine. Velikost

pritoku se pak jednoduSe vypolte pouZitim vzorce:

velikost =' pofet sepnutf spinade x objem na polovinu otélky

pritoku

interval m¥fend{

Je také moZné naprogramovat mikroprocesor Ul tek, Ze ihned
po predteni polohy vSech kolefek &iselniku pofitadls mikropro-
cesor prejde do reZimu detekce velikosti pritoku za predem ur-
Zenou 2dobu. To odstranuje nutnost samostetného dotazu na kodo-
voné poditadlo pro zjidténi velikosti pritoku po pFechodu do
dotszového reZimu. ,

Jako dald{ vlastnost vyndlezu je moZno pou?ft usporéddédnd
pro detekei velikosti pritoku se ziskdvénim tekzvaného pulsntho
vistupu. V tomto re¥imu je k6dovené politadlo, nap¥. 39 ne obr.
1 pPinojeno ke stykové jednotee MIU 37. Stykové Jjednotka !7IU
37 m4 bud viestnf nepdjeci zdroj /pouZitim vnit¥n{ bsterie/
nehbo typiﬁtéji je nepdjena napdtim, které je normédln# p¥itomno’
ne telefonnim vedeni 55. Stykovd jednotka MIU 37 miZe pek ne-
pretr?it& nebo pPerulovené sledovat stav znsku toku v mikropro-
cesoru Ul pPidruZeném s kxodovenym politsdlem m¥tide. ProtoZe
objem vody nebo jiné uZitnd veli¥iny na otd&ku megnetické spoj-
ky m¥itide 39 je znémd hodnota, polet impulst p¥ijatych stykovou
jednotkou MIU 37 z kodovaného poditadn m¥fife 39 za uréity des
uddvs celkové mno¥stvi vody nebo jiné d&tované velifiny, mX¥ené
m&Pic{m mechanismem. _

Zatfmeo detekce toku &i Uniku a velikosti pritoku podle vyndle-
zu byla popsdna v souvislosti s pouZitfm jezy&kového spinade

v kombinsci s magneticky vdzanym pohonem vodomgru, Jje ziejmé,
Ze Jakykoli kodovact systém, u n¥ho¥ se stav spfne®e *1i jiného
prvku mi¥e detekovat, je také vhodny¥ ve spojenf s timto vyndle-
zem, Nap®. elektromdr miZe obsahovet pulsni vistup, kZdy? se
ntd8eni vitivého kotoude detekuje elektroopticky. Ostatni zdro-
Je impuls nebo stavové informece, Jsko piezoelektrické genersd-

tory impulsd, tofivé elektrické generdtory nebo podobné, mnohou
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byt pouZity s vhodnymi obveody pro detekei impulst &i stawvu,
které jsou zndmy. To umo?nuje, sby systém pro &tenf md¥i&d
podle vyndlezu byl pouZit se sterd3fimi m&¥iéi s ddlkovym &te-
ninm, které nepouZivajl absolutni kodér mechanismu politsdla,
Jeko byl nopsédn vySe a v patentu US &, 4,085,287, Tyto miFiZe
pulsntho typu, i kdy? nemaji pfesnost mi¥idls s pocitadlem

s ebsolutnim k6dovénim, Jsou dostl b#Zné. Pulsni re¥im proto
umoZnuje p*izpisobent a Stenf t¥chto sterdfch pulsnich m&Hiéd
s Jjecnoduchou zm®nou progremovini snimade/programétoru 1.

Jak jsme se uZ zminili, dfleZitou vlastnost{ popssného sys-
tému pro Ctenf mEFidt je jeho schonnost vybirat %i &fst nXkolik
kSdovanych poditadel, pFipojenv¥ch na *ou® mistnf dvou- &i +H{-
drdtovou sit. V tomto refimu vybiru by snimal/programitor 1
vyslel &islo vybdru pofitadla, co? by mohlo bt nap¥, &fslo
mezi 00 a 99. Ka%dé kodovend po&itadlo n**i¥e, pfiponjeného
k dené nistni siti, by se pFedtim nsprogrsmovalo /nsp¥. poudi-
tim funkce nrogramovaciho reZimu, popseného vi¥e/ &islem vivbdru
poditadla, Jedinym pro tuto konkrétni sif. ¥Kddovans poditadle
mEricéd, zejména mikroprocesory Ul scruZené s ka’dym poditadlenm,
Jsou neprogramovéna, aby rozezndvele svd &isla vyb&ru, kterd
byla pfedtim naprogremovédna a uloZena do pasm&ti IEPROM, sdrule-
né s piislufnym mikroprocesorem Ul. Poditadlo po rozpozndnt
svého ¢isla v¥b&ru by psek prefetlo stav kolefek &fselnfku poXi-
tadla e odpovid&lo vysldnim tohoto stavu spolu s del&fmi udaji
sdruenymi s hlédSenim o stavu m&ride, jek Jje uvedeno v tab. 1.
Dv& slabiky informace vyhraZené pro identifikeci sft&, uvecend
v teh. 1, jsou totéZ jako &islo v¥bdru ponéitadla.

V zdékladnim reZimu vyb&ru by snima&/progremdtor 1 vyslal
¢1slo vyb&ru pofitadla 01, pak 02 etd., dolud by neprofel viemi
noZnymi &fsly vyb&ru pofitadla. Odpovddi p¥iidou zpdt od t&ch
kacovenyeh potitadel, jejichZ ¢isla vybdru Jjsou v dotazu. Sni-
mad/programndtor takto nemusf zndt poracdovd Sisla &i jedinou
identifikaci ur&itého kddoveného potitedla m&¥ide, ale mus{
Jen projit viemi moZnymi d{sly vyb&ru, aby zajistil vybidr viech
kédOVenych poditedel na cané siti. Je-1li pouZito &fslo vybiru
pofitadla se dv¥me slagbikemi, bude mo¥no ne jednu mfstnf sif



- 26 -

pfipojit a¥ 100 kodovenych poditadel /Eisle vybéru pofitadla
C0 aZ 99/. Ovem je-1i tfebs pripojit vit${ pofet poXitadel,
Je moZno vyhredit pro tento el deldf slabiku pro Udaj vybiru
potitadla. 7 ndkolike divodt se vdak pFipojeni vice ne’ 100
kédovanych politadel k jedné mistnf siti stane nesnscnvym. £ to
vzhledem k dal&f dob& potFebnd pro vybdr pridenyech kédovenych
poditadel mEFi%% a vzhledem k <8l8im po¥adavktm na energii,
*ladenym na snimad/programétor 1, protoZe snimal/progrsmétor
bude muset budit a napdjet viechns kodovand pofitacls po del&im

H\ (=]

8 Celdim vedeni. Zvétfeny odpor & impedsnce, zplisobené timto

del&im vedenim, je moZno do jistéd miry kompenzovat, jak e po-
b o N b 11 g p

v

51 rychlosti & vy®*f spot¥eby ener-

€

rd

psdno ddle, aviaek za cenu ni
gie ne strang snimele/programétoru.
PouZitl Fisel vybiru pofitadel umo¥nuje dtmyslniisf zpisob
Z

-

vibéru ne? je prévé zmininy. Neph. snimad/progremstor

pfedemr naprogramovén, aby vidy vybral &islo vibiru poditsdla $9

]

Jeko prvni ¢islo vyb3ru., Jedno z Voﬁovdn“ch politedel mat

(l(

dané mistni siti je predem naprogremovdno, sby odpovidilo ne
toto ¢islo viybdru 99. Toto politadlo by neodvoviddilo zpdt Efs-
lem vybéru 99, ale spiSe Cislem, které je rowno poftu poditadel
pripojenych k cené mistni sfti. MNep¥., kdy? by % mistnf sfti by-
la pripnjena &tyPi pofitadla, tote nofitadlo by odpovidslo ¥{s-
lem vybdru 4, cof by Feklo snimadi/programétoru, %e tu Jsou je—
§t& tri dalZ¥{ potitadla. Tato dal3{ poZitadla by byla predem
neprogranovdna ¢isly vybdru 01, 02 a C3. Snimad/progre médtor 1
by pak vybral tsto t¥i dsl%{ poditadla v libovolném potadf.
Tekto bude snimad/programdtor 1 po po¥dtefnim dotszu mistni si-
ti ihned v&d&t, kolik kodovansich poditedel m&ridy Je piipojeno
k této sfti a nebude ztrécet Zas prochdzenim &fsel vybdru podi-
todel, kterd v sitl nejsou p*itomna.

V pripad& sdruZeného vodomfru 35 nebo 51 /obr. 1/ miZe byt
prvhimu radovandmu poditedlu sdrufendho md¥ide pFirfazeno jediné
éislo“vﬁbéru, nepis 99. To by feklo snimedi/ovrogramitoru 1, Ze
wiPi¢ je sdruZeny a Ze se mé &ist druhé kodované politedlo ob-
safené v tomtn sdrufeném m8¥idi. Tomuto éruhému kddovsnému po-

03

¢itadlu miZe byt piifazeno jediné ¥islo vybiru Ol. Oviem zmIind-.
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né volbe konkrétnich &isel vyb&ru pofitadel je zcels libovol-
néd e je mofno ji sradno zm&nit, aby vyhovovala uréitému ui-
vateli. '

P*1 uvedenénm uspoXdddni je vybér z ¥ady pofitadel, p*ipo-
jenych k mistni siti; rychly s déinny e vvhovuje i p®f{tomnosti
séruZfengch mAFi%Y se Avime kodovenymi poditadly.

Yyni prejdeme k obr. 8, kde jsou naznafeny v podobé:skuni-
nového schématu zdkladni prvky obsaZené ve snimefi/programéto-
ru 1. Snimed/nrogremétor 1 obsahuje druhy mikroprocesor 64,

s vihodou procesor 78, vi¥robek firmy Zilog. lMikroorocesor 64
obsghuje zdpisntkové psm&ti, vyrovndvacl pemdti, hodiny a ob-
vody vstupu/vistupu pro styk s vwndj8imi zs¥{zenfmi., Podrobnos-
ti konstrukce a funkce tekového mikroprocesoru jsou dob¥e znd-
mé a nebudeme je zde podrobn3ji popisovet. S mikroprocesorem
64 je spojena pem&t RAM 65 pro pifechodné uklddénf instrukef a
dat, zpracovdvenych mikroprocesorem 64. l‘ikroprocesor 64 také
komunikuje s obvodem 67 pro dvoudrdtovy vstup/vystup a obvodem
€9 pro ti{/&trdctidrdtovy vstup/vistup, které popfXeme pndrob-
n&ji ddle. Bzuldk T1 nebo Jjiny akusticky zdroj poplschového sig-
nalu je p*ipojen k mikroprocesoru 64 pro vytvdfeni slyXitelného
noplachového signdlu za urditych okolnostf. ¥ mikrovrocesoru 64
~ Je prinojena kldvesnice 73. Tato kldvesnice 73 umo¥nu je rudnf
vk1lédddni dat nebo jinych informeci do mikronprocesoru 64. Dis-
plej 75, ktery odpovidd obecnd disnleji 11, jek je neznsfen ns
obr. 1, Jje také pFipojen k mikroprocesoru 64 pro vizudlnf zo-
brezovdni dat nebo Jjinych informsei zpracovdvanych mikroproce-
sorem 64 nebo v n&m uloZenfch. Snimal/progremitor 1 miZe dile
obsahovat sériové rozhranf RS232 77 nro vstup a vystup, kterd
umo¥ruje vnijs¥{ progremovdnf mikroprocesoru 64 a/nebo ¥tenf &1
zm&nu obsahu pam&ti RAM 65 prostFednictvim vystupnfho konektoru
15, naznaleného na obr. 1. '

Snimaé/programétor 1 obsahuje baterii 79, kterd obecn& od-
povidd napdjecimu zdroji 13 na obr. 1. Baterie 79 je s vihodou
typu nikl-kadmium s moZnost{ nabfjenf; baterie doddvd stejno-
sm&rnou energii mikroproceseru 64, obvedu 67 pro dveudritovy
vstup/vystup, obvodu 69 pro ti#{/&trndctidrdtovy vstup/vistup
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a ostatnim obvodim snimade/progremdtoru l. Je tieba pozname-
nat, ¥e mikroprocesor 64 miZe obsahovat funkei sledovénf vy-
stupntho nsp&t{ baterie 79 & vyvoldnf poplachu, nep¥’. bzudéd-
kem 71 a/nebo displejem 75, JestliZe vistupni nap¥tf baterie
79 klesne pod predem danou droven, indikujfc{ nutnost znovu-
nebit{. Hlidaci Zasovad, ktery je souldsti mikroprocesoru 64,
miZe byt nastaven pro vypnuti nepédjeni vitSiny obvodd obsaZe-
nych ve snimaéi/progremétoru 1 v n¥ipad¥, Ze je zapnuto napé-
Jen{, ale nedetekuje se Z4dnd ¢innost. To pomdhd 3et?it ener-
gii ulozenou v bsterii 79 v pfipad&, Ze byl snims&/progremé-
tor 1 nedmysin& ponechan zspnuty. V tomto pfiped8 se napd-
jeni vypne a» z baterie 79 se bude odebiret jen minimdlni
proud, postadujicf pro udrfenf minimédlnfch dtleZitych funkef,
nep¥. obsahu pam&ti RAM 65, hodin e prepinsen¥ch vstupl mikro-
procesoru 64.

V dvoudrdtovém reZimu mikroprocesor 64 ridi &innost obvo-
du 67 pro dvoudrdtovy vatup/vystup. Obvod 67 pro dvoudrétovy
vstup/vystup obsahuje budici obvod nepdjeni, obvod buzenf civ-
ky, demoduldtor, riizné logické obvody, obvod napdjeni dvoudré-
tového vstupu/vystupu, viechno je naznsfeno podrobn&ji na obr,
9. Jak obvod buzeni civky tak demoduldtor jsou véazdny s budicd
civkou 83. Budici civka 83 Jje s vYhodou vytvoFena jeko Bdst
sdsptoru 9, jak je naznalem na obr. 1 a podrobn&ji na obr. 10,
Budic{ civka 83 je vytvofena jeko vicezdvitovd smylka drétu,
um{stind ne konci adaptoru 9. V blizkosti budicf civky 83 Je
snfmac{ spfnal 85. Tento snimaei spinal 85 je norméln& otevie-
ny mechsnicky spfnad se silikonovou gumou s vodivdu ploZkou
naspodu. Snimec{ spina 85 je pln& utdsnén proti okolf. Opealny
konec adaptoru 9 obsahuje konektor se &tyfmi kontakty, z nich?
dva jsou pripojeny k budici civce 83 a dve jsou piipojeny k sni-
mecfmu spina¥i 85. Tyto kontakty odpovideji kontaktim konekto-
r 3 snimeée/programétofu 1l /viz obr. 1/. Konektor 3 snimade/
programdtoru 1 obsahﬁje kolf&kové konektory pro spojeni s adap-
torem 9, t¥{drdtovou zdsuvkou 3 nebo 1l4-kontsktovou zdsuvkou
/neni ngzna¥ena/, kterd se je%td pouZivd u nskterych star¥ich
typd kodovanych poditadel m3Pi&d poXe AF{v&j&tho zpisobu. Po
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dotyku snimsctfho spinafe 85 s povrchem tmoflfikového induknf-
ho vstupu/vystupu 7 dvoudrdtové mfstnf s{t¥ 43, naznafené ne
obr. 1, sepnutf spinafe 85 indikuje obvodu 67 pro dvoudritovy
vstup/vystup, %e adaptor je ve styku s dvoudrdtovym vstupem/
vystupen 7. Dvoudrétdvy vstup/vistup 7 obsahuje vinutf s Jjed~
nim rebo n¥kolike zdvity., P*ivede-1i se budicf cfvka 83 do
blizkosti civky dvoudrdtového vstupu/vystupu 7, oh& civky jsou
vzdjemn& indukind vizény.

Uzavren! snimactho spfnale 85 zpisobf, %e obvod 67 dvou-
drétového vstupu/vystupu a mikroprocesor 64 se sktivujf pro
¢tenf nebo progremovdni n&kterého z kodovanych poditadel, p¥i-
pojenych k dvoudrdtové mistnf siti 43. Je t¥eba poznemenst, Ze
snimaé/orogramdtor 1 miZe ddle obsshovat rudnif spoustxs 87
/viz obr, 1 a 8/, co¥ je normilnsd rozpojeny spinad, ktery lze
pouZit pro ruénf sktivaci obvodu 87 pro dvoudritovy vstup/vy-
stup nebo obvodu 69 pro t¥{/Etrndctidrdtovy vstup/vistup a
mikroprocesoru 64. Rudni spoudtdni snimale,/drogremitoru 1 lze
pou?it pro pPehlasovdni dotykového spoudtinf snimecim spfnadem
83, kdyZ je t¥eba ruln¥ sktivovat snime&/programstor l. Ru&n{
spousténi snimafe/programédtoru 1 také slou¥{ jsko zdlohs v pHf-
ped&, Ze by dotykovy snimeci spinad 85 z néjekého a'vodu selhal.
I kdyZ Jsme dotykové autometické spoudtdnf s pouditfm snfmsctho
spinale 85 popsali predevdim v souvisIosti s adaptorem S s
dvoudrdtovym vstupem/vystupem 7, dotykové snimaci spifna® tého¥
typu by se mohl pouzit ve spojerf s konektorem 3 snimes¥e/pro-
gramdtoru 1 pro sutomatickou sktivaci snime&e/programdtoru 1
pPi primém piipojenf prostPednictvim tif nebo Strndctipdolové
zédsuvky 5, Jjek je naznafeno ns obr. 1.

I ¥dy? je ns obr. 1 naznaZfena induk®ni vazba mezi snimaem/
programitorem 1 a Cvoudrdtovou sbirnici 43, je tfeba poznamenat,
Ze vi¥stup obvodu 67 pro dvoudrdtovy vstup/vystup nemusi byt ovro-
pojen s indukénim vstupem/v¥stupem 7 pFes budief civku 83.
Misto toho mi¥e byt veden{, normédlnX ptinojené k hudicf afvce
83, pripojeno p*fmo /trvale &i odnojitelnd/ k dvoudrdtové mist-
ni sbirnici 43. V normélnim <voudrdtovém re¥imu snimed/progrems-

- 2 ’-, e v s
tor 1 a obvody sdruZené se vzddlenym kodovenym pofitadlem pra-
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cuji ve vyvédZeném reZimu, JjestliZe Jsou vézény pies budici civ-
ku 83 a indukiéni vstup/vystup 7. Neni-1li pouZita induk#ni vez-
ba, Jje moZné propojit snimad/programdtor 1 pFimo s dvoudrdtovou
sbdrnicl 43. Je také mo’né, aby mikroprocesor Ul /obr. 2/ se-
pnul tranzistor Q1 /obr. 4/ pFes vedeni DATA2 pro vvtvotent re-
ference vii¢i zemi. Tim se zabrini, aby stykové obvod U2 /obr.4/
elektricky "plaval", kiyZ obs signdly na vstupech IN1 s IN2
/obr. 4/ najf dolni droven. Toto Fefeni se pou¥ije, jestlile

se pPipoudtf{, abyv oba signdly na vstupech IN1 a IN2 m&ly doln{
droven.

Nvni popfifeme podrobngji dotezovéni a &tend m3#idy v dvou-
drdtovén reZimu, S odkazem na obr. 9 obvod 67 pro dvoudrdtovy
vstup/vi¥stup obsghuje obvod napdjectho zdroje 89 pro napdjent
riznym stabilizovenim nap&tim zbytku obvodu 67 pro dvoudrdtovy
vstup/vystup. Hondjeci zdny 89 tseké vytva¥i referendni nspétf
V2 pou¥ité ostatnimi prvky obvodu 67 pro Jcvoudrdtovy vstup/vy-
stup.

Judict nepdjeci zdroj 91 pou?ivd integrovany impulsni sta-
bilizdtor U6; v kombineci s tlumivkou L1 & diodou D5 tvoR{
stupnovaci ménid ss-ss k vytvdleni vystupniho ss nep&t{ Vapiver
pro buzeni budici civky 83. Tranzistor Q1 budiciho napdjeciho
zdroje 91 je spinacim prvkem ménife ss-ss. '

Demoduldtor 93 obsahuje oscildtor s kryvstalovou Casovou
z4kladnou, generovenou krystalem XT1 v kombinacl s Sasovacim
obvodem mikroprocesoru Ul. V¥stup oscildtoru je veden do filtru
U5 s pPepinanymi kondenzdtory s meznim kmitoltem asi 1500 Hz.
Kmitolet Zasové zdkladny, genérovapy oscildtorem, Jje nastaven
pPibliZné na stondsobek mezniho kmitodtu 411tru, tje 150 kHz.

»

Demoduldtor 93 déle obsshuje odpor R17 pro sniméni proudu.

Tento odpor je vézén s vystupem Vapiver budictho napéjectho
zdroje 91 a budici civkou 83. Zm#ny proudu privddEného do budi-
ci civky 83 se projevi na odporu R17 pro snimén{ proudu & Jjsou
zavedeny do £iltru U5 s pPepfnenymi kondenzdtory, ktery odfil-
truje sloZky vysckych kmitaldt, spojené s hodinovymi/dotszovyni
signdly, vysilengmi bucicim nepdjecim zdrojem 91 & Co bucicd
civicy 83. lNep¥. tyto hodincvé/Gotazové signdly mohou byt 19,2
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kliz pro signdly normélniho dotazovéhe reZimu a 38,4 kFz pro
signély reZimu podédtedniho Cdotazu a programovéni, jek jsme po-
pseli é¥fve. Generovdni téchto signdld je popsdno podrobndji
dédle. Filtroveny vystup filtru U5 s p¥epinenymi konlenzdtory
se zesiluje e pPivadi na Schmittiv klopny obvod, ktery deteku-
Je nizkolrekvenini kolisdn? proudu snimeného odporem R17 pro
sniméni proudu. Tyto znény proudu se p¥evdd¥jf ne zminy nspdtf,
které se pak Schmittovym %lopnym obvodem porovndvaif s refe-
rentnim napétim V2. VI¥stup tohoto klopného obvodu, pHivedeny
na ocd&lovadf zesiloval U2, indikuje kolisénf proudu, nrochdze-
Jiciho budief civkou 83, zpfisobend zm¥nami impedance, vvvolané
dvoufdzové modulovanymi signdly, teré prichdzejf ne cvoudrdto-
vou mistnf sb&rnici 43 &innosti ¢vojice tranzistort 02 stykové
jeénotky U2 obvedi kodovandho poditedls mEFife /viz obr. 2 a 4/.
Fikroprocesor 64 pouZivd softwarovy slgoritmus synchroni-
zace Tézovym zdavésem, u néhoZ se democduldtorem §3 detekuje fhze
dat, odvozen¥ch z proudové moduloveného signdlu. Tim se zabre-
nuje vzniku pPi{psdného fézového posuvu dst, prichézejicich zpdt
z kodovandho poditadle m¥¥iZe, ktery by zpsobil, ¥e mikropro-
cesor by nebyl schopen plesné rekonstruovet data, _
Deld! vlastnosti vyndlezu pifi provozu v dvoudrdtovém reZi-
mu je, Ze budici obved 95 civky a budici napdjeci zdroj ggymo—'
hou detekovat, kdyZ se odebird p¥fdavny proud mistni dvoudré-
tovou sbérnicf 43 viivem p¥fdsvného vedenf, zsllen&ného do si~
t&. ProtoZe jednotlivé mistnf dvoudrdtové sbirnice 43 mohou mit
riznou délku vedenf, velikost proudu, odebirsného urditou sitf,
odpovidajict impedsnci vodidt e jejich piirozené reaktanci »¥i
dotezovém hodinovém kmitoltu 19,2 kHz Jje také riznd. Bez adap-
tivni kompenzace podle vyndlezu by delS{ vodide zplisobily vyis{
napdt{ indukovené v budici civee 83 & tedy v indukénim vstupu/
vystupu 7. Teto vy3%31 indukovend nap&ti by mohla prekrolit ns-
p&ti, kterd lze bezpeln& pirivést do obvedd kddovaného pnéitsdla
podle obr. 2. ' ‘ ) .
Proto se v provedeni podle vyndlezu sleduje velikost prou-
du, olebirsného budici civkou 83 a budici signdl sa sniZuje,
jestliZe odebirany proud roste. Toho se dosshuje pou’itim odpo-
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ru R20 ne v¥stupu budiciho nepdjectho zdroje 91. Je-1i odporem
R20 odebirdn pridevny proud vlivem Xlesajfcf reakisnce na mist-
ni cvoudrdtové sbsrnici 43, projevi se to zvyfenym pritokem
proudu doddvaného p*es odpor R20, co¥ zpisobf, Ze se napdtf
/asi 15 V/ dodévané obvodem napdjeciho budiefho zéroje 91 enf-

Yodovand not¢itadlo m3fice, Jjmenovitd Jeho stykovd jednot-
ka U2, naznalend na obr. 2 a 4, pisobi zmény z4t%¥eé &i impedan-
ce pripojené na mistni dvoudrdtovou sbdrnici 43 a tfm moduluje
proud prochdz~jici budiel civkou 83 nodle dvoufidzovs kédnvenych
det ASCII, p*ivAadénych ns mistni sbirnici 43 o vézanych k budi-
ci civee 83 pres indukini vstup/vystup 7. Democdulétor 93 se po-
uzivd k detekci proudu odebireného budici civkou 83 sniménfm
tohoto proudu odporem R17 pro sniméni proudu, filtrovédnim snf-
maného signdlu filtrem US s pfepinsnymi kondenzdtory a porovnid-
nim demodulovaného signdlu s referendnim signdlem pou¥itfm
Schmittova klopného obvodu, aby se zfskal demoduloveny dstovy
signdl, kdvkoli se detekuje tskovd zmé&na.

Budici obvod 95 civky. reaguje na dvoudrdtovy hodinovy sig-
ndl odvozeny z mikroprocesoru 64 a "dvoudrdtovy otviraci sig-

'ndl", ktery se poulfvd pro spuitinf vysildnf dvoudrdtovych ho-
dinovych/dotazovich signdly pFes dvojiei hradel U2. XKdyZ mikro-
procesor 64 vyile "dvoudrdtovy otviracf signél” ns vyvodu 6
/ne obr. 9/, pFevede otviraci vedeni do dolnfho stavu a umoZn{

vysldni v¥stupu Vipiver i 15 V z budictho napdjectho zdroje
91 pies snimaci odpor R17 do budictho obvodu 95 civky. Dvoudré-
tovy otviraci signidl Jje teké vézdn k Sassovecimu generdtoru Ul
demodulédtoru 93, ktery pek uvoln{ funkci tiltru U5 s pFepfnany-
mi kondenzdétory. Dvoudrdtovy otvirac{ signdl tedy zplisobi, Ze
budic{ obvod 95 civky umozni prichod hodinového/dotszového sig-
nalu 19,2 kHz, generoveného mikroprocesorem 64, do budicf civ-
ky 83 a sktivuje demoduldtor 93, eby umo?nil detekci p#fpadnych
proudovd modulovanych signdlt, které by piisly z koédovaného po-

¢itadla p¥ipojeného k mistnf dvoudrdtové shdrnici 43.
Obvod 67 pro dvoudrdtovy vstup/vystup ddle obsahuje n¥kterd
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logické obvody 97, je¥ detekujf stav mechanického snfmacfho
spinae 85, ktery je souZdstf adeptoru 2. Logické obvody 97
také reazujf na ¢innost runt spoust® 87. Stisk ru¥ni spoults
87 je mo¥no pou¥ft, aby snimad/progremstor 1l zobrazil urdité
informace p®i po¥dtednim zepnuti, jako je identifikadnmi &1 PO~
Tadové &islo snimale/progra mdtoru 1 & nékterd kontrolnf &{sla
softwaru. P¥i pou¥itf v re¥imu vyb&ru lze runi spoult 87 vno-
uzit k prepnutf displeje mezi Jednim &i dv&ma poditadly.

Obr. 11 ukazuje podrobndji uspo¥4ddni obvodd obsahujfefch
mikroprocesor 64. Mikroprocesor 64 /na obr. 11 oznafen jako Ul
Z8/ je osmibitovy procesor a mi na desce k dispozici asi 8000
-+ bitd pam¥ti. OvZem je-1li zapotiebf p¥*{davng pam3f, mi¥e byt do-
déna v podobd pam&ti RAM 65 nebo pomocné pam&+ti PROM nebo
EEZPROM pro zpracovénf operainfch instrukef.

S mikroprocesorem 64 jsou sdrufeny napdject obvody 99.
Zdroj 101 zépornéhn napstf generuje jednak zdporné napsti /u3/,
Jjednaek kompenzaci displeje /Q2/ pro displej 5.

Obvad bzuddku I obsahuje jediny tranzistor Ql, ktery se
aktivuje vysldnfm otvirasctho signdlu z mikroprocesoru 64. Tento
signél se vysild, kdykoli mikroprocesor 64 zjist{ poplachovou
podminku, nap¥. detekuje signdl nedovolené manlpulace z kodova—_
ného politadla m&Fide, upozorninf na nizké napéti baterie, vice-
znalné ¢teni poditadlas m&ride atd. Spusténi obvodu bzu&dku 7
Je moZno také pouZit pro indikaci obsluze snimate/programdtoru
1, Ze bylo provedeno &tenf uré&itého mEride a e neobsahuje chy-
bu. Je ovSem jednoduchou zéleZitostf vybevit bzu¥sk druhym td-
nem, takZe obvod bzu¥dku 71 vyddvd dva rizné tdny. Takto je mo¥-
no odlisit chybové podminky od zvuku vysleného p¥i sprivném
Eteni,

Jak jsme se zminili d¥ive, mikroprocesor 64 obsshuje soft-
warovy hlidaci Sasova&, ktery sleduje Jjednotlivé funkce snima-
fe/programdtoru 1l 2 vypne snims&/programitor 1l v p*ipeds vzni-
ku jistych podminek. Map¥. po poddtednfm zepnutf a sepnut{ sn{-
maciho spfnade 85 mikroprocesor 64 zadne generovat hodinové,/do~
tezové signdly, které se zevedou do budicf civky 83. Jestli¥e
se bfhem predem stenovené doby nedetekujf 74én4 data z mistnt
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c¢voudrdtové shdrnice 43, hlidaci assovel zpisobl vypnuif hodi-
nového/dotezovéhn signdlu. Tuto funkei je moZno také nsprogra-
movat tak, sby se autometicky zaprnul hodinovy/dotazovy signil
poédruhé, po jeho prechodném vypnuti, pro pfiped, Ze se snims&/
programdtor 1 nebo podfitedlo vzdédleného méfide vybudily v Svoj-
znefném- stevu, L

Uspordddni neznacené na obr. 9 a 11 je mo?no teké prizpi-
sobit pro &tenf kodovanych poditedel ms¥i&y t¥idrdtovou sftf
Jako je mistni tFidrdtovd sb&rnice 27, uvedend v patentu US &.
4,085,287, Ve ¢trnédctidridtovén uspoi*dddni, jak je uvedeno v pe-
tentu US &, 4,085,287, miZe byt mikroprocesor 64 upraven tsk,
7e md deset pFfepinsnich vstupl, spojenych s vodivymi ploSkemi
57 /viz obr. 3/ jednotlivich kolefek &fselniku pofitadla, o Xty-
*1 vestupy, pFipojené ke Cty¥Fem pohyblivim kentaktim 59 /pro &1-
selnik poditadla se CtyPmi kolelky/. Vzorkovdnim t¥chto &ty»
kontakt m*Ze mikroprocesor 64 zjistit podle stavu kaZGého
z deseti vodidl pozic plepinsdd /nepP. vodidld 1, 2,...0 na

’ » .

obr. 3/ polohu jednotlivych koledek Zigselniku., V jindém prove-
denf se mb¥e &trndet vodiZd kddovenjch poditadel &ist poulitim
Stecich obvodl, popssnych v petentu US &. 4,085,287 nebo obvo-
¢y naznafenymi na obr. 2. Tyto obvedy mohou byt zadlenény Jjsko
socutdst obvodu 69 pro tii/¢trndctidratovy vstup/vystup, nazna-
deny nz obr. 8.

T¥{drdtové prenosy se reslizujf snimafem/progremétorem 1
pou¥itfm hodinového signdlu bud odvozendho z dvoudrdtového ho-
dinového signdlu pFivedeného do budiciho obvodu 95 civky nebo
samostatného hodinového signdlu, generoveného piimo mikropro-

- cesorem 64. Tento signdl se pFivadi vodifem oznafenym na obr. 8
CIK a2 p*ivedenym na vstup IN1 stvkového obvodu U2 na obr. 2.

. TH{drdtovy vistup dat ze svorky IN2 stykové jednotky U2 /obr. 2/
se pPivadf do mikroprocesoru 64 o¥*fmo nebo nies vhomé o0di&lo-

i1u obsaZené v obvodu 69 pro t¥{/¢trnidctidrdtovy vstup/

o
D
[ ISR
[N
3

va
vystup. Snimad,vrogramitor 1l & obvody pocitadls m&*ife s moZnos-
ti ddlkového dotazu, neznafené ns obr. 2, Jsou také vdzdny se
spolednou zemi GND. Deta v t¥{drdtovém reZimu se objevujf{ Jjsko

z

otevieny kolektor na svorce IN2 stykové jecnotky U2 /viz obr. .4/
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a majf stenderdni formdt A3SCII, jek bylo popsidno d¥five. Dote-
zovy/hodinovy simndl CLK piivedeny na vstup IN1 styvkové jednot-

ky U2, nsznafené na obr. 2, pracuje s vvhodou ne kmitodtu 1200 )
nebo 2400 Hz., Vy¥stup cat na svorce IN2 je synchronnf s timto
hocdinovym signdlem. I'ormdlng bude v +#{dritovém relimu vzteh

Jedns ku jedné mezi signdlem hodin a detovim signdlem. Oviem

Je mofno nsprogramovat mikroproceéor U1 kodoveného potitadla

/obr. 2/ na jiny pom&r. Napi. jeden bit dat mi¥
na vstup kaZdyeh 16 cyk1d hodin.

Ze byt vyslén

I kd~-% byl vyndlez popsén s raodstetnymi podrobnostmi
3 . o/ A b

dal&f zmény o modifikace napeinou odbornika znelého tohoto

oboru. Podle toho je t¥eba podrobny venis provedeni novedo-
vet ze ilustrativni, aviek nikeli omezulfci pro rémec vyndle-
zu, ktery Jje ‘definovén plipojenymi ndroky. !

i
JUD{%ééé%E/RE oérz

advukdtka
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PATBNTOVE HAROKY |
Kécovans poéitsdlo prc p¥erios dat z méride uZitné veliliny
8 pod. po vedenf s clespon dvdma drdty, vy zn s & u j 1 -
ci se tdim, Ze obseahuje kodér, resgujici ne mnoZstv{
uzZitné velitiny m&Fené m&¥ifem o na vngjdi dotazovy si iznél,
pPivddény no vedeni, pro vyivoreni moduloveného datového

41u uddvejictho hodnotu, a zaPizeni pro pFfivedeni modu-
lovaného detového signdlu na vedeni, pFfifem? se dotazovy
signdl mocduluje kodérem tsk, sbv se m*nil proud protéksjict
vodidi vedent, je~1li %odér pripojen dvims Ardty, a kodér po-

4

u?ije dotezovy signdl ke generovdni detového sizndlu, jehoZ

’

.

charalcterietiky se m¥ni, Jje-li %odér pPipojen alesvon tfemi

dréty, aby generovel modulovany detovy signdl.

’ 2 v e - -~ » »
Kodovend pofitadleo nodle bodul, vy zne du jici 8 e
t 4 m, ¥e je indukind vdzdno po dvoudrdtovém vedenf & obse-

prostPedek pro zm¥nu impedance podle dat zobrszujicich

huje
zpisobilo, Ze se proud tekouci

hoénotu m3%ené velidiny, aby
vodidi vedeni moduluje souhlesn& s témito daty.

Kodovené pofitedlo podle bodu l, vyznadujici se
t £m, Ye je piimo elektricky vdzdno alespon ke t¥em vodi-
#5m, z nich¥ prvni prendsi vn2jdf{ hodinové signdly, druhy
pfenddi datové signdly z ddoveného poditedls a tietf vodid
predstavuje elektrickou zem, hodinové signdly se privadsjf

3o kddoveného poditsdla jako dotazovy signdl e kodovend podi-
tadlo obsshuje prostfedek pro zménu charskteristik signdly,

Ha

odvozenych z hodinovych signdlf, podle det, zobrazujicich

md¥enou hodnotu.

7

Systém podTe bodu l, vyznadujici se timnm, Ze
&

v
v “ ’ . i . 2w g
alespon Av& kodovand potitadla jsou propojena ty¥mZ vedenim.
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Kédované poditadlo podle bodu 4, vy zneg dujict se
t 1 m, Je obsahuje za¥fzenf pro ulo¥ent sledy datovych bi-
th Jjednoznadng identifikujfefch +oto “ddovend potitedlo,
tak aby se umoZnilo vn&j8i adresovdni ks¥dého z jediného

sledu bith pro vybdr viech kodovanych poXitedel pTipojenych -

k vedeni.

Kodovené poXitadlo podle bodu 5, vyznadujfci se
t 1 m, Ze u n3ho sled datovych bity indikuje ¢islo vybiru
poitaedla, rizné od datovich bith uloZenych kédovenym poli-
tadlem, predstevujfeich sériové &islo poditedla.

Kodovené poditedlo podle bodu 4, vy z n s & u Jfci se
t{m, ¥ alesporr v jednom pripad¥ ddle obsahuje zarfzeni
pro uklédént dstovych bitd indikujicich p*ftomnost alespon
Jednoho p¥idsvného kddovaného po¥itsdla, vézaného s slespon
jednim kodovanym potitadlem, prildem¥ kdy¥% prijde dotez ne
alespon Jjedno ¥odovand po¢itadlo, datové bity, indikujfet
prfdavné kodovend poditadlo, se pFedtou o jesko odezve na to
p¥ijde dotaz na prfdavné kodovand poditadlo.

Kédované poftadlo podle bodu 1, vy zna dujfc{ s e
t £ m, Z%e dotazovy signdl pouzfvd kodovdni dotszového sig-
ndlu délkou skupin impulst, vysilanych vedenim do ¥ddovend—
ho poéitadla.

Kodované poditadlo podle bodu 8, vyznadujfct se
t:d m , Ze dotazovy signdl obsshuje dvojkovd kodovend data
s dvojkovou "L" zobrazenou sledem impulsd dotazového signé-
lu jedné predem urlené délky a dvoujkovou "O" zobrszenou
sledem impulst dotezového signdlu druhé predem uréend délky.

Kédovaﬁé potitadlo podle bodu 1, vy zna dujfciti se
t'{ m, %e obsahuje energeticky nezdvislou pam3f pro ukl4ds-
ni dat, indikujfefch jednu nebo n¥kolik charakteristik m3Fi-

e uZitné veliliny, s nim¥ je sdru¥eno.
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13.

14.

15.

16.
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Kodované pndtadle podle bodu 10, vy zmre u j{c

se t{1m, % charskteristickd data obsahujf sériové
&{slo mdriZe, typ mdtide o tddaje o p¥ftomnosti dal¥fho ko-
doveného politadla md*icle.

¥odovend poditadle podle bodu 10, vy zna du j f e {
se tinm , %e alespon &4st pam3ti mi¥e b¥t progremovins
pouZitim zvldstniho vnX¥j&tho programovacitho signdlu prive-
deného do kddoveného politsdla vedenim.

Kodovend poZitsdlo podle bodu 12, vy zn a & U JLfed

se ti1m, Je dotazovy signdl pou’{ivd kodovdnf dat dote-
zového signdlu délkou skupiny impulsi, privéddénych do ¥odo-
vaného poditedla.

Kodovand poditadlo podle bodu 13, vy znadujfc
se tim, Ze dotezovy signdl obsshuje dvojkova kodova-
nd data s dvojkovou "1" zobrazenou sledem impuisﬁ dotazo-
vého signdlu jedné preden urdené célky a dvojkovou "O"
zobrazenou sledem impulst dotazového signdIu druhé piedem
urlené délky.

4

Kodovené po¥itedlo podle bodu 12, vy zne &ujicd
se t1m %e programoveci signdl mé jiny kmitofet ne¥

dotazovy signél.

Kodované po&itsdlo podle bndu 12, vy znadé¢ujicd

s e tim, Ze pam¥t miZe byt pFeprogrsmovéna, aby obsa-
hovala data uddvajic{ sériové &fslo m&Fife, typ mé&rile,
p¥{tomnost dal&fho kodovaného poditadla mi¥ife, vyrobce m&-
Fide, data pro vybdr m&rife, volbu dvou- nebo tFidrédtového
re¥imu provozu, rozlilovaci schopnost m¥iide, délku dat,
v¥stup otviractho/zavirsciho impulsu a kontrolni soulet
det, umo¥nujict detekei chyby dest obsa¥enych v pamdti.
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17. Kodovené po&itadlo podle bodu 12,/v vznedujicecit
se ti1m, Je pamdtové zedfzenf obsshuje pam&f typu
TTPROM a %ddovsné poéitadlo obsshuje zefizeni pro rozlide-
nf mezi progremovacim signdlem e dotazovym signdlem, aby
kodovand poditedlo dostelo do progremovaciho reZimu, kdy%
se detekoval progremovaci signdl, n¥ilem? se obsah pamdti
EEPROM mi¥e phepsat a pro piechod kodoveného poditadla do
dotazového reZimu, kdyZ se detekovsl dotaszovy signdl, pii-
gem¥ se obsah pam&ti ETUPRONM &te a vysild vedenim.

18, Kodované po&itadlo podle bodu 17, vyznedujictd
se tim, e programoveci signdl obsshuje zvlddtnf po-
¢4tenf sled datovych bitl, “terym se otevie pamsf TIPROM,
aby se umo?nile prepséni jejtho obsshu.

19. Kodované po&itedle podle bodu 17, vvznadtdujict
se tim, Ze progremovaci siendl obsshuje dotszové bi-
tv, kterd zplisobi, ¥e pam¥t TTPROM vy&le sviij obsah vedenim.

20. Kodovend poditadlo podle bodu I, vyznas éujict se
t {m, 7e m¥Pi¢ uZitné veliliny obsshuje poditadlo s ales-
pon jednfm koledkem ¢{selniku pro zobrazen{ miteného mno3-
stv{ a kodované poéitadlo obsshuje zaifzenf pro kontrolu
polohy alespon jednoho koledka &fselnfku po&itadla slespon

dvekrdt pro zajidtinf, Ze generovany dstovy signdl presnd
odpovidd skuteéné poloze kolelka &iselniku poditadla.

21. Ko6dovené poditsdlo podle bodu 1, vvznadujfct se
t £ m, %e¢ je pfipojeno k pienosovému vstupu/vvstupu.

22. Kodované po&itadlno podle bodu 21, vy zna duj{fctd
se tiIm, %e tento vstup/vistup obsshuje induk&ni cfvieu,
JjeJiZ dve vyvody jsou spojeny s kédovenym poéitadlem,

23, ¥4dované poditedlo podle bodu 21, vyznadujd{fctd

s-e t 1 m, Ze tento vstup/vystup obsshuje zdsuvku s sles-




24.

26.

27,

28,
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pon tremi elektrickymi kontskty uvnit®, spojenymi alespon
~ . ~ P ’ I
tremi draty s kodovenym politadlem.

’,
Yodované poditedlo podle bodu l, vy zna déujfci se
t im, Ze dotezovy signdl je jedinym zdrojem energie pro

’- v e
kodované poditadlo.

Kodované politasdlo pocle bodu l, vy znadcdujfci se
t {m, Ye obsghuje ahsolutnf kodér vdzany s &iseilnikem po-

~

itadla sdruZeného s méPidem uZitné velicliny.

Kodovené poditedlo podle bodul, vvzna dujfef se
{m, Ze mdPi& uZitné velifiny obsshuje zs*{zenf vvvoldva-
ci spindni spinafe Cetnost{, kterd je Umirnsd mnoZstvi ve-
1idiny m&¥ené m&Fiem & kddovend polditedlo obsshuje zeifze-
ni pro wklédldnt s vysilanf dat, indikujicich Cetnost sepnu-

t{ spinafe, vedenim v odezvd ne dotazovy signél.

Xodované poditedle podle bodu 26, vy znadu jfcd
se tim, % je indukénd vdzdno s vedenim s slespon
avima vodidi & kddovend poditadlo obsshuje prostiredky pro
generovéni datovych signdld ns évou stiidavych e rtznych
kmitodtech, indikujfeich fetnost spindni spinale, vyvola-
nych m¥tidem uZitné veliliny.

¥odované pofitadlo podle bodu 26, vy znadu jicd

s e t {m, e je piimo elektricky spojeno s tricrdtovym
vedenfim a kddovené poditadlo obsahuje prost¥edky pro vytvé-
*enf datového impulsu po nast®ddédnf oredem urdeného podtu
sepriuti spfnafe v méFici uzitné veliliny.

Kodovand poditadlo podle bodu 1, vy zna dujfcidi se
t {m, ¥e obsshuje zefizen{ pro vytvdrfeni impulsd o fetnos-
ti Umérné veliding msFené mdtifem & kocovené politedlo ddle
obsshuje zerizeni pro ukldddnf a vys{léni det, indikujfcich

tyto impulsy, vedenim jako odezvu ne cotazovy signél.




30.

31.

32.

33.

34.
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Kodovené poditadlo podle bodu 29, vy zng du jictd

se tim, Je je indukiné vézdro s dvoudrdtovym vedenim

a obsehuje zaPfzenf pro generovéni datovich sigmild dvou

st¥*fdavych a rdznych kmitedtd, indikujicich detnost impulst,

vytvérenych m&ficem ufitné velidiny.

‘odovend pofiteclo podle bodu 29, vyzne dujifci
e tim, % je p¥imo elektricky spojeno s tHidritovym

vedenim a obsshuje zs*fzeni pro vytvdPeni impulst z mdtile

uZitné velidiny.

@ 2

Onimad/prosramétor pro komunikeci s mé#i#i u¥itné veli

(@14

iny
& pod. po alespon dvoudratovych vedenfch, vy zn a & u j £=

’

1 se tim, % obsshuje zaFizeni pro generovdnf do-

c
tazového signdlu, zefizeni pro cemodulsci dstového sianélu,

.

b
Pijatého z mdrife ulitné veliliny vedenim, tento datovy

o

signdl je zobrazen proudem ve voilidich vecden?, ktery kolf-
sé podle det vysilenych z m&Fife uZitné velidiny, kdy? je
snimel/programitor piipojen édvoudrdtovym vedenim s zeP{zent
pro demodulaci detového signdlu pfijetého z méFide uiitné
velidiny vodidi vedeni, tento datovy signdl mdé charskteris-
tiky, které se mdnf podle dat vysflenych z méPide u¥itnd

velidiny, kdy? Jje snimad/programitor p“ipnjen vedenim o
s slespon tPremi drity. .

Systém podle hodu 32, vy znadujfct se ti1im,
e snimad/programdtor Jje indukénd v4zdn s dvoudrdtovymi ve-
den{mi. .

2

Snimad/programftor podle bodu 32, vvzna dujicid .
se tim, % je p"fmo elektricky p#ipojen k alespon
t¥{drédtovémi vedenf, prvni dr&t prends{ hodinové sien4ly,
generované generdtorem signdlu hodin, ktery je souddstf snf-
mole/programédtoru, druhy vodi& prensdsi detové signdly z ms-

rice uZitnd velifiny a t¥et{ vodiX p¥edstevuje elektrickou

zem, pricemZ signdly hodin vysil4 snimad/programdtor do m&-
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]

?ide ufitné velidiny JjeskoZto dotazovy signdl.

35. Snimsd,/programdtor podle bodu 32 vvzrnadujicHd
5 e t im, %e ohsahuje zarizen{ pro sekven®n{ vvbir &
Cotazovdni vice neZ Jjednoho m&fide uZitné velifiny

36. Snimad/prograndtor Dodlo bodu 35, vyznadujgiececid
se t14m, Ze obsghuje zeffzeni pro adresovdn{, identi-
fikujfci charakteristiky SRy u71tny ch velidin, sby mohl

vvbirast viechny m&Pife uZitnych velidéin, pripojené k vedeni.

37. Snfimad/prograndtor podle bodu 36, vy znadujicid

s e t i1 m, Ze obsahuje zaPfzeni pro vibdr viech nmi¥idd

uFitngch velidin, pPivojenych k vedeni, dokucd nepifestanou
pPichdzet dali{ detové signdly z m¥¥idt uZitnych velidin.

(¢}

38. Snimad/programitor podle bodu 35, vy zna & u j i {
se *t1im, % reaguje ne deta ulo¥end v m&Fidi uiitné
velid¢iny, indikujifcf p¥*ftomnost alespon jednoho p¥idsvného

e u?itné veliliny, pripojenédho k veden{, prifem? kdyZ
ms&/programétor vybere slespon jeden m&¥i& uZitné veli-
giny, data 1ndlqu¢cf pridevny m&Ti¢ ce predtou snimedem/
progromdtorem a v &fsledku toho snimed/programdtor sdresuje
ptidavny m&Pil uZitné veliliny.

39, Snimal/progremitor podle bodu 32, vy znea du jicid
se tim, Ze jeho dotazovy signdl pouriva r6dovént
délkou sledu impulsd dat doteszového signdlu, vys{laného
ze snimele/programdtoru do mdrile uZitné veliliny.

40. Snime&/progremétor pvodle bodu 39, vy zne fujdicd
se ti1im, Ye data dotazového signdlu jsou dvojkové Xo-
dovand, p¥ifem¥ Avojkovd "1" je zobrazena sledem impulst
dotazového sismdlu jedné pPedem dané délky a dvojkova "O"
je zobrazena sledem impulsi dotszového signdlu druhé p¥edem

dané délky.




41,
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46,
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Snime&/progremétor podle bodu 39, vy zn a & u Jfcd

se tim, Ze signdl programovecich dat md odli¥ny kmi-
tolet od dotazzového signdlu.

Snimag/programdtor podle bodu 39, vy zn a & u Jicd
se 1t1m, %e obsshuje za¥fzeni umo¥nujici urivateli
prizplsobit kterékoli programovatelné vlastnosti vietns
délky det, formdtu dat a typu progremovenych dat.

Snima&/programétor podle bodu 32, vy zn a & u Jied
se tim, Ze obsshuje zeFfzenf pro porovnin{ alespon
prvnich a druhych datovych signdlt p¥ijetych vedentm s pro
generovédni indikace chyby, jestli¥e ur&ité charekteristiky
datovych signdl% nesouhlasi, '

Snimad/programdtor podle bodu 32, vy z n a & u Jfcd
se tim, Ze ddle obsshuje za“fzen{ pro prenos modulo-
vanych datovych signdld do vndjZftho univerz4lntho nrogra-
movatelného dstového procesoru.

Snima&/programédtor podle bodu 44, vy zneaedu j{ec {
se tim, Ze je progremovatelny t{mto dstovym proceso-
Tem.

Snimad/programétor podle bodu 45, vy znadu jfc o
sve t{m, ¥e je progremovateIny, aby do pam3ti ulo%il
informace, t¥kajicl se umistdnf m¥#idd u?itnych veliéin,
informeci o cestd, sériovém &fslu a typu m&¥ide uZitné ve-
lidiny a o prede3lém stavu mdFide,

Snimad/programdtor podle bodu 32, vy zna dujfed

se tim, e je pFenosny e napdjeny z baterie a d4le
obsshuje konektor pro dofasné spojenf s pienosovym vs tupem/
vistupem spojenym s vodiZi vedenf, piiXem?¥ tento konektor

a vstup/vystup umo¥nujf prenosy mezi snimadem/programdtorem
a m&riem uZitné velidiny.
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48. Snimal/progremétor podle bodu 47, vy znadujicd
s e t1m, % vstup/vystup obsahuje indukini civku, je=
jI% dva vivody jsou propojeny s md3tifem uZitné velifiny a
konektor obsshuje druhou induk*nf civku, spojenou se snime-
%em/programdtorem a piizpisobenou pro dofesné umisténi do
bl{zkosti vstupu/vystupu, aby se umoZnily pPenosy mezi sni-
madem/programdtorem 8 m&Fifem u’itné velidiny.

49, Snima&/prosrsmdtor podle bodu 47, vyznadu jicd
se tim, ¥ vstup/vystup obsshuje zdsuvku s alespon
tremi elektrickymi kontekty propojenymi alespon tremi vodi-
&i s md¥Pidem uZitné velidiny, konektor obsshuje alespon
t¥i elektrické kontelkty prizplisobené pro spojeni s kontsk-
ty zdsuvky, kdyZ se konektor‘pfivede do stjku se vstupem/
vystupem, aby se umo¥nily pfenosy mezi snimalem/programé-
torem o miFifem uZitné velidiny.

50, Snima&/progremétor podle bodu 32, vy znadujicid
se ti1m, % dotazovy signdl je jedinym zdrojem ener-
gie pro dotazovdnf a programovéni m#rile uZitné velidiny.

51.. Snimad/programitor podle bodu 32, vy znadu jic
S e t £ m, %e obsahuje absolutnf kodér spojeny s Eisel-
nfikem poditedla, pFidruZenym k m&ridi uZitné velidiny.

52. Snima&/programidtor podle bodu 32, vy zn a & u jJied
s e t { m, e obsahuje displej pro zobrazovédni infor-
mac{ reprezentovanych modulovenym datovym signédlem.

53, Snima&/progremitor podle bodu 32, vy znadujicit
se ti1m, Ze obsshuje zsfizeni pro dekéﬁovénf modulo-

veného dstového signdlu a jeho prevod do dvojkovs kodove-
ného formdtu ASCII.

54, Snima&/programitor podle bodu 32, vy znadujici

se ti1im, % obsahuje zalizenf pro detekci zepindni




55,

56.

57

58.
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sninade vyvolenousnimalem/prograndtorem, toto zapindnt
spinafe probihd fetnostf Umdrnou veliding m&Pené msiiem.

Snima&/programdtor podle bodu 54, v vznadujict

se tim, Ze je inukénd vdzdn s dvoudritovou sbdrnict

a snimed/progremétor obsshuje zadizenf pro detekei dstovych

signdll se dvime stiidavimi a riznvmi kmitodty, indikujfcfch
tetnost zepindni spinade vyvolandho m*¥iem u¥itnd velidiny.

Snimeé/progrsméior podle bodu 32, v yzna&u jfed

se tim, Ze obsahuje za®fzent pro detekei impulst, vy-
tvadTlenych m&*idem u¥itné veliliny, tyto impulsy vznikajf

s Cetnosti, kterd je Umdrnd velidind m&vend ms¥i&em.

Snima&/programitor podle bodu 56, vy zn & & u JicHo
s e t im, Ze je indukénd vézdn s dvoudratovou sbdrnicy
8 méPid uZitné velidiny obsshuje zadizent pro detekci dsto-~

<

ryeh signdlt se vima st¥*fdavymi a riznymi kmitodty, in-
dikujicich fetnost impulst, vytvédrenveh msiidem uZitné ve-
1i&iny,

Snimad/progremétor podle bodu 32, vy z2na fu jfcd{
se tim, Ze obsshuje zaifzenf pro generovan! dotszo-
vych signdl8 po ptedem urdeny Sasovy intervel, deld{ ne%
Je “oba pot¥ebnd, sby mXril u¥itné velidiny na ns odpové-
dél,e zefizeni pro &tenf a ukldddnf datoviych signdly, vy~
sflenych m&fifem uZitné veli¥iny jeko odpovid na dotazové
signdly, a déle obsshuje za*fzenf pro porovnind detovych
signdld a pro generovénf signdlu zobrazujictho pFipadny
rozdil mezi nimi v %ase a pro generovant signdlu indikujf-
ciho &asovou zmdnu veli&iny, zobrazovend datovivmi signély,
¢imZ c4v4 indikaci rychlosti zm¥ny mno¥stv{ velidiny m&fre-
né mEFicem uiitné veliXiny v phedem urendm fasovém inter-

valu.,




59.

61.

A

Svstém pro kommikeci s miPi¢i u¥itnych velilin e pod. po
vedent s slespon dvdms drdty, vy zna.dujicdi se
t {m, %e obsahuje vzddleny snimel/programdtor

s vedenim, vybaveny ze“izenim pro generovéni cdotezového

, vazeny

signdlu s zaPizenim pro uklddsdni datovich signdlh, 5 systém
ddle obsahuje kodér, regmujici ns mnoZstvi velidiny miPend
mE¥icden u¥itné velidiny & na dotszovy signdl, pro vytvéfe-
nf modulovaného dstového signdlu, ucdvejiciho toto mnoZ-
stvi a pro jeho prenos vedenim do vzddlenédho snimale/pro-
gramatoru, prifem? dotszovy signdl se kodérem moduluje tek,
Ye se méni proud tekouci mezi vzddlenym snimaéem/progrémé-
torem s kodérem, kdy¥ vzddleny snimsd/programdtor e kodér
Jsou vzdjemn¥ vdzdny zmininymi alespon dvims Ardty.
Systém vro komuniksci s m&%i¢i uZitnych velidin s pod. po
enf s olespon tPemi drdty, vvznadujfic{ se

ved
t { m , ¥e obsshuje vzddleny snimal/programdtor oFipojeny
k vedend, vybeveny zaﬁizenim pro generovdni dotezového sig-

41u a zaPizenim pro uwlida i detovich signdly, o systém
é¢4le obsshuje kodér, resgujici ns mnoZstvi velifiny miFend

3

métidem u¥itné velidiny 2 na dotezovy signdl, pro vytvolre-
nf moduloveného datového sizndlu uddvejfciho toto mnoZstvi
a pro Jjeho pienos vedenim co vzdslendho snimsle/programé-~
toru, phifem? cotezovy signdl se kodérem moduluje, aby
vznikl datovy signdl, JjehoZ charakteristiky se mént, kdy?
je snimad/programdtor spojen zmindnymi alespon tiemi drdty
s kodérem, aby se generoval moculoveny dstovy signil.

Systém pro komunikaci s m8Fi¢i uZitnych velidin e pod. ve-
denim s alespon dvéma vodidi, vy zna dujici se
t L m, ¥e obsehuje vzddleny snimad/programdtor, vazeny
s vedenim, vybaveny zatizenim pro gencrovéni cotazového

o
O

mélu a ze*{zeninm pro urlidddnt cetovych signdlt, e systém
4le obsshuje kodér, resgujicf na mnoZstvi veliliny mé&Fené

oy
oy b

méFifem u¥itné velidiny s ne dotszovy signél, oro vytvéaTFent

modulovaného dstového sisndlu, uddvajicfho foto mnoZstvi
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a pro jeho prenos vedenim ¢o vzddleného snimede/vrogramé-
toru, tento snimad/programator uloZi signdl uddvejict
mnoZstvi do paméti, dotezovy signdl se moduluje kodérem
tek, %e se méni proud tekouci mezi vzddlenym snims¥em/
programétorem 8 kodérem, kdyi vzddleny snimad,/progrsmdtor
& Xodér jsou vzdjemnd vazény dviéme drity s kodér nouri je
dotezovy signdl pro generovéni dstového signdlu, jeho?
charakteristiky sce méni, kdy¥ vzddleny snima&/progremitor
a kodér jsou vzdjemnd propojeny slespon tifemi draty, eby
se genrnerovel noduloveny datovy signsl.
Systém podle bHodll 59 nebn 61, vy znadujici se
tim, Ze vzddleny snimal/programdtor a kodér jsou induk&nd
vazény po dvou drdtech a ¥odér obsahuje za®Pfzenf pro zménu
impedance pocdle cat, zobrazujicich mEPenou velidinu, &fm
misobuje nodulaci proudu tekoucfho mezi kodérem s vzcdle-

nym snimaden/progremdtorem podle tichto det,

Systém podle Lodu 60 nebo 61, vy zne dujficdi se
tim, Ze vzddleny snimal/programédtor s kodér jsou pPimn elek-
tricky propojeny alespon t¥emi dréty, prvni drdt pienddd
hoc¢inové signdly generovené snimaéém/prﬂgramétorem, druhy
vodid plendd{ datové signdly z kodéru a treti vodi& pred-
stavuje elektrickou zem, hodinové signdly vysfl4 snima&/

progremdtor do kodéru jeko dotazovy signdl, kodér obsshuje

za¥izen{ pro zmdnu cherskteristik signdld odvozenvch od ho-~

dinovych signdld podle dat, zobrazujicich m&fené mmo¥stvi.

Systém podle nékterého z bodl 59, 60 nebo 61, vy zn g -
uj{ct se tim, % tym¥ vedenim jsou se snimea-

™

. v ’
¢em/progremétoren spojeny slespon dve kodéry & snimed/pro-
gramdtor obsshuje zaPizeni pro postupny vibér s dotezovéni

Jednotlivych kodérh.

Systém podle bodu 64, vyznadujfci se tim,

]

Ze kaZcy kolér obsahuje zaFfzenf pro ulo¥eni sledu detovych




66.

68,
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bith, Jjednoznaind identirikujfcich tento kodér s snimal/
progremétor obsshuje zellzeni pro afresovéni viech jednot-
livych sled bitd, tek aby vybral vdechny kodéry p*ipojené

kX vedeni.

Zujiced s e tim,

3
3

Systém podle bodu 65, v y

s

a
Ze sled datovych bith uddavd &fslo vibiru politadle, ndlis-

oy

né od datovich bith uloZenych kodérem s zobrazujicich sé-

riové &{slo pofitadla.

Srstém podle bodu 65, vyznacdujicd se ti1im,

Ly

Yo enimad/progremstor obsahuje zaPizeni pro vibir vSech ko~
nepestencu nP*ichdzet do-

3ért piripojenyech k vedeni, dokud n
tové signdly vyefland Kadery.

Systém podle bodu 64, vyznse cdujici se tim,
Ye aleepon Jeden ¥kodér ddle obsshuje zaifzenf pro ulofent
datovych bitd uddvejicich pFitomnost slespon jednoho p¥idav-
ného kodéru vdzeného k elespon Jjednomu kodéru, piifem? kdy¥
snimad/prograndtor vyhere tento alespon jeden kodér, predte
datové bity, uddvajici pr{tomnost pifdavného kodéru a v Gi-
slecdku toho snimad/programidtor edresuje tento plid“VﬂV ko-
gér.

Svstém podle ni¥kterého z bodl 59, 60 nebo 61, vy zn a -
*ujfcf{ se tim, ¥e dotazovy signdl pou?fivd X o-
AovEn{ Adélkou skupiny impulst cat dotszového signédlu, vysi-
1sného ze snimade/progremitoru do kodérd. ‘

Svstém podle bodu 69, vyznaeadujied ee tim,
¥e data dotazového signdlu jsou dvojkovd, s cvojkevou "1"
zobrezenou sledem impulst dntezového signdlu jecdné pfecdem
urtené délky a dvojkovou "O" zobrazenou sledem impulstt dote-

zového signdlu druhé piedem urfené célky.
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Systém podle nékterého z bodi 59, 60 nebo 61, vy z n g -~
cujfict se tim, Ze kodér obschuje energeticky
nezévislou pemif pro uklddsn{ dat, uddvajlcich jednu nebo
ntkolik charakteristik m#¥ife uZitné veliliny, s nim¥ je
spojen.,

Svstém podle bodu Tl, vy znadujfci{ se tim R
Ze charakteristickd data obsahuji sériové *fslo mx¥iXe,

typ mEtife a data uddvajic! pFftomnost del¥fho poXitsdls
nérice.

Systém podle bodu 71, vyvyznadujfect se +t1im ;
e alespon &4st paméti mife Lyt preprogrsmovédna poufitim
semostatného programovactho signdlu generovaného snimalem/
programdtorem a privedeného do kodéru. |

Systém podle bocu 73, vyznadujicti se tim,
%e dotszovy signdl pou¥ivéd k4dovdnt délkou sl edu skupiny
impulst dat dotazového signédlu, vysflaného ze snimade/pro-
gramdtoru do kodéru.

Systém podle bodu 74, vyznadujfc?t se tim,
e data dotezového signdlu jsou dvojkovd, dvojkovd "1" je
zobrazena sledem impulsi dotszovéhn signdlu jedné piedem
dané délky a dvojkovd "O" je zobrazena sledem impulst dato-
vého signdlu druhé pFedem dené délky. ' 9

Svstém podle bodu 73, vyznad&ujfef se tim, . é‘
e progremovaci signdl Jje signdl, ktery md jiny kmitolet 4
ne? dotazovy signdl.

Systém podle bodu 73, vyznadujfci se tim,
Ye pemét je moZno p¥eprogrsmovat, aby obsshovele data udéd-

vajicf sériové &1slo m&Fide, typ m&rile, pf{tomnost del3f{-
ho politadla m&ride, vyrobce m&¥ile, data pro vyb&r mitile,

volbu dvou &i t¥{drdtového reZimu provozu, rozliSovsct




8.

79.

80,

81.

82.

- 50 -

schopnost poditedla mstife, délku dat, vystup impulst otev-
rent/zevient o kontrolni sou¥et det, umo¥nujicf detekei

chyby det uloZenych v pamdti.

Systém podle bodu 73, vyznadujicd se tim,
e snimed/programdtor obsshuje zsiizend amo¥rujfe! ufive-
teli pPizptisobeni progremovatelnmych vlsstnosti vietn& &élky
det, formidtu dst a typu progremovenych dat.

Systém podle bodu 73, vyzne dujici se tim,
5e pam3fové zatizenf obsshuje pamdt typu EEPROM a kodér ob-
sahuje zaPfzeni pro rozlifeni mezi progremovecim signdlem
a dotazovym signdlem pro prevedenf kodéru do progremovaci-
no rerimu, kdy? se detekuje programovaci signdl, pPicem?

se obsah pam&ti EEPROM miZe piepsat s pYevedeni kodéru do

u
£

dotazového redimu, kdy¥ se detekuje Zotazovy signdl, pfi-
Zem¥ se obsah pemdti dte a vysild do snimale/progremdtoru.

Systém podle bodu 79, vy znadu jici se t im,
%e programovaci signdl obsshuje specidlnf pofdtedin{ sled
datovych bitl, po kterém se pam¥t TWEPROM uvolni, aby dovo-

1lila pYepsdni svého obsahu.

Systém podle bodu 79, vyznadujici se 1 im,
%e progremovaci signdl obsahuje dotazové bity, po kterych
pam3f ZEPROM vy¥le sviij obssh do snimade/progremdtoru.

Systém podle n&kterého z bodld 59, 60 nebo 61, vy zn a -
gujfict se tim, Ze mdTic u’itné veliciny obsa-
huje pofitsdlo s slespon jednfm kolefkem ¥fselniku pro
zobrazovdni mitendho mno¥stvi a kodér obsshuje zaifizeni
pro kontrolu polohy alespon jednoho kolefka &fselniku po-

&itpdla alespon dvakrdt, sby se zajistilo, Ze generoveny

datovy signdl piesnd udévd skutenou polohu kolelka &isel-
nilu poc¢itadla.
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Systém pocle bodu 82, vyznadujfici se tim,
Ze snimad/programitor ohsshuje zefizeni pro porovniévén{
alespon prvniho & druhého &tent polohy kolefka &fselniku
potitadle a pro generovdni indikace chyby, kdy? se &tent
neshocuji.

Systém podle nfkterého z bodl 59, 60 nebo 61, vy zn a -
Cujici se ti1im, e snimad/progremétor ddle ob-
sehuje ze*izeni pro prenos modulovanich datovych signdld

do vn&j¥tho univerzdlniho programovsného dstového nrocesorti.

Systém podle bodu 84, vyzna dujict se tim,
Ze snims&/progremdtor je morno progrsmovet datovy¥m proceso-
Trem.

Systém podle bodu 85, vvznadujict se tim,
e snimel,/progremdtor je moZno naprogremovat pro uloZent

informaci ¢do pam#ti, ucdvejicich umistén{ mE¥*i&%, informe-
ci o cestd, sériové &islo a typ mé&Fife & prededly stav m&-

Pide.

Systém podle nikterého z bodd 59, 60 nebo 61, vy zn a -
tujici se ti1Im, Ze kodér je pfipojen draty

k prenosovému vstupu/vystupu a snimed/progrsmitor je pie-
nosny a napdjeny baterii, snimeé/programitor ddle obsshuje
konektor pro dofasné pripojent k pPenosovému vstupu/vystupu,
Lonektor a vstup/v¥stup umoZnujf pFenosy mezi snime&em/pro-

gramdtorem a “odérem,

Systém podle bodu 59 nebo 61, vy znadu jfcf{ =se

t {m, 7e “odér je propojen drdty s pFenosovy¥m vstupem/vy-
stupem a snimal/progremdtor je pienosny & napdjen baterif,
snimal/progremédtor ddle obsshuje konektor pro dofesné pri-
pojeni k pPenosovému vstupu/vystupu, konektor a vstup/vy-
stup umo®nujf orenosy mezi snimslem/progrsométorem o kodé-
rem, piidemZ vstup/vystup obsshuje indukénf civku, jejiZ




90.
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92.
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dva vivody jsou spojeny s kodérem a konektor obsshuje dru-
hou indukénf civku, pripojenou k snimsdi/progremétoru &

prizpisobenou pro dolesné umistEni do blizkosti vsetupu/vy-
stupu, aby se umo¥nily pfenosy mezi snire den/progremétorem

a kodéremn.

Systém podle bodd 60 nebo 81, vy zne dtujici se

t i m, % kodér je spojen vodi¢i s pfenosovym vstupem/vy-
stupem a snimad/programdtor je v enosny & napdjen baterif,
snimad/programdtor ddle obsahuje konektor vro dofasné spo-
jenf s pienosovym vstupem/vistupem, konektor s vstup/vystun
umonuji pFenosy mezi snimelem/progremétorem & kodérem a
vstup/vystup obsahuje zdsuvku s slespon t¥emi elektrickymi
kontekty, propojenymi alespon t¥emi vodili s kodérem, Xo-
nektor obsshuje alesvon t¥i elektrické kontskty pFizplso-
bené pro propojeni s kontakty zdsuvky, kdyZ se konekitor
pripoji k vstupu/vystupu, eby se umo®nily pPenosy mezi sni-

e /

malen/progrematorem a kodérem.

Svsténm podle ndkterého z bodi 59, 60 nebo 61, vy z n a -
tujicti se tim, Ze cotazovy signil je jedinim

zdrojem energie pro kodér.

Systém podle nikterého z bodd 59, 60 nebo 61, vy z n a -
tujict se tim, % kodér obsahuje absolutnf ko-
@ér pripojeny k &iselniku politadla sdruZeného s m*Fifem

u?itné velidiny.

Systém podle n¥kterého z bodd 59, 60 nebo 61, vy zn a -
uifct se tim, %e snimad/programdtor obsahuje

isplej pro zobrazovéni informsci, reprezen®ovenych moculo-

Qi X

venym datovym signdlem.
Systém podle ndkterého z bodd 59, 60 nebo 61, vy zn a -
tujiet se tim, fe snimed/prograndtor obsahuje

zabfzeni pro detekovini moduloveného detového signédiu a
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Jeho prevod do dvojkového Tormdtu kodu ASCII.

Systém podle ndkterého z bodd 59, 60 nebo 61, vy z na - .
ujict se tim, Ze mdFié uZitné velidiny obsa-

¢

huje zoPizenf pro zspindni spinale Cetnosti umérnou velili-

v e

& mEFend mEPidem, e kodér obsshuje zalFizeny pro uklédddnt

bt

-

dni dst, ucédvejicich Cetnost zspindnt spinsle, do

©

vyvs

1T
snimale/progremédtoru v odezvé na dotazovy signdl.

Svstém podle bodl 59 nebe 61, vy zn a & u,

icd s e
t {m, 7e mé¥id uiitné velilinv obsszhuje za*{z

n{ vyvola-
ici zapindni spinade Cetnestd Umdrnou veliding m&iend
iCem, s kodér obsshuje zarizeni pro ukléddn{ s vysilénd

4
- '( C_l,

dat, uédvajicich cetnost zeplnanl spinate, do snimale/pro-
eromdtoru jeko odpovid ne dotazovy signdl, a enfmed/progre-
mdtor a koddér jsou induking vzdjemnd vdézdny po dvou dré-
tech, kodér obschuje zsiizeni pro generovéni datovich sig-
rdl% na dvou st¥idavych a riznych kmitodtech, uddvajicich

e ’

tetnost zapindn’ spinale, vyvolaného m&ridem ufitné velidi-

ny.

Systém podle bodl 60 nebo 61, vy znadujici se

t {m, % m&ri& ufitné velidiny obsahuje zerizenf vyvol4-

vajfei zapindni spfnale C¢etnost{ Um&rnou veliliné mEfené

méridem a kodér obsshuje zaiizen{ pro ukléddnf a vysilén{

dat, uddvajicich Setnost zapindni spinace,do snimade,/pro-
gremédtoru jako ocpovEd ne dotazovy signdl a vzddleny sni-
med/programdtor a kodér jsou pfimo elektricky epojeny t¥e-

mi vodi&i, kodér obsahuje zarizenf pro vytvéFeni dstového

impulsu po nastiddédni pFedem deného poétu zapnut{ spinade )

z mdPide uZitné velidiny.

Systém podle nékterého z bodf 59, 60 nebo 61, Vvyzn s -
tujicdt se tim, Je mdfid uZitné velidiny obsa-

514

huje zafizeni pro vytvdPeni impulsti s fe*nosti Umérnou veli-
e

$ing méfend miéPidem & kodér obschuje zaiizeni pro uklac<n{ §
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a vysildni dat,indikujfcich tyto lmpulsy, <o snimefe/pro-

gremétoru jako odpovad ne dotszov’ signdl.

Svstém podle bodll 59 nebo €61, vy zne &u jicd S e

’

tim Yo m¥Pid u¥itné velilimy obsshuie za¥izend pro vy-
b4 ) t y

-

N

tvérend impulal s Ce*nosti Umfrnou velidini m&Xené miPidem
a kodér obsshuje za®f{zeni pro ukléaddni s vysildni dst, indi-

s

nimale,/programdtoru jeko odpovdd

16}

krujicich tyto impulsy, 70

ne dotezovy signdl, snimeé/proaremdtor a kondér Jjsou snolu
indukdng vézdny po cvou vodidfch, kodér obsshuje zeifzent

ou stPridavieh 2 riz-

’

nych kmitoltech, indi

Y

1

pro generovani datovych signdld nas Jv
kuifeich

mpulst, vytvadrenych

@
.
3
O
w
C +
[

- Ve

méfidem ufitné velidiny.
stém podle bodh 60 nebo 61, vy zna & u j ici se

Umérnou veliding m%reué n&Ficem
a ¥odér obsshuje zePizeni pro wklddéni a vys{ldni dat, in-
sto impulsy, (o enfmale/programdtoru jako odpo-
v8d ne dotazovy signdl, veddleny snimad/programdtor e odér
jsou p¥*fmo elektricky propojeny tremi vodidi, %olér obsahu~
je ma¥izeni pro vytvdPeni datového impulsu po pFijetf pre-
den urdeného podtu impulst z m&Pile u?itné veliliny.

Systéh podle nékterého z bodld 59, 60 nebo 61, vy z n a -
gujiecf se tim, Ze snimad/progrewdtor obsshuje
ze¥izeni pro generovéni dotazovych signdld po predem urce-
ny &assovy interval, de 1%{ ne% je cdoba potfebnd pro o@povéé
kodéru, zabizeni pro &tenf a ukldddni cétovych signdlt, vy-
sflanjych kodérem Jjako odpovid ne dotazové signdly, s ddle
obssghuje zetizeni pro porovndvéni datovych signall a pro
generovanf signdlu zobrazujfctho pripadny rozd{l mezi nimi
v dase a pro generovéni signdlu. ncmvagloiho fasovou zminu

mo¥stvi zobrozeného datovimi signdly, ¢im¥ indikuje veli-

kost zmdny mno¥stvi velifiny md¥ené méfidem uZitné velidi-~

e

ny v predem daném fasovém intervalu.
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Systémpodlebodu?(),vyznaéujici se tim,
Ze signdl pro nulovdni politadla je zobrezen sledem impul-
st dotazového signdlu v&t51 ¢élky ne? jsou impulsy dotezo-

vého signdlu, zobrezujfel bud dvojikové "1" nebo cvojkové
"O".

Srstém podle nikterého z bodh 59, 60 nebo 61, v yzn n ~
tujief se t1m, Ze kodér obsshuje zsPizen{ pro
odpovsd na dotszovy signdl prvnim zpisobem a rek pro suto-

~ » .
netickou odpovid druhym zpiisobem.

(/%/)(, Ni,
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