
(57)【要約】

【課題】複数の接続部を有するストロボ装置において、

未使用の接続部の端子に高電圧が発生しないようにする

ストロボ装置を提供すること。

【解決手段】ＣＰＵ１４は、ストロボ装置の複数の接続

部２ａ～２ｃの何れかに発光部４ａ、４ｂ、５又はキャ

ップ３ａ～３ｃが装着されているか否かを検出スイッチ

６ａ～６ｃを介して判定する。更に、ストロボ装置の複

数の接続部２ａ～２ｃの何れかに発光部４ａ、４ｂ、５

の少なくとも１つが装着されているか否かを発光部装着

検出回路１３を介して判定する。ＣＰＵ１４は、これら

の判定結果に基づいて発光制御回路１１内部のストロボ

コンデンサの充放電の制御とストロボ装置の動作状態の

制御を行う。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に
お い て 、
　 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い な い 接 続 部 を 遮 蔽 す る 複 数 の 遮 蔽 手 段 と 、
　 上 記 発 光 部 を 発 光 さ せ る た め の 電 荷 を 蓄 積 す る コ ン デ ン サ を 充 電 す る 充 電 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 接 続 部 が 全 て 遮 蔽 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判
定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、
　 上 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ っ て 上 記 接 続 部 が 全 て 遮 蔽 さ れ て い る と 判 定 さ れ 、 か つ 上 記 第
２ の 判 定 手 段 に よ り 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ
て い る と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 上 記 充 電 手 段 に よ る 上 記 コ ン デ ン サ へ の 電 荷 蓄 積 動 作 を 許 可
し て 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 を 動 作 状 態 と す る 制 御 手 段 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ス ト ロ ボ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 コ ン デ ン サ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ る 放 電 手 段 を 更 に 具 備 し 、
　 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続
部 が 遮 蔽 さ れ て い な い と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 上 記 放 電 手 段 に よ っ て 上 記 コ ン デ ン サ に 蓄 積
さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ る こ と を 更 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト ロ ボ 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 制 御 手 段 は 、 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 が 動 作 状 態 の 場 合 で あ っ て 、 上 記 第 １ の 判 定 手 段 に
よ り 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続 部 が 遮 蔽 さ れ て い な い と 判 定 さ れ た 場 合 に
、 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 と す る こ と を 更 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載
の ス ト ロ ボ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 少 な く と も １ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に
お い て 、
　 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い な い 接 続 部 を 遮 蔽 す る た め の 複 数 の 遮 蔽 手 段 と 、
　 上 記 発 光 部 を 発 光 さ せ る た め の 電 荷 を 蓄 積 す る コ ン デ ン サ を 充 電 す る 充 電 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 接 続 部 が 全 て 遮 蔽 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判
定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、
　 上 記 第 １ の 判 定 手 段 及 び 上 記 第 ２ の 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 上 記 充 電 手 段 に よ る
充 電 動 作 及 び 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 の 動 作 状 態 を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ス ト ロ ボ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 少 な く と も １ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に
お い て 、
　 上 記 複 数 の 接 続 部 が １ つ で も 遮 蔽 さ れ て い な い 場 合 に 上 記 発 光 部 を 発 光 さ せ る た め の 充
電 動 作 を 禁 止 す る よ う に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る ス ト ロ ボ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ト ロ ボ 装 置 に 関 し 、 よ り 詳 し く は 複 数 の 発 光 部 を 装 着 可 能 な 複 数 の 接 続 部
を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 カ メ ラ に 装 着 し て 使 用 す る ス ト ロ ボ 装 置 の 中 に は 、 特 許 文 献 １ 等 で 提 案 さ れ て い る よ う
な コ ン ト ロ ー ル 部 と 発 光 部 と を 別 体 と し て 装 着 可 能 な も の が あ る 。 即 ち 、 こ の 特 許 文 献 １
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に お い て 提 案 さ れ て い る ス ト ロ ボ 装 置 は 、 ス ト ロ ボ 用 の 充 電 回 路 や 発 光 制 御 回 路 等 を 含 む
コ ン ト ロ ー ル 部 を カ メ ラ 本 体 に 装 着 し 、 更 に ス ト ロ ボ 用 の 発 光 部 を カ メ ラ の 撮 影 レ ン ズ の
先 端 に 装 着 し て 、 コ ン ト ロ ー ル 部 と 発 光 部 と を ケ ー ブ ル に よ り 接 続 す る こ と に よ り 使 用 す
る 。 こ の 種 の ス ト ロ ボ 装 置 は 、 主 に マ ク ロ 撮 影 時 に 使 用 さ れ る こ と が 多 く 、 被 写 体 に 応 じ
て 発 光 部 を 取 り 替 え た り 、 複 数 の 発 光 部 を 取 り 付 け た り す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ２ ９ １ ０ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ 等 で 提 案 さ れ て い る ス ト ロ ボ 装 置 の 場 合 、 発 光 部 と コ ン ト ロ ー ル 部 と の 装 着
端 子 間 に は 、 例 え ば ３ ０ ０ Ｖ の 高 電 圧 が 出 力 さ れ て い る 場 合 も あ り 、 発 光 部 を 取 り 外 し た
際 に こ の 装 着 端 子 が 露 出 し て し ま う の は 、 余 り 好 ま し く は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 、 コ ン ト ロ ー ル 部 の 全 て の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ る と は 限 ら ず 、 こ の 場 合 に は
未 使 用 の 接 続 部 に つ い て は 、 高 電 圧 を 出 力 す る 端 子 が 露 出 し な い よ う な 設 計 的 な 配 慮 も 必
要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に
お い て 、 未 使 用 の 接 続 部 の 端 子 に 高 電 圧 が 発 生 し な い よ う に す る ス ト ロ ボ 装 置 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ る ス ト ロ ボ 装 置 は 、 少 な く と も
１ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に お い て 、 上 記
発 光 部 が 装 着 さ れ て い な い 接 続 部 を 遮 蔽 す る 複 数 の 遮 蔽 手 段 と 、 上 記 発 光 部 を 発 光 さ せ る
た め の 電 荷 を 蓄 積 す る コ ン デ ン サ を 充 電 す る 充 電 手 段 と 、 上 記 複 数 の 接 続 部 が 全 て 遮 蔽 さ
れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続
部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、 上 記 第 １ の 判 定 手
段 に よ っ て 上 記 接 続 部 が 全 て 遮 蔽 さ れ て い る と 判 定 さ れ 、 か つ 上 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り
上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い る と 判 定 さ れ た
場 合 に 、 上 記 充 電 手 段 に よ る 上 記 コ ン デ ン サ へ の 電 荷 蓄 積 動 作 を 許 可 し て 当 該 ス ト ロ ボ 装
置 を 動 作 状 態 と す る 制 御 手 段 と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に よ る ス ト ロ ボ 装 置 は 、 少 な
く と も １ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に お い て
、 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い な い 接 続 部 を 遮 蔽 す る た め の 複 数 の 遮 蔽 手 段 と 、 上 記 発 光 部
を 発 光 さ せ る た め の 電 荷 を 蓄 積 す る コ ン デ ン サ を 充 電 す る 充 電 手 段 と 、 上 記 複 数 の 接 続 部
が 全 て 遮 蔽 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、 上 記 複 数 の 接 続 部 の 少 な く と
も １ つ の 接 続 部 に 上 記 発 光 部 が 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、 上 記
第 １ の 判 定 手 段 及 び 上 記 第 ２ の 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 上 記 充 電 手 段 に よ る 充 電 動
作 及 び 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 の 動 作 状 態 を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 に よ る ス ト ロ ボ 装 置 は 、 少 な
く と も １ つ の 発 光 部 を 装 着 可 能 に 構 成 さ れ た 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に お い て
、 上 記 複 数 の 接 続 部 が １ つ で も 遮 蔽 さ れ て い な い 場 合 に 上 記 発 光 部 を 発 光 さ せ る た め の 充
電 動 作 を 禁 止 す る よ う に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ ら 第 １ か ら 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 接 続 部 の 装 着 状 態 に 応 じ て 充 電 動 作 の 制 御 が な さ
れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の 接 続 部 を 有 す る ス ト ロ ボ 装 置 に お い て 、 未 使 用 の 接 続 部 の 端 子
に 高 電 圧 が 発 生 し な い よ う に す る ス ト ロ ボ 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 　
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ス ト ロ ボ 装 置 と 、 こ の ス ト ロ ボ 装 置 を 着 脱 自 在 な カ
メ ラ １ ０ ０ の 外 観 斜 視 図 で あ る 。 な お 、 カ メ ラ １ ０ ０ に つ い て は 外 部 ス ト ロ ボ 装 置 を 装 着
す る た め の 機 構 （ 例 え ば ホ ッ ト シ ュ ー 機 構 等 ） が あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ま
た 、 そ の 内 部 構 成 も 従 来 周 知 の も の を 用 い れ ば よ い 。 し た が っ て 、 以 後 は ス ト ロ ボ 装 置 の
み に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 即 ち 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ス ト ロ ボ 装 置 は 、 ス ト ロ ボ 用 の 充 電 回 路 や 発 光 制 御 回
路 等 を 含 む コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 接 続 部 ２ ａ ～ ２ ｃ に 、 マ ク ロ ツ イ ン ス ト ロ ボ 発 光 部 ４ 又 は
リ ン グ ス ト ロ ボ 発 光 部 ５ （ 以 下 、 発 光 部 ５ と 称 す る ） を 装 着 す る こ と で 構 成 さ れ る 。 こ こ
で 、 マ ク ロ ツ イ ン ス ト ロ ボ 発 光 部 ４ に は 、 発 光 部 が ２ つ （ 発 光 部 ４ ａ ， ４ ｂ ） 設 け ら れ て
い る 。 こ れ ら は 、 同 時 に コ ン ト ロ ー ル 部 １ に 装 着 す る こ と も 、 何 れ か 一 方 の み を 装 着 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 接 続 部 ２ ａ ～ ２ ｃ の う ち で 未 使 用 の 接 続 部 が あ る 場 合 に は 、
未 使 用 の 接 続 部 に 遮 蔽 手 段 と し て の キ ャ ッ プ ３ ａ ～ ３ ｃ を 装 着 し て 接 続 部 を 遮 蔽 す る 。 な
お 、 キ ャ ッ プ ３ ａ ～ ３ ｃ は 、 絶 縁 体 （ 例 え ば 樹 脂 等 ） で 構 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 周 辺 の 拡 大 図 で あ る 。 こ こ で 、 こ の 図 ２ は 、 コ ン ト ロ ー ル
部 １ に 発 光 部 ４ ａ 及 び ４ ｂ を 装 着 す る と き の 図 で あ る 。 こ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 接
続 部 ２ ｃ が 未 使 用 状 態 と な る 。 そ こ で 接 続 部 ２ ｃ に キ ャ ッ プ ３ ｃ を 装 着 し て 接 続 部 ２ ｃ を
遮 蔽 す る 。 な お 、 各 接 続 部 に 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ た 場 合 に は 、 ロ ッ ク が か か り
、 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ が 抜 け な い よ う に な っ て い る 。 こ の ロ ッ ク の 機 構 に つ い て は 本 発 明
の 本 質 と は 異 な る の で 説 明 を 省 略 す る 。 ま た 、 取 り 外 し 部 材 ７ ａ 及 び ７ ｂ を 押 圧 す る と 各
接 続 部 に 装 着 さ れ て い た 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ の ロ ッ ク が 外 れ 、 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ を 接 続
部 か ら 取 り 外 せ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に し て 、 未 使 用 の 接 続 部 を 遮 蔽 す る よ う に す れ ば 、 高 電 圧 の 端 子 が 露 出 す る よ
う な こ と が な い 。 し か し な が ら 、 ユ ー ザ が キ ャ ッ プ を 装 着 し 忘 れ る こ と も あ り 、 こ の 場 合
に は 接 続 部 が 露 出 さ れ た 状 態 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ こ で 、 本 一 実 施 形 態 で は 、 各 接 続 部 に 、 接 続 部 が 遮 蔽 さ れ た こ と を 検 出 す る た め の 第
１ の 判 定 手 段 と し て の 検 出 部 材 を 設 け て お く 。 即 ち 、 各 接 続 部 に 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ の 何
れ か が 装 着 さ れ た 場 合 に は 、 検 出 部 材 が 押 圧 さ れ る よ う に な っ て い る 。 な お 、 図 ２ に は 、
検 出 部 材 が ２ つ （ 検 出 部 材 ６ ａ ， ６ ｃ ） の み 図 示 さ れ て い る が 、 実 際 に は 接 続 部 ２ ｂ に も
検 出 部 材 が 設 け ら れ て い る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 、 コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 回 路 図 で あ る 。 即 ち 、 図 ３ に 示 す
よ う に 、 コ ン ト ロ ー ル 部 １ の 内 部 に は 、 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 の 制 御 を 行 う コ ン ト ロ ー ラ 部 １
０ が 設 け ら れ て い る 。 こ の コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ に は 、 各 発 光 部 に お け る ス ト ロ ボ 発 光 の 制
御 を 行 う 発 光 制 御 回 路 １ １ と 、 各 発 光 部 に お け る 補 助 光 発 光 の 制 御 を 行 う 補 助 光 制 御 回 路
１ ２ と 、 各 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ た こ と を 検 出 す る た め の 第 ２ の 判 定 手 段 と し て の 発
光 部 装 着 検 出 回 路 １ ３ と 、 こ れ ら 各 回 路 等 の 制 御 を 行 う 制 御 手 段 と し て の Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ と が
設 け ら れ て い る 。 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ に は ユ ー ザ の 操 作 に よ っ て オ ン ／ オ フ す る 電 源 ス イ ッ
チ １ ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。 即 ち 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 、 電 源 ス イ ッ チ １ ４ ａ の 操 作 状 態 を 判 定
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す る こ と に よ り 、 当 該 ス ト ロ ボ 装 置 を 動 作 状 態 又 は 非 動 作 状 態 と す る 。 こ こ で 、 ス ト ロ ボ
装 置 の 動 作 状 態 と は 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 発 光 動 作 な ど を 実 行 す る こ と が 可 能 な 状 態 で あ る 。
一 方 、 非 動 作 状 態 と は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ が 電 源 ス イ ッ チ １ ４ ａ の 状 態 等 を モ ニ タ し て い る だ け
で そ の 他 の 動 作 が 行 わ れ な い 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 図 ３ に お い て 、 検 出 部 材 の 押 圧 の 有 無 に よ っ て 開 閉 す る 検 出 ス イ ッ チ ６ ａ ～ ６ ｃ
は 、 一 端 が Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ に 接 続 さ れ て お り 、 も う 一 端 が 接 地 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に
よ り 、 接 続 部 が 遮 蔽 さ れ た こ と を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 例 え ば 、 接 続 部 ２ ａ が キ ャ ッ プ ３ ａ 又 は 発 光 部 ４ ａ に よ っ て 遮 蔽 さ れ る と 、 そ れ に よ っ
て 検 出 部 材 ６ ａ が 押 圧 さ れ 、 そ の 結 果 、 図 ３ の 検 出 ス イ ッ チ ６ ａ が 閉 じ る 。 こ れ に よ り 、
Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ が 接 地 さ れ て 電 位 レ ベ ル が 降 下 す る の で 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 、 接 続 部 ２ ａ が 遮 蔽 さ
れ た と 判 定 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 動 作 は 、 接 続 部 ２ ｂ 及 び 接 続 部 ２ ｃ に つ い て も
同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 図 ３ に お い て 、 発 光 部 装 着 検 出 回 路 １ ３ は 、 何 れ か の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ
た 場 合 に の み 接 地 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ た 場 合
に は 、 発 光 部 装 着 検 出 回 路 １ ３ が 接 地 さ れ て 電 位 レ ベ ル が 降 下 す る の で 、 接 続 部 に 発 光 部
が 装 着 さ れ た こ と 検 出 す る こ と が で き る 。 な お 、 発 光 部 装 着 検 出 回 路 １ ３ に お け る 検 出 結
果 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 即 ち 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 、 検 出 ス イ ッ チ ６ ａ ～ ６ ｃ の 開 閉 状 態 及 び 発 光 部 装 着 検 出 回 路 １ ３
か ら の 出 力 に 基 づ い て 発 光 制 御 回 路 １ １ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 発 光 制 御 回 路 １ １ の 制 御 に つ い て 図 ４ を 参 照 し て 更 に 詳 し く 説 明 す る 。 即 ち 、 図 ４
に お い て 発 光 制 御 回 路 １ １ は 、 充 電 回 路 １ １ ａ 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ 、 放 電 回 路 １
１ ｃ 、 及 び 発 光 回 路 １ １ ｄ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 即 ち 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ に よ っ て ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 充 電 が 指 示 さ れ た 場 合 に 、 充 電
回 路 １ １ ａ は 、 電 源 １ ５ の 電 圧 を ス ト ロ ボ 発 光 電 圧 （ ３ ０ ０ Ｖ ） ま で 昇 圧 し た 後 、 ス ト ロ
ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ を 充 電 す る 。 そ の 後 、 カ メ ラ １ ０ ０ か ら ス ト ロ ボ 発 光 開 始 の 指 示 を 受
け た 場 合 に 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 発 光 回 路 １ １ ｄ を 介 し て ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ
た 電 荷 を ス ト ロ ボ 発 光 管 （ Ｘ ｅ 管 ） ４ ２ に 供 給 す る 。 更 に 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 発 光 回 路 １ １ ｄ
を 介 し て ト リ ガ ト ラ ン ス ４ １ に 高 電 圧 を 発 生 さ せ 、 こ の 電 圧 に よ り Ｘ ｅ 管 ４ ２ を 発 光 さ せ
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ に よ っ て ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 放 電 が 指 示 さ れ た 場 合 に 、 放 電
回 路 １ １ ｃ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 放 電 を 行 う 。 こ こ で 、 放 電 回 路 １ １ ｃ は 、 放
電 用 の 抵 抗 素 子 と ス イ ッ チ 等 か ら 構 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ の 指 示 を 受 け る と ス
イ ッ チ が 閉 じ る 。 こ れ に よ り 、 抵 抗 素 子 を 介 し て ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 電 荷 が 放 電
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 図 ４ に お い て Ｃ Ｐ Ｕ １ ４ は 、 補 助 光 制 御 回 路 １ ２ を 制 御 し て 補 助 光 発 光 部 ４ ３ を
発 光 さ せ る こ と も 行 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ５ （ ａ ） ～ 図 ５ （ ｃ ） を 参 照 し て 、 各 接 続 部 の 状 態 に 応 じ た コ ン ト ロ ー ラ 部 １
０ の 制 御 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ （ ａ ） は 、 ス ト ロ ボ 装 置 が 非 動 作 状 態 （ 電 源 オ フ 状 態 ） で あ り 、 更 に ス ト ロ ボ コ ン
デ ン サ １ １ ｂ が 未 充 電 状 態 で あ る と き の 、 各 接 続 部 の 状 態 に 応 じ た コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ の
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制 御 動 作 に つ い て 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま ず 、 何 れ の 接 続 部 に も 発 光 部 が 装 着 さ れ て お ら ず 、 ま た キ ャ ッ プ も 装 着 さ れ て い な い
場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 非 動 作 状 態 を 維 持 し て ス ト ロ ボ コ ン デ ン
サ １ １ ｂ の 充 電 動 作 も 行 わ な い 。 更 に 、 こ の 場 合 に は 、 例 え ユ ー ザ に よ る 電 源 ス イ ッ チ １
４ ａ の オ ン 操 作 が な さ れ た 場 合 で も ス ト ロ ボ 装 置 の 非 動 作 状 態 を 維 持 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 何 れ の 接 続 部 に も 発 光 部 が 装 着 さ れ て お ら ず 、 全 て の 接 続 部 に キ ャ ッ プ が 装 着 さ
れ て い る 場 合 に も 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 非 動 作 状 態 を 維 持 す る 。 こ れ
は 、 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ て お ら ず 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 動 作 さ せ る 必 要 が な い 状 態 で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 に 、 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ 、 発 光 部 が 装 着 さ れ て い な い 接 続 部
に は キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ て い な い 場 合 に も 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 非 動
作 状 態 を 維 持 す る 。 こ れ は 、 少 な く と も １ つ の 接 続 部 が 露 出 し た 状 態 で あ り 、 こ の ま ま の
状 態 で ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 充 電 を 行 う の が 好 ま し く な い 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ ら に 対 し 、 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ 、 か つ 発 光 部 が 装 着 さ れ て
い な い 接 続 部 に キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ た 場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ に よ る 電 源
ス イ ッ チ １ ４ ａ の オ ン 操 作 に 応 じ て 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 動 作 状 態 （ 電 源 オ ン ） に す る 。 ま た
、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 充 電 も 開 始 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ （ ｂ ） は 、 ス ト ロ ボ 装 置 が 動 作 状 態 で あ る と き の 、 各 接 続 部 の 状 態 に 応 じ た コ ン ト
ロ ー ラ 部 １ ０ の 制 御 動 作 に つ い て 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま ず 、 接 続 部 に 装 着 さ れ て い た 発 光 部 が １ つ で も 取 り 外 さ れ た 場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部
１ ０ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ た 後 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非
動 作 状 態 に す る 。 こ れ は 、 発 光 部 が 取 り 外 さ れ た こ と に よ り 露 出 し た 接 続 部 の 端 子 に 高 電
圧 が 発 生 す る の を 防 止 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 発 光 部 は 装 着 さ れ て い る が 、 残 り の 接 続 部 の キ ャ ッ プ が 取 り 外 さ れ て し ま っ た 場
合 に も 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ
た 後 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 に す る 。 こ れ は 、 キ ャ ッ プ が 取 り 外 さ れ た こ と に よ り 露
出 し た 接 続 部 の 端 子 に 高 電 圧 が 発 生 す る の を 防 止 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ ら に 対 し 、 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ て お り 、 か つ 残 り の 接 続 部
に も キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ て い る 場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ に よ る 電 源 ス イ ッ
チ １ ４ ａ の オ フ 操 作 に 応 じ て 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 に す る 。 こ の 場 合 に は 、 ス ト ロ
ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 し た 後 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 と し て も
良 い し 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 せ ず に ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作
状 態 と し て も 良 い 。 な お 、 ユ ー ザ に よ る 電 源 ス イ ッ チ １ ４ ａ の オ フ 操 作 が な さ れ な い 場 合
に は 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 動 作 状 態 を 維 持 す る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 、 図 ５ （ ｂ ） に お い て は 、 発 光 部 と キ ャ ッ プ と が 共 に 接 続 部 か ら 取 り 外 さ れ た 場
合 に つ い て は 図 示 を 省 略 し て い る 。 こ れ は 、 接 続 部 か ら 発 光 部 又 は キ ャ ッ プ の 何 れ か 一 方
で も 取 り 外 さ れ た 場 合 に は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ の 放 電 動 作 が 行 わ れ 、 ス ト ロ ボ 装
置 が 非 動 作 状 態 と な る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ （ ｃ ） は 、 ス ト ロ ボ 装 置 が 非 動 作 状 態 で あ り 、 更 に ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ が 充
電 状 態 で あ る と き の 、 各 接 続 部 の 状 態 に 応 じ た コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ の 制 御 動 作 に つ い て 示
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し た 図 で あ る 。 こ れ は 、 図 ５ （ ｂ ） に お い て 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電
荷 を 放 電 せ ず に 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 と す る 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま ず 、 接 続 部 に 装 着 さ れ て い た 発 光 部 が １ つ で も 取 り 外 さ れ た 場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部
１ ０ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ た 後 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 非
動 作 状 態 を 維 持 す る 。 こ れ は 、 発 光 部 が 取 り 外 さ れ た こ と に よ り 露 出 し た 接 続 部 の 端 子 に
高 電 圧 が 発 生 す る の を 防 止 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 発 光 部 は 装 着 さ れ て い る が 、 残 り の 接 続 部 の キ ャ ッ プ が 取 り 外 さ れ て し ま っ た 場
合 に も 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 さ せ
た 後 、 ス ト ロ ボ 装 置 の 非 動 作 状 態 を 維 持 す る 。 こ れ は 、 キ ャ ッ プ が 取 り 外 さ れ た こ と に よ
り 露 出 し た 接 続 部 の 端 子 に 高 電 圧 が 発 生 す る の を 防 止 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ れ ら に 対 し 、 少 な く と も １ つ の 接 続 部 に 発 光 部 が 装 着 さ れ て お り 、 か つ 残 り の 接 続 部
に も キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ て い る 場 合 に 、 コ ン ト ロ ー ラ 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ に よ る 電 源 ス イ ッ
チ １ ４ ａ の オ ン 操 作 に 応 じ て 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 動 作 状 態 に す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ こ で 、 図 ５ （ ｃ ） に お い て も 、 発 光 部 と キ ャ ッ プ が 共 に 接 続 部 か ら 取 り 外 さ れ た 場 合
に つ い て は 図 示 を 省 略 し て い る 。 こ れ は 、 図 ５ （ ｃ ） が 、 図 ５ （ ｂ ） か ら 移 行 す る 状 態 で
あ る た め で あ る 。 な お 、 ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 に す る 際 に ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ １ １ ｂ
に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 し て か ら ス ト ロ ボ 装 置 を 非 動 作 状 態 に し て も 良 い 。 そ の 場 合 に は
、 次 の 電 源 制 御 動 作 は 図 ５ （ ａ ） の 動 作 を 行 う よ う に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 説 明 し た 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 続 部 が 露 出 し て い る 場 合 に は ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ
の 充 電 を 禁 止 す る よ う に し て い る の で 、 接 続 部 が 露 出 し た 状 態 で 接 続 部 の 端 子 に 高 電 圧 が
発 生 し て し ま う の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 実 施 形 態 に 基 づ い て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 の 範 囲 内 で 種 々 の 変 形 や 応 用 が 可 能 な こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 し た 実 施 形 態 に は 種 々 の 段 階 の 発 明 が 含 ま れ て お り 、 開 示 さ れ る 複 数 の 構
成 要 件 の 適 当 な 組 合 せ に よ り 種 々 の 発 明 が 抽 出 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 実 施 形 態 に 示 さ れ る 全
構 成 要 件 か ら い く つ か の 構 成 要 件 が 削 除 さ れ て も 、 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 の 欄 で 述
べ た 課 題 が 解 決 で き 、 発 明 の 効 果 の 欄 で 述 べ ら れ て い る 効 果 が 得 ら れ る 場 合 に は 、 こ の 構
成 要 件 が 削 除 さ れ た 構 成 も 発 明 と し て 抽 出 さ れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ス ト ロ ボ 装 置 の 外 観 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 コ ン ト ロ ー ル 部 の 周 辺 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 コ ン ト ロ ー ル 部 の 内 部 の 構 成 に つ い て 示 し た ブ ロ ッ ク 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 コ ン ト ロ ー ラ 部 の 構 成 に つ い て 詳 細 に 図 示 し た ブ ロ ッ ク 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 各 接 続 部 の 状 態 に 応 じ た コ ン ト ロ ー ラ 部 の 制 御 動 作 に つ い て 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ … コ ン ト ロ ー ル 部 、 ２ ａ ～ ２ ｃ … 接 続 部 、 ３ ａ ～ ３ ｃ … キ ャ ッ プ 、 ４ … マ ク ロ ツ イ ン
ス ト ロ ボ 発 光 部 、 ４ ａ ， ４ ｂ … 発 光 部 、 ５ … リ ン グ ス ト ロ ボ 発 光 部 、 ６ ａ ～ ６ ｃ … 検 出 ス
イ ッ チ 、 ７ ａ ， ７ ｂ … 取 り 外 し 部 材 、 １ ０ … コ ン ト ロ ー ラ 部 、 １ １ … 発 光 制 御 回 路 、 １ １
ａ … 充 電 回 路 、 １ １ ｂ … ス ト ロ ボ コ ン デ ン サ 、 １ １ ｃ … 放 電 回 路 、 １ １ ｄ … 発 光 回 路 、 １
２ … 補 助 光 制 御 回 路 、 １ ３ … 発 光 部 装 着 検 出 回 路 、 １ ４ … Ｃ Ｐ Ｕ 、 １ ４ ａ … 電 源 ス イ ッ チ
、 １ ５ … 電 源 、 ４ １ … ト リ ガ ト ラ ン ス 、 ４ ２ … ス ト ロ ボ 発 光 管 （ Ｘ ｅ 管 ） 、 ４ ３ … 補 助 光
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発 光 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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