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(57)摘要

本发明公开了一种用于边坡防护的生态土

工格栅，由土工格栅防护网、锚固结构、营养土、

植物种子、输水管等组成。土工格栅防护网通过

多个土钉固定铺设与边坡表面上方；管状土工格

栅孔洞内填充营养土，营养土中放置植物的种

子；边坡上的雨水可以通过编织布的网眼渗透到

管状土工格栅中的营养土中，营养土中的植物种

子吸收水分发芽生长，形成绿色生态边坡；当雨

水不足时，可通过输水管每隔一定时间向营养土

供水，保证植物生长充足的水分。本发明还公开

了该生态土工格栅护坡的施工方法。本发明提高

了边坡稳定性与绿化效果，既实现了工程防护和

生态防护的双重效果，又避免了水和营养成分的

流失，使资源最大化利用，为植被提供长期稳定

的生长条件。
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1.一种用于边坡防护的生态土工格栅的施工方法，其特征在于:

生态土工格栅包括：土工格栅防护网、锚固结构、营养土（5）、植物种子（6）、若干输水管

（8）；

土工格栅防护网由纵横交错的管状土工格栅（2）组成，通过锚固结构固定铺设在边坡

（1）表面上方；

所述管状土工格栅（2）的内部容纳营养土（5）、植物种子（6）和输水管（8）；

所述输水管（8）位于管状土工格栅（2）的内腔底部，并与管状土工格栅（2）的内壁固定；

所述输水管（8）朝上的管壁具有若干排水孔（9）；

所述土工格栅防护网的上表面具有若干植物生长孔（3）；这些植物生长孔（3）即是开在

管状土工格栅（2）朝上的管壁上的通孔；使用带网孔编织布（7）封堵植物生长孔（3）；

管状土工格栅上分布微细孔洞；

所述管状土工格栅（2）中的输水管（8）纵横交错，形成输水管网络系统；

所述输水管（8）为软管；所述锚固结构包括若干个土钉；这些土钉将土工格栅防护网固

定在边坡（1）上；

施工方法包括以下技术步骤：

1）在工厂生产好管状土工格栅网（2）；管状土工格栅网（2）中间有预留孔洞，即形成了

纵横交错的中空管道网络，孔洞中有输水管（8）与管状土工格栅网（2）固定在一起，输水管

（8）形成了纵横交错的输水管道网络系统；

2）配制好营养土（5），营养土（5）中包含植物种子（6）以及植物生长所需肥料；

3）将营养土（5）灌入到管状土工格栅网（2）内部的预留孔洞中；

4）将带有输水管和营养土的生态土工格栅网运输到边坡的坡顶位置；

5）将土工格栅网从上往下在边坡的坡面铺开，使之覆盖整个边坡；

6）通过土钉将土工格栅网在边坡上固定；

7）输水管通水，使营养土湿润，保证植物种子发芽和生长所需的水分，通水量根据当地

降雨量灵活调节；

8）植物种子在雨水和土体营养成分的滋润下发芽生长，通过土工格栅网表面的微细孔

洞长出来，使边坡绿化。

2.通过权利要求1所述施工方法建造的用于边坡防护的生态土工格栅。
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一种用于边坡防护的生态土工格栅

技术领域

[0001] 本发明属于岩土边坡防护技术领域，特别涉及一种边坡防护的生态土工格栅及其

施工方法。

背景技术

[0002] 随着我国基础设施建设的发展，大量的公路与铁路动工修建，土石方边坡的开挖

破坏了原有的植被覆盖，造成大量土质与岩石边坡的裸露，导致严重的水土流失，产生落石

等安全隐患的同时对生态环境也造成了破坏。特别是工程建设遗留下来的高陡岩质边坡，

缺少植物生长的土壤条件、养分条件和水分条件，从而会造成植物存活率低，能够用于综合

防护和绿化的技术很少。常规混凝土防护结构，容易引起视觉上的审美疲劳。

[0003] 在本发明之前，国内外在客土喷播方面已摸索出了一系列方法，但是仍然有许多

需要不断改进和完善之处。如边坡喷播将种子、纸浆纤维、肥料及粘结剂等加水后喷洒到需

要绿化的边坡上，造成了大量种子浪费，且大量水溶性肥料随水流失，成本较高。

[0004] 近年来，土工格栅在边坡防护工程中应用越来越广泛。常用作加筋土结构的筋材

或复合材料的筋材等。与其他土工合成材料相比，它具有独特的性能与功效，为保障岩土工

程结构的安全起到了重要的作用。但是，过去采用土工格栅护坡一般只考虑了其防护效果，

没有考虑其绿色、生态和环保效应。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于针对现有土工格栅没有考虑其生态效应的不足，提出一种用于

边坡防护的生态土工格栅及其施工方法，解决现有边坡防护中植物生存环境恶劣，绿化效

果不理想的问题，既能加固边坡，又能做到长期绿化，实现边坡的工程加固与绿化的双重效

果。

[0006] 为实现本发明目的而采用的技术方案是这样的，一种用于边坡防护的生态土工格

栅，其特征在于:

[0007] 主要包括土工格栅防护网、锚固结构、营养土、植物种子、若干输水管。

[0008] 土工格栅防护网由纵横交错的管状土工格栅组成，通过锚固结构固定铺设在边坡

表面上方。

[0009] 所述管状土工格栅的内部容纳营养土、植物种子和输水管。

[0010] 所述输水管位于管状土工格栅的内腔底部，并与管状土工格栅的内壁固定。所述

输水管朝上的管壁具有若干排水孔。

[0011] 所述土工格栅防护网的上表面具有若干植物生长孔。这些植物生长孔即是开在管

状土工格栅朝上的管壁上的通孔。使用带网孔编织布封堵植物生长孔。

[0012] 进一步，管状土工格栅上分布微细孔洞。

[0013] 进一步，所述管状土工格栅中的输水管纵横交错，形成输水管网络系统。

[0014] 进一步，所述输水管为软管。

说　明　书 1/3 页

3

CN 108589743 B

3



[0015] 进一步，所述锚固结构包括若干个土钉。这些土钉将土工格栅防护网固定在边坡

上。

[0016] 本发明还公开针对上述生态土工格栅的施工方法，其特征在于，包括以下技术步

骤：

[0017] 1〕在工厂生产好管状土工格栅，即管状的土工格栅网。土工格栅网中间有预留孔

洞，即形成了纵横交错的中空管道网络，孔洞中有输水管与土工格栅网固定在一起，输水管

形成了纵横交错的输水管道网络系统。

[0018] 2〕配制好营养土，营养土中包含植物种子以及植物生长所需肥料。

[0019] 3〕将营养土灌入到土工格栅网内部的孔洞中。

[0020] 4〕将带有输水管和营养土的生态土工格栅网运输到边坡的坡顶位置。

[0021] 5〕将土工格栅网从上往下在边坡的坡面铺开，使之覆盖整个边坡。

[0022] 6〕通过土钉将土工格栅网在边坡上固定。

[0023] 7〕输水管通水，使营养土湿润，保证植物种子发芽和生长所需的水分，通水量根据

当地降雨量灵活调节。

[0024] 8〕植物种子在雨水和土体营养成分的滋润下发芽生长，通过土工格栅网表面的微

细孔洞长出来，使边坡绿化。

[0025] 本发明的优点和效果在于：将主动防护网由传统的防护网变为由土工格栅和锚固

系统共同组成的边坡防护与加固系统，保证了边坡的稳定性；土工格栅内放置的营养土可

种植藤蔓植物，实现对岩土边坡的绿化与抗雨水冲刷植被的覆盖；营养土放置在土工格栅

内部，并用带孔编织布覆盖，保证了其稳定性；运用输水管供水并结合当地雨水补给为植物

的生长提供了长期且足够的营养液与水分，同时使植物能更好的抵抗外界环境的变化；本

发明由土工格栅防护网、锚杆与植被组成的边坡生态防护系统，可以解决现有岩土边坡防

护中植物生存环境恶劣，绿化效果不理想的问题，既加固了边坡，又能做到长期绿化，实现

了边坡工程加固的生态化。

附图说明

[0026] 图1为本发明生态土工格栅护坡三维示意图；

[0027] 图2为图1A-A位置剖面图。

[0028] 图中：1为边坡；2为生态土工格栅；3为植物生长孔；4为土钉固定点；5为营养土；6

为植物种子；7为带网孔编织布；8为输水管；9为排水孔。

具体实施方式

[0029] 下面结合实施例对本发明作进一步说明，但不应该理解为本发明上述主题范围仅

限于下述实施例。在不脱离本发明上述技术思想的情况下，根据本领域普通技术知识和惯

用手段，做出各种替换和变更，均应包括在本发明的保护范围内。

[0030] 实施例1：

[0031] 如图1所示，一种用于边坡防护的生态土工格栅，其特征在于:

[0032] 主要包括土工格栅防护网、锚固结构、营养土5、植物种子6、若干输水管8。

[0033] 土工格栅防护网由纵横交错的管状土工格栅2组成，通过锚固结构固定铺设在边
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坡1表面上方。所述锚固结构包括若干个土钉。管状土工格栅2上具有若干土钉固定点4。这

些土钉将土工格栅防护网固定在边坡1上。

[0034] 如图2所示，管状土工格栅2是纵横交叉状的土工格栅，其内部中空。所述管状土工

格栅2的内部〔即中空管内部〕容纳营养土5、植物种子6和输水管8。

[0035] 所述输水管8位于管状土工格栅2的内腔底部，并与管状土工格栅2的内壁固定。即

输水管埋置在营养土中靠近管状土工格栅底部的位置。所述输水管8朝上的管壁具有若干

排水孔9。

[0036] 所述土工格栅防护网的上表面具有若干植物生长孔3。这些植物生长孔3即是开在

管状土工格栅2朝上的管壁上的通孔。使用带网孔编织布7封堵植物生长孔3。

[0037] 土工格栅防护网施工结束后，边坡上的雨水可以通过无纺编织布带网孔编织布7

的网眼渗透到管状土工格栅中的营养土中，营养土中的植物种子吸收水分发芽生长，形成

绿色生态边坡。当雨水不足时，可通过输水管8组成的输水管网络，每隔一定时间向营养土

供水，保证植物生长充足的水分。

[0038] 管状土工格栅上分布微细孔洞，管状土工格栅内填充营养土，营养土中放置植物

的种子。营养土含有植物生长所需的肥料，且具有保水性。土工格栅2的具体网格也可采用

菱形或其他形状排列。输水管8可利用滴灌技术实现对边坡植被长期的营养与水分的供应，

保证边坡长期稳定的绿化与加固效果。

[0039] 所述管状土工格栅2中的输水管8纵横交错，形成输水管8网络系统。输水管可采用

滴灌技术。所述输水管8为软管。

[0040] 实施例2：

[0041] 本实施例针对实施例1所述的一种用于边坡防护的生态土工格栅的施工方法，其

特征在于，包括以下技术步骤：

[0042] 1〕在工厂生产好管状土工格栅，即管状的土工格栅网。土工格栅网中间有预留孔

洞，即形成了纵横交错的中空管道网络，孔洞中有输水管与土工格栅网固定在一起，输水管

形成了纵横交错的输水管道网络系统。土工格栅的具体网格也可采用菱形或其他形状排

列。

[0043] 2〕配制好营养土，营养土中包含植物种子以及植物生长所需肥料。

[0044] 3〕将营养土灌入到土工格栅网内部的孔洞中。

[0045] 4〕将带有输水管和营养土的生态土工格栅网运输到边坡的坡顶位置。

[0046] 5〕将土工格栅网从上往下在边坡的坡面铺开，使之覆盖整个边坡。

[0047] 6〕通过土钉将土工格栅网在边坡上固定。

[0048] 7〕输水管通水，使营养土湿润，保证植物种子发芽和生长所需的水分，通水量根据

当地降雨量灵活调节。输水管可采用滴灌技术实现对边坡植被长期的营养与水分的供应，

保证边坡长期稳定的绿化与加固效果。下雨时，边坡表面的雨水也可以渗入到土工格栅中

的营养土中，为植物生长提供水分。

[0049] 8〕植物种子在雨水和土体营养成分的滋润下发芽生长，通过土工格栅网表面的微

细孔洞长出来，使边坡绿化。待植物完成坡面植被覆盖时，整个生态防护系统形成。
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图1

图2
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