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本发明公开了一种利用高镁磷尾矿生产磷

酸铵镁的方法，其特征在于，按照如下步骤完成：

(1)将高镁磷尾矿(磨粉后)在反应槽中与水混合

调成料浆，再搅拌加入浓硫酸或浓硫酸与磷酸的

混合酸，在70～100℃下反应得到反应料浆；(2)

停止搅拌，对上述反应液进行固液分离，固相为

磷石膏，液相为含镁料液；(3)将步骤(2)得到的

含镁料液送入中和沉淀槽中，搅拌下加入中和沉

淀剂调整pH值至7.5～10，然后在50～60℃的条

件进行中和沉淀反应，沉淀析出磷酸铵镁(4)沉

淀反应完成后，对沉淀料浆进行固液分离，干燥

得到固体磷酸铵镁。该技术可推广应用于高镁磷

尾矿的大量处理，为磷矿开采与选矿处理高镁磷

尾矿提供了一种有效的方法。
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1.一种利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于，按照如下步骤完成：

(1)将高镁磷尾矿磨粉后在反应槽中与水混合调成料浆，再搅拌加入浓硫酸或浓硫酸

与磷酸的混合酸，使得反应槽中SO32-离子浓度保持在0.015～0.030g/ml，在70～100℃下反

应得到反应料浆；

(2)停止搅拌，对上述反应液进行固液分离，固相为磷石膏，液相为含镁料液；

(3)将步骤(2)得到的含镁料液送入中和沉淀槽中，搅拌下加入中和沉淀剂调整pH值至

7.5～10，然后在50～60℃的条件进行中和沉淀反应，沉淀析出磷酸铵镁；所述中和沉淀剂

为液氨、氨水、氨气中的一种，或者为磷酸一铵与液氨、氨水、氨气中的一种的混合物，或者

为碳酸氢铵与液氨、氨水、氨气中的一种的混合物；

(4)沉淀反应完成后，对沉淀料浆进行固液分离，干燥得到固体磷酸铵镁。

2.根据权利要求1所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步骤(1)中，

在加入酸之前，先在料浆中加入消泡剂。

3.根据权利要求2所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：所述消泡剂

为有机硅类消泡剂，其添加量为50～200ppm。

4.根据权利要求2所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步骤(1)中

反应料浆的固液比为2.5～3.5:1。

5.根据权利要求4所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步骤(1)中

浓硫酸与磷酸的混合酸中按照重量份数，浓硫酸的量为60-100份，磷酸的量为0-40份。

6.根据权利要求5所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步骤(2)中

分离后的固相用水洗涤，洗涤后的液体并入含镁料液中。

7.根据权利要求1-6任一项所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步

骤(4)中沉淀反应完成后，采用真空过滤实现固液分离，滤饼用水或含磷废水洗涤得到固体

磷酸铵镁，滤液送往复合肥厂使用。

8.根据权利要求7所述利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，其特征在于：步骤(4)中

磷酸铵镁在80～100℃条件下采用气流干燥。
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利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的方法，属于化工中废弃物资源化

利用领域。

背景技术

[0002] 目前，我国磷矿尾矿的综合利用率仅为7％左右，大量的尾矿只能长期堆放在尾矿

库。有些边远地区的乡镇矿山选厂甚至直接将尾矿排放到自然场地之中。即使排放到尾矿

区的尾矿也会对矿区周围环境造成了严重的影响。主要表现在：尾矿在受到腐蚀时，以及某

些进入尾矿中的可迁移元素发生化学迁移时，将会对大气和水土造成严重的污染，并导致

土地退化，植被破坏甚至直接威胁到人畜的生存；尾矿库区表面产生的粉尘可以恶化周围

地区的卫生条件；尾矿中的有关成分以及残留的选矿剂也对生态环境造成严重的危害。目

前，我国因尾矿造成的污染面积达百万亩，间接污染土地面积1000多万亩。磷尾矿加工性能

与原生磷矿发生了较大的变化，主要体现在主体碳酸盐含量较高，为细度较细的矿浆体，但

从P2O5品位来说，浮选尾矿仍可认为是含镁的低品位磷矿资源。

[0003] 磷酸铵镁是一种含N、P、Mg的多元素复合肥，且所有成分全部有效，溶解性小，不伤

根系，作物需多少就吸收多少，不易被水淋流失，促进作物生长，增强抗病能力，提高瓜果、

蔬菜、花卉等的品质和产量，使作物的果实色泽更鲜艳，味道更醇美，营养更丰富，完全没有

环境污染。

[0004] 磷酸铵镁可作基肥、追肥，还可作长效肥料的包膜材料(添加剂)。特别适用于缺

镁、易淋失养分的沙质土壤或缺镁、高温多雨的南方红土壤，是一种较好的新型缓施肥。如

果能利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁将会成为解决磷尾矿堆积问题的有效措施，起到变废为

宝的效果。

发明内容

[0005] 针对上述技术问题，本发明的目的在于提供一种利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的

方法，有效利用高镁磷尾矿，变废为宝。

[0006] 为了实现上述目的，本发明的技术方案为：一种利用高镁磷尾矿生产磷酸铵镁的

方法，其特征在于，按照如下步骤完成：

[0007] (1)将高镁磷尾矿磨粉后在反应槽中与水混合调成料浆，再搅拌加入浓硫酸或浓

硫酸与磷酸的混合酸，使得反应槽中SO32-离子浓度保持在0.015～

[0008] 0.030g/ml，在70～100℃下反应得到反应料浆；

[0009] (2)停止搅拌，对上述反应液进行固液分离，固相为磷石膏，液相为含镁料液；

[0010] (3)将步骤(2)得到的含镁料液送入中和沉淀槽中，搅拌下加入中和沉淀剂调整pH

值至7.5～10，然后在50～60℃的条件进行中和沉淀反应，沉淀析出磷酸铵镁；所述中和沉

淀剂为液氨、氨水、氨气中的一种，或者为磷酸一铵与液氨、氨水、氨气中的一种的混合物，

或者为碳酸氢铵与液氨、氨水、氨气中的一种的混合物；
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[0011] (4)沉淀反应完成后，对沉淀料浆进行固液分离，干燥得到固体磷酸铵镁。

[0012] 磷酸一铵与碳酸氢铵和液氨、氨水、氨气以任意比例混合，满足pH为7.5-10即可。

[0013] 步骤(1)中，在加入酸之前，先在料浆中加入消泡剂。避免反应过程中泡沫产生。所

述消泡剂为有机硅类消泡剂，其添加量为30～200ppm。

[0014] 步骤(1)中反应料浆的固液比为2.5～3.5:1。

[0015] 步骤(1)中浓硫酸与磷酸的混合酸中按照重量份数，浓硫酸的量为60-100份，磷酸

的量为0-40份。

[0016] 步骤(2)中分离后的固相用水洗涤，洗涤后的液体并入含镁料液中。

[0017] 步骤(4)中沉淀反应完成后，采用真空过滤实现固液分离，滤饼用水或含磷废水洗

涤得到固体磷酸铵镁，滤液送往复合肥厂使用。

[0018] 步骤(4)中磷酸铵镁在80～100℃条件下采用气流干燥。

[0019] 有益效果：本发明的利用高镁磷尾矿制备磷酸铵镁具有以下优势：本发明以高镁

磷尾矿为原料制备磷酸铵镁，工艺简单，可以全部回收尾矿中的镁磷。本发明以工业废弃物

高镁磷尾矿为原料，节约了资源，生产成本低，解决了高镁磷尾矿占用土地资源、环境污染

的问题，变废为宝，具有良好的经济效益和环保意义。该技术可推广应用于高镁磷尾矿的大

量处理，为磷矿开采与选矿处理高镁磷尾矿提供了一种有效的方法。

具体实施方式

[0020] 下面通过实施例，对本发明作进一步说明：

[0021] 实施例1

[0022] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:5.38％，MgO％:16.05％

[0023] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1250g搅拌。水浴升温至70℃，加入有机硅类消泡

剂50ppm，向反应槽中滴加98％浓硫酸，使反应槽中亚硫酸根离子浓度保持在0.030g/ml。搅

拌反应40min，反应料浆以强制真空过滤的方式进行固液分离，用适量清水洗涤滤饼，洗涤

液和滤液合并。滤饼为磷石膏。

[0024] 将滤液送入中和沉淀反应槽，在50℃条件下加入磷酸一铵和氨气调节料浆的pH值

至7.5，搅拌反应60min，使反应生成的磷酸铵镁充分析出。沉淀反应结束后的沉淀料浆用真

空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在90℃下进行气流干燥两小时左右，即得到磷酸铵

镁产品。

[0025] 实施例2

[0026] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:7.26％，MgO％:16.76％

[0027] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1500g搅拌。水浴升温至80℃，加入机硅类消泡剂

100ppm，向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸60份和磷酸40份混合后得到)，使反应槽

中亚硫酸根离子浓度保持在0.015g/ml。搅拌反应55min，反应料浆以强制真空过滤的方式

进行固液分离，用适量清水洗涤滤饼。得到固相磷石膏。将滤液送入中和沉淀反应槽，在60

℃条件下加入氨气调节料浆的pH值至8.0，搅拌反应20min，使反应生成的磷酸铵镁充分析

出。沉淀反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在95℃下进行

气流干燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0028] 实施例3

说　明　书 2/4 页

4

CN 110697674 A

4



[0029] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:9.84％，MgO％:15.03％

[0030] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1300g搅拌。水浴升温至90℃，加入机硅类消泡剂

150ppm，向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸80份和磷酸20份混合后得到)，使反应槽

中亚硫酸根离子浓度保持在0.02g/ml。搅拌反应80min，反应料浆以强制真空过滤的方式进

行固液分离，并用适量清水洗涤滤饼。将滤液送入中和沉淀反应槽，在55℃条件下加入磷酸

一铵和氨水调节料浆的pH值至9.5，搅拌反应20min，使反应生成的磷酸铵镁充分析出。沉淀

反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在100℃下进行气流干

燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0031] 实施例4

[0032] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:8.25％，MgO％:15.3％

[0033] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1500g搅拌。水浴升温至100℃，加入机硅类消泡

剂100ppm，向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸75份和磷酸25份混合后得到)，使反应

槽中亚硫酸根离子浓度保持在0.026g/ml。搅拌反应90min，反应料浆以强制真空过滤的方

式进行固液分离，并用适量清水洗涤滤饼。将滤液送入中和沉淀反应槽，在55℃条件下加入

磷酸一铵和液氨调节料浆的pH值至10，搅拌反应30min，使反应生成的磷酸铵镁充分析出。

沉淀反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在80℃下进行气流

干燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0034] 实施例5

[0035] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:4.66％，MgO％:17.77％

[0036] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1750g搅拌。水浴升温至100℃，加入机硅类消泡

剂30ppm，向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸65份和磷酸35份混合后得到)，使反应槽

中亚硫酸根离子浓度保持在0.025g/ml。搅拌反应90min，反应料浆以强制真空过滤的方式

进行固液分离，并用适量清水洗涤滤饼。将滤液送入中和沉淀反应槽，在55℃条件下加入碳

酸氢铵和液氨调节料浆的pH值至9.5，搅拌反应30min，使反应生成的磷酸铵镁充分析出。沉

淀反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在80℃下进行气流干

燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0037] 实施例6

[0038] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:7.26％，MgO％:16.76％

[0039] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1500g搅拌。水浴升温至80℃，机硅类消泡剂

50ppm，向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸60份和磷酸40份混合后得到)，使反应槽中

亚硫酸根离子浓度保持在0.015g/ml。搅拌反应55min，反应料浆以强制真空过滤的方式进

行固液分离，用适量清水洗涤滤饼。得到固相磷石膏。将滤液送入中和沉淀反应槽，在60℃

条件下加入液氨调节料浆的pH值至9.0，搅拌反应20min，使反应生成的磷酸铵镁充分析出。

沉淀反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在95℃下进行气流

干燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0040] 实施例7

[0041] 高镁磷尾矿成分：P2O5％:7.26％，MgO％:16.76％

[0042] 取500克磷尾矿于反应槽中，加水1500g搅拌。水浴升温至80℃，加入机硅类消泡剂

100ppm向反应槽中滴加硫酸和磷酸(由98％硫酸70份和磷酸30份混合后得到)，使反应槽中
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亚硫酸根离子浓度保持在0.030g/ml。搅拌反应55min，反应料浆以强制真空过滤的方式进

行固液分离，用适量清水洗涤滤饼。得到固相磷石膏。将滤液送入中和沉淀反应槽，在60℃

条件下加入碳酸氢铵和氨气调节料浆的pH值至9.0，搅拌反应20min，使反应生成的磷酸铵

镁充分析出。沉淀反应结束后的沉淀料浆用真空过滤进行固液分离并用水洗涤，滤饼在95

℃下进行气流干燥两小时左右，即得到磷酸铵镁产品。

[0043] 本发明不局限于上述实施例，本领域的普通技术人员可以理解：在不脱离本发明

的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本发明的范围

由权利要求及其等同物限定。
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