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(54) HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT

(57)  Die Erfindung betrifft ein Hochdruckreinigungs-
gerat (1) umfassend einen Anschluss (2) fiir eine Flis-
sigkeitsquelle (17), eine Hochdruckpumpe (3), eine
Hauptleitung (5), durch die mittels der Hochdruckpumpe
(3) Flussigkeit von dem Anschluss (2) zu einer Ausspritz-
6ffnung (6) der Hauptleitung (5) forderbar ist, ein Bedien-
element (4) zur Vorgabe eines Druckwerts (31, 32, 33) fur
den Druck in der Hauptleitung (5) und eine Druckeinstell-
vorrichtung (7), die den Druck in der Hauptleitung (5)
gemall des vom Bedienelement (4) vorgegebenen
Druckwerts (31, 32, 33) einstellt. Das Bedienelement
(4) ist entlang eines Stellwegs (8) stufenlos verstellbar.

Durch jede Stellung des Bedienelements (4) ist ein be-
stimmter Druckwert (31, 32, 33) vorgegeben. Das Hoch-
druckreinigungsgerat (1) weist ein Wahlelement (11) zur
Auswahl von mindestens zwei verschiedenen, insbeson-
dere von mindestens drei verschiedenen Kennlinien (51,
52, 53) mit jeweils verschiedenem Zusammenhang zwi-
schen Stellung des Bedienelements (4) und Druckwert
(34, 35, 36) auf. Durch Auswahl einer Kennlinie (51, 52,
53) mittels des Wahlelements (11) ist die Zuordnung von
Stellung (24, 25, 26) des Bedienelements (4) und Druck-
wert (34, 35, 36) veranderbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hochdruckreinigungs-
gerat, das einen Anschluss fir eine Flissigkeitsquelle,
eine Hochdruckpumpe, eine Hauptleitung, durch die mit-
tels der Hochdruckpumpe Flissigkeit von dem An-
schluss zu einer Ausspritzéffnung der Hauptleitung for-
derbar ist, ein Bedienelement zur Vorgabe eines Druck-
werts fiir den Druck in der Hauptleitung und eine Drucke-
instellvorrichtung, die den Druck in der Hauptleitung ge-
maf des vom Bedienelement vorgegebenen Druckwerts
einstellt, umfasst.

[0002] AusderWO 2016/102075 A1 istein Hochdruck-
reinigungsgerat bekannt, bei dem der Druck im Druck-
raum des Hochdruckreinigungsgerats stufenweise ein-
stellbarist. Zu diesem Zweck ist an der Pistole des Hoch-
druckreinigungsgerats eine Eingabeeinheit angeordnet.
Die Eingabeeinheit zur stufenweisen Verstellung des
Drucks ist getrennt von einem Betatigungshebel ausge-
bildet, der zum Offnen eines Ventils in der Hauptleitung
des Hochdruckreinigungsgerats dient. Nur wenn dieses
Hauptleitungsventil mittels des Bedienhebels geoffnet
ist, kann Wasser aus der Pistole des Hochdruckreini-
gungsgerats gespritzt werden. Mittels der Eingabeein-
heit wird eine Druckstufe ausgewahlt und dann das
Hauptleitungsventil mittels des Bedienhebels gedffnet.
Eine Verstellung der Druckstufe wahrend des Aussprit-
zens von Flissigkeit ist nur in unkomfortabler Weise
moglich, wahrend des Ausspritzens wird der Bedienhe-
bel mit einem Finger gedruckt, und zur Druckverstellung
muss entweder die zweite Hand oder der Daumen zur
Hilfe genommen werden. Ein einhandiges Bedienen des
Hochdruckreinigungsgerats ist dann nur noch schwer
moglich.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgemafRes Hochdruckreinigungsgerat derart
weiterzubilden, dass eine komfortable Einstellung des
Drucks mdglich ist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Hochdruckreini-
gungsgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
[0005] Ebenso wird diese Aufgabe durch ein Hoch-
druckreinigungsgerat mitden Merkmalen des Anspruchs
7 gelost.

[0006] BeiderLosungder Aufgabe gemaf Anspruch 1
ist vorgesehen, dass die Hauptleitung des Hochdruck-
reinigungsgerats zwischen dem Anschluss und der
Hochdruckpumpe einen Saugraum aufweist. Zwischen
der Hochdruckpumpe und der Ausspritzéffnung weist die
Hauptleitung einen Druckraum auf. Die Druckeinstellvor-
richtung weist eine Bypassleitung mit einem Bypassven-
til auf. Die Bypassleitung verbindet den Druckraum flui-
disch mitdem Saugraum. Zur Regulierung des Drucks im
Druckraum ist mittels des Bypassventils eine freie Quer-
schnittsflache der Bypassleitung einstellbar. Die Drucke-
instellvorrichtung stellt die freie Querschnittsflache des
Bypassventils in Abhangigkeit des von dem Bedienele-
ment vorgegebenen Druckwerts ein. Gemal der Erfin-
dung ist das Bedienelement entlang eines Stellwegs
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stufenlos verstellbar. Durch jede Stellung des Bediene-
lements ist ein bestimmter Druckwert vorgegeben. Der
Stellweg des Bedienelements weist mehrere unmittelbar
zueinander benachbarte Stellwegbereiche auf. Insbe-
sondere kann die Lage der Stellwegbereiche davon ab-
héangen, in welche Richtung die Stellung des Bedienele-
ments geandert wird. Es kann aber auch vorgesehen
sein, dass die Lage der Stellwegbereiche unveranderlich
fest eingeteilt ist. Jeder Stellwegbereich umfasst mehre-
re verschiedene Stellungen des Bedienelements. In je-
dem Stellwegbereich ist ein einziger Druckwert von dem
Bedienelement vorgegeben. Die Druckwerte von min-
destens zwei Stellwegbereichen sind unterschiedlich.
Insbesondere sind die Druckwerte von mindestens drei
Stellwegbereichen unterschiedlich.

[0007] Insbesondere weist der Stellweg des Bediene-
lements eine Gesamtlange auf. Vorteilhaft betragt die
Lange eines Stellwegbereichs mindestens 10%, vorteil-
haft mindestens 20%, insbesondere mindestens 30%
der Gesamtlange des Stellwegs. Die Lange des Stell-
wegs oder des Stellwegbereichs kann in Grad eines
Winkels oder als tatsdchlicher Weg einer zurtickgelegten
Strecke gemessen sein.

[0008] Dadurch, dass jeder Stellwegbereich mehrere
verschiedene Stellungen des Bedienelements umfasst
und in jedem Stellwegbereich ein einziger Druckwert von
dem Bedienelement vorgegeben ist, ist ein gewisses
Spiel des Bedienelements mdglich, ohne dass eine
Druckveranderung vorgegeben wird. Dies erleichtert
es dem Bediener, einen gewtinschten Druck tber lange-
re Zeit gezielt halten zu kdnnen. Aber auch ein Druck-
wechsel ist ohne Probleme mdéglich, dadurch dass der
Stellweg des Bedienelements mehrere unmittelbar zu-
einander benachbarte Stellwegbereiche aufweist und
dadurch, dass in jedem Stellwegbereich ein einziger
Druckwert von dem Bedienelement vorgegeben ist.
Um von einem Druckwert zum anderen zu wechseln,
muss der Bediener lediglich das Bedienelement entlang
des Stellwegs ein Stiick weiterbewegen. Dies kann mit
ein und demselben Finger geschehen. Ein Umgreifen
oder ein Betatigen eines weiteren Bedienelements ist fur
die Einstellung eines anderen Druckwerts nicht erforder-
lich.

[0009] Vorteilhaft nehmen die Druckwerte in den Stell-
wegbereichen zumindest innerhalb eines Teilbereichs
des Stellwegs entlang des Stellwegs ausgehend von
einer Ausgangsstellung des Teilbereichs mit geringem
Druckwert hin zu einer Endstellung des Teilbereichs mit
hohem Druckwert, insbesondere kontinuierlich, zu. Dies
ermdglicht eine intuitive Bedienung des Bedienhebels.
Durch starkeres Driicken des Bedienhebels, also durch
Zurlicklegen eines grofteren Wegs entlang des Stell-
wegs, kann ein anderer, insbesondere hdherer, Druck-
wert vorgegeben werden. Durch einfaches Betatigen des
Bedienelements ist dadurch einer Erhéhung des vorge-
gebenen Druckwerts moglich. In analoger Weise ist
durch ein Zurlcklegen des Stellwegs in umgekehrter
Richtung auf einfache Weise die Vorgabe eines gerin-
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geren Druckwerts moglich. Insbesondere ist das Bedien-
element ausgehend von der Endstellung des Teilbe-
reichs mit hohem Druckwert in Richtung auf die Anfangs-
stellung des Teilbereichs mit geringem Druckwert vorge-
spannt. Beim Loslassen des Bedienelements wird so
aufgrund der Vorspannung des Bedienelements ein ge-
ringerer Druckwert vorgegeben.

[0010] Insbesondere erstreckt sich der Teilbereich
Uber den gesamten Stellweg des Bedienelements. Da-
durch ist der gesamte Stellweg des Bedienelements fiir
eine intuitive Druckwertvorgabe durch das Bedienele-
ment ausgenutzt.

[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Zusammenhang zwischen Druck-
werten und Stellwegbereichen eine Hysterese aufweist,
so dass die Einteilung des Stellwegs in die Stellwertbe-
reiche davon abhangt, welchen Druckwert das Bedien-
elementvordem Eintrittin einen Stellwertbereich vorgibt.
Insbesondere hangt die Einteilung des Stellwegs in dem
Stellwertbereich davon ab, ob das Bedienelement in
Richtung Anfangsstellung oder in Richtung Endstellung
bewegt wird. Dadurch wird ein Hin- und Herspringen des
Drucks bzw. des Druckwerts nach einem Ubergang von
einem Druckwert zu dem anderen Druckwert vermieden.
Ebenso wird vermieden, dass die Druckeinstellvorrich-
tung bei Stellung des Bedienelements an der Grenze
zwischen zwei benachbarten Stellwegbereichen bei
leichten Schwankungen des Bedienelements entlang
des Stellwegs verschiedene Driicke einstellt.

[0012] Insbesondere weisen die Stellwegbereiche je
einen Randbereich auf. In dem Randbereich gibt das
Bedienelement einen gréferen Druckwert oder einen
kleineren Druckwert vor in Abhangigkeit davon, welchen
Druckwert das Bedienelement unmittelbar vor dem Ein-
trittin den Randbereich, insbesondere in den benachbar-
ten Stellwertbereich, vorgibt. Insbesondere gibt das Be-
dienelement in den Randbereichen einen groéReren
Druckwert oder einen kleineren Druckwert vor in Abhan-
gigkeit davon, ob das Bedienelement in Richtung An-
fangsstellung oder in Richtung Endstellung bewegt wird.
Insbesondere gibt das Bedienelement in dem Randbe-
reich den Druckwert vor, den es unmittelbar vor dem
Eintritt in den Randbereich vorgegeben hat.

[0013] Vorteilhaft ist vorgesehen, dass das Hoch-
druckreinigungsgerat so ausgelegt ist, dass die Hoch-
druckpumpe unabhangig von der Stellung des Bediene-
lements im Betrieb des Hochdruckreinigungsgerats mit
konstanter Leistung betrieben wird. Dadurch ist eine
gleichmaRige Auslastung der Hochdruckpumpe im Be-
trieb des Hochdruckreinigungsgerats méglich. Dies er-
moglicht einen schonenden Betrieb des Hochdruckreini-
gungsgerats und der Hochdruckpumpe. Dadurch, dass
der Druck in der Hauptleitung unabhangig von der Leis-
tung der Hochdruckpumpe des Hochdruckreinigungsge-
rats einstellbar ist, ist eine zuverldssige und genaue
Einstellung des Drucks in der Hauptleitung mdglich.
Die freie Querschnittsfliche des Bypassventils ist in
Abhangigkeit des von dem Bedienelement vorgegebe-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nen Druckwerts genau einstellbar.

[0014] Die erfindungsgemafe Lésung der objektiven
technischen Aufgabe durch die Merkmale des An-
spruchs 7 sieht vor, dass das Bedienelement entlang
eines Stellwegs stufenlos verstellbar ist. In jeder Stellung
des Bedienelements ist ein bestimmter Druckwert vor-
gegeben. Das Hochdruckreinigungsgerat weist ein
Wahlelement zur Auswahl von mindestens zwei ver-
schiedenen, insbesondere von mindestens drei ver-
schiedenen Kennlinien, mit jeweils verschiedenem Zu-
sammenhang zwischen Stellung des Bedienelements
und Druckwert auf. Durch Auswahl einer Kennlinie mit-
tels des Wahlelements ist die Zuordnung von Stellung
des Bedienelements und Druckwert einstellbar und/oder
veranderbar. Dadurch kann der Bediener fiir verschie-
dene Anwendungen verschiedene Kennlinien auswah-
len. Beispielsweise kann eine Kennlinie mit einem
"schnellen" Druckanstieg oder eine mit einem "feinfulli-
gen" Druckanstieg ausgewahlt werden. Bei einer Kenn-
linie mit schnellem Druckanstieg muss das Bedienele-
ment lediglich einen kurzen Weg entlang des Stellwegs
des Bedienelements zurticklegen, um bereits einen ho-
hen Druckwert vorzugeben. Bei einer feinfilligen Kenn-
linie erfolgt der Druckanstieg nur allméahlich entlang des
Stellwegs des Bedienelements. Dadurch ergibt sich fiir
den Bediener bei ansonsten unverandertem Hochdruck-
reinigungsgerat eine vollkommen andere Nutzungser-
fahrung. Durch die Auswahl der Kennlinien ist fur den
Bediener eine aggressive oder auch eine sanfte Reini-
gung eines zu reinigenden Gegenstandes mittels des
Hochdruckreinigungsgerats moglich.

[0015] Insbesondere weist das Hochdruckreinigungs-
gerat eine handfiihrbare Ausspritzeinheit auf. An der
handfiihrbaren Ausspritzeinheit ist die Ausspritzoffnung
angeordnet. Vorteilhaftist das Wahlelement an der hand-
fuhrbaren Ausspritzeinheit angeordnet. Insbesondere ist
das Wahlelement unlésbar an der handfiihrbaren Aus-
spritzeinheit angeordnet. Dadurch ist das Wahlelement
auf komfortable Weise bedienbar.

[0016] Insbesondere ist das Bedienelement an der
handfiihrbaren Ausspritzeinheit angeordnet. Vorteilhaft
ist das Wahlelement so an der handflihrbaren Ausspritz-
einheitangeordnet, dass es von einem Benutzer mitdem
Daumen einer Hand bedienbar ist, wenn gleichzeitig ein
dreigliedriger Finger derselben Hand am Bedienelement
anliegt. Dadurch kann das Wahlelement auf einfache und
komfortable Weise bedient werden, wahren das Bedien-
element betatigt wird.

[0017] Insbesondere kénnen an der Ausspritzéffnung
verschiedene Disen angeordnet werden. Vorteilhaft ist
die Zuordnung von Stellung des Bedienelements und
Druckwert durch Auswahl verschiedener Kennlinien mit-
tels des Wahlelements bei unveranderter Anordnung
derselben Diise an der Ausspritzéffnung veranderbar.
Zur Veranderung der Zuordnung von Stellung des Be-
dienelements und Druckwert kann einfach mitdem Wahl-
element eine andere Kennlinie ausgewahlt werden. Hier-
fur ist es nicht erforderlich, dass eine andere Dise an der
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Ausspritz6ffnung angeordnet wird.

[0018] Insbesondere liegt eine zweite Kennlinie voll-
standig oberhalb einer ersten Kennlinie, so dass bei der
zweiten Kennlinie bei derselben Stellung des Bediene-
lements immer ein gréRerer Druckwert vorgegeben wird
als beiderersten Kennlinie. Die zweite Kennlinie kann als
aggressiver als die erste Kennlinie bezeichnet werden.
Die erste Kennlinie kann als feinflhliger als die zweite
Kennlinie bezeichnet werden.

[0019] Insbesondere ist das Hochdruckreinigungsge-
rat so ausgelegt, dass wahrend des Betriebs des Hoch-
druckreinigungsgerats ein Wechsel zwischen der ersten
Kennlinie und der zweiten Kennlinie durch Betatigen des
Wahlelements mdoglich ist. Dadurch ist eine komfortable
Bedienung des Hochdruckreinigungsgerats und des
Wahlelements maoglich.

[0020] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass alle Kennlinien frei von Kreuzungs-
punkten mit anderen Kennlinien sind. Wenn also bei
einer bestimmten Stellung des Bedienelements der
durch eine erste Kennlinie zugeordnete Druckwert unter-
halb eines durch die zweite Kennlinie zugeordneten
Druckwerts liegt, sind fiir alle anderen Stellungen des
Bedienelements die Druckwert der ersten Kennlinie klei-
ner als die Druckwert der zweiten Kennlinie bei gleicher
Stellung des Bedienelements.

[0021] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
weisen zumindest zwei, insbesondere zumindest drei
Kennlinien zumindest abschnittsweise unterschiedliche
Steigungen auf. Der Begriff "Steigung" ist in diesem
Zusammenhang nicht streng mathematisch zu verste-
hen. Er bedeutet vielmehr, dass zumindest im Mittel bei
gleichem zuruckgelegtem Stellweg des Bedienelements
eine unterschiedliche Anderung des vorgegebenen
Druckwerts bewirkt wird. Auch dadurch empfindet der
Bediener eine Kennlinie mit groRer Steigung als aggres-
siv und eine Kennlinie mit kleiner Steigung als feinfiillig.
[0022] Das Bedienelementweist eine Anfangsstellung
auf. ZweckmaRig ist der in der Anfangsstellung vorge-
gebene Druckwert in Abhangigkeit der mittels des Wahl-
elements ausgewahlten Kennlinie unterschiedlich. Da-
durch kann eine Kennlinie bereits in der Anfangsstellung
einen hohen oder geringen Druckwert aufweisen. Bei
einem hohen Druckwert in der Anfangsstellung kann
so schnell ohne, dass das Bedienelement stark gedriickt
werden muss, bzw. einen grof3en Weg entlang des Stell-
wegs zurlicklegen muss, ein groRer Druckwert vom Be-
dienelement vorgegeben werden. Auf diese Weise ist flir
eine Kennlinie mit einem hohen Druckwert in der An-
fangsstellung ein schnelles Reinigen mit hohem Druck
maoglich.

[0023] Das Bedienelementweist eine Endstellung auf.
In vorteilhafter Weiterbildung ist vorgesehen, dass das
Bedienelement eine Booststellung aufweist. Zweckma-
Rig passiert das Bedienelement entlang des Stellwegs
ausgehend von der Anfangsstellung die Endstellung vor
der Booststellung. Vorteilhaft steigt beim Ubergang von
der Endstellung in die Booststellung der vom Bedien-
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element vorgegebene Druckwert sprunghaft an. Insbe-
sondere kann dies flr jede Kennlinie vorgesehen sein.
Es kann aber auch vorgesehen sein, dass dies nur fiir
eine oder einen Teil der Kennlinien vorgesehen ist. Da-
durch kann dem Benutzer das Geflihl eines Boosts am
Ende der Kennlinie vermittelt werden. Bei vollem Durch-
driicken des Bedienelements, bzw. bei Bewegen des
Bedienelements von der Endstellung in die Booststel-
lung kann so von dem Bedienelement ein maximaler
Druckwert Ubermittelt werden. Auf diese Weise kann
die Druckeinstellvorrichtung bei maximaler Betatigung
des Bedienelements den grofiten Druck in der Haupt-
leitung einstellen und bewirken.

[0024] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im
Folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hoch-
druckreinigungsgerats mit unbetatigtem Be-
dienelement und gedffnetem Bypassventil,
Fig. 2 eine schematische Darstellung des Hoch-
druckreinigungsgerats aus Fig. 1 mit betatig-
tem Bedienelement und geschlossenem By-
passventil,

Fig. 3 eine Kennlinie des Hochdruckreinigungsge-
rats aus Fig. 1, bei der der von dem Bedien-
element Gbermittelte Druckwert (iber der Stel-
lung des Bedienelements entlang des Stell-
wegs des Bedienelements aufgetragen ist,
Fig. 4 die Kennlinie aus Fig. 3, wobei im Bereich der
Hysteresen der Kennlinie die Richtung des
Wechsels von einem vom Bedienelement
vorgegebenen Druckwert zu dem Benach-
barten kenntlich gemacht ist,

Fig. 5a  ein schematisches Diagramm, das die Ab-
hangigkeit des Gegendrucks, den das Be-
dienelement dem Bediener bei Bedienung
des Bedienelements entgegenbringt, von
der Stellung des Bedienelements entlang sei-
nes Stellwegs zeigt,

drei verschiedene Kennlinien des Hochdruck-
reinigungsgerats aus Fig. 1, bei denen der
vom Bedienelement vorgegebene Druckwert
Uber der Stellung des Bedienelements ent-
lang des Stellwegs des Bedienelements auf-
getragen ist,

Fig. 5b

zwei verschiedene Kennlinien des Hoch-
druckreinigungsgerats aus Fig. 1, die jeweils
einen treppenférmigen Verlauf fir den Zu-
sammenhang zwischen dem vom Bedienele-
ment Ubermittelten Druckwert und der Stel-
lung des Bedienelements entlang des Stell-
wegs des Bedienelements zeigen.

Fig. 6
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[0025] Fig. 1 zeigt ein Hochdruckreinigungsgerat 1.
Das Hochdruckreinigungsgerat 1 dient zum Ausspritzen
einer von dem Hochdruckreinigungsgerat 1 unter Druck
gesetzten Reinigungsflissigkeit. Das Hochdruckreini-
gungsgerat 1 umfasst eine Pumpeneinheit 18 und eine
Ausspritzeinheit 14. Die Ausspritzeinheit 14 ist im be-
stimmungsgemafen Einsatz des Hochdruckreinigungs-
gerats 1 handfihrbar. Die Pumpeneinheit 18 und die
Ausspritzeinheit 14 sind lber eine Hauptleitung 5 flui-
disch miteinander verbunden. Die Ausspritzeinheit 14
besteht im Ausflihrungsbeispiel aus einer Pistole. Es
kann aber auch vorgesehen sein, dass die Ausspritz-
einheit eine Pistole und eine Lanze umfasst.

[0026] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 umfasst ei-
nen Anschluss 2 fir eine Flussigkeitsquelle 17. Im Aus-
fihrungsbeispiel ist die Flissigkeitsquelle 17 eine exter-
ne Flissigkeitsquelle. Im Ausflihrungsbeispiel handelt
es sich bei der externen Flissigkeitsquelle um den Was-
serhahn eines Hauswassernetzes. Es kann auch vorge-
sehen sein, dass die Flissigkeitsquelle integraler Be-
standteil des Hochdruckreinigungsgerats ist.

[0027] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 umfasst eine
Ausspritz6ffnung 6. Das Hochdruckreinigungsgerat 1
umfasstdie Hauptleitung 5. Die Hauptleitung 5 des Hoch-
druckreinigungsgerats 1 verbindet den Anschluss 2 mit
der Ausspritzoffnung 6 fluidisch. Der Anschluss 2 ist an
der Pumpeneinheit 18 angeordnet. Die Ausspritzéffnung
6 ist an der Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Im Ausfih-
rungsbeispiel ist die Ausspritzéffnung 6 an der als Pistole
ausgebildeten Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Es kann
aber auch vorgesehen sein, dass die Ausspritz6ffnung
an einer austauschbaren Lanze der Ausspritzeinheit an-
geordnet ist.

[0028] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 umfasst eine
Hochdruckpumpe 3. Mittels der Hochdruckpumpe 3 ist
durch die Hauptleitung 5 Flissigkeit von dem Anschluss
2 zu der Ausspritzéffnung 6 forderbar. Die Flussigkeits-
quelle 17 fuhrt der Hauptleitung 5 Flissigkeit zu. Die
Hochdruckpumpe 3 istin der Hauptleitung 5 angeordnet.
Die Hochdruckpumpe 3 setzt die Fliissigkeit unter Druck.
Mittels der Hochdruckpumpe 3 kann die Reinigungsflis-
sigkeit unter einen Druck von mindestens 10 bar, insbe-
sondere von mindestens 15 bar, insbesondere von min-
destens 30 bar, insbesondere von mindestens 100 bar
gesetzt werden. Insbesondere kann mit der Hochdruck-
pumpe 3 die Reinigungsfliissigkeit hdchstens unter ei-
nen Druck von 600 bar, insbesondere von hochstens 500
bar gesetzt werden.

[0029] Die Hochdruckpumpe 3 ist zwischen einem
Saugraum 9 und einem Druckraum 10 der Hauptleitung
5 angeordnet. Die Hauptleitung weist den Saugraum 9
zwischen dem Anschluss 2 und der Hochdruckpumpe 3
auf. Die Hauptleitung 5 weist den Druckraum 10 zwi-
schen der Hochdruckpumpe 3 und der Ausspritzéffnung
6 auf. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Saugraum 9 durch
einen Abschnitt der Hauptleitung 5 zwischen dem An-
schluss 2 und der Hochdruckpumpe 3 gebildet. Im Aus-
fihrungsbeispiel ist der Druckraum 10 durch einen Ab-
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schnitt der Hauptleitung 5 zwischen der Hochdruckpum-
pe 3 und der Ausspritz6ffnung 6 gebildet. Die Hochdruck-
pumpe 3 fordert Flissigkeit vom Saugraum 9 zu dem
Druckraum 10. Im Druckraum 10 herrschtim Betrieb des
Hochdruckreinigungsgerats 1, insbesondere im Betrieb
der Hochdruckpumpe 3, ein gréRerer Druck als in dem
Saugraum 9. Der Saugraum 9 und der Druckraum 10
sind Bestandteil der Hauptleitung 5. Stromab der Hoch-
druckpumpe 3 herrscht ein gréRerer Druck in der Haupt-
leitung 5 als stromauf der Hochdruckpumpe 3.

[0030] Die Hochdruckpumpe 3 ist separat von der
Ausspritzeinheit 11 ausgebildet. An die Hochdruckpum-
pe 3 konnen verschiedene Ausspritzeinheiten ange-
schlossen werden. Zum Antrieb der Hochdruckpumpe
3 weist das Hochdruckreinigungsgerat 1 einen Motor 61
auf. Der Motor 61 ist in der Pumpeneinheit 18 ange-
ordnet. Der Motor 61 kann als burstenloser Gleichstrom-
motor ausgebildet sein. Ein birstenloser Gleichstrom-
motor wird auch als EC-Motor bezeichnet. Bei dem Motor
kann es sich auch um einen Universalmotor handeln. Im
Ausflihrungsbeispiel ist der Motor 61 ein Induktionsmo-
tor. Bei einem Induktionsmotor setzt ein umlaufendes
Magnetfeld des Stators den Rotor in Bewegung. Der
Induktionsmotor im Ausfuihrungsbeispiel wird mit Wech-
selspannung betrieben. Die Spannungsquelle kann bei-
spielsweise durch die Netzspannung zur Verfiigung ge-
stellt sein. Falls ein Batterie- oder Akkubetrieb vorge-
sehen ist, kann es sich bei dem Motor auch um einen
birstenlosen Gleichstrommotor handeln. Es kann dann
vorgesehen sein, dass der Akku Bestandteil des Hoch-
druckreinigungsgerats 1 ist.

[0031] Wiein den Figuren 1 und 2 dargestellt, umfasst
das Hochdruckreinigungsgerat 1 einen Hauptschalter
19. Der Hauptschalter 19 dient zur Unterbrechung der
Spannungsversorgung des gesamten Hochdruckreini-
gungsgerats 1, insbesondere des Motors 66. Der Haupt-
schalter 19 ist an der Pumpeneinheit 18 angeordnet.
[0032] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 umfasst ein
Hauptleitungsventil 62. Das Hauptleitungsventil 62 ist in
der Hauptleitung 5 angeordnet. Das Hauptleitungsventil
62 weist zwei Ventilzustande auf. Die zwei Ventilzustan-
de umfassen einen geschlossenen Zustand (Fig. 1) und
einen offenen Zustand (Fig. 2). Im offenen Zustand lasst
das Hauptleitungsventil 62 einen Durchfluss von Flis-
sigkeit durch die Hauptleitung 5 zu. In dem geschlosse-
nen Zustand unterbindet das Hauptleitungsventil 62 ei-
nen Durchfluss von Flussigkeit durch die Hauptleitung 5.
Im offenen Zustand des Hauptleitungsventils 62 wird
Flussigkeit aus der Ausspritzéffnung 6 herausgespritzt.
Im geschlossenen Zustand des Hauptleitungsventils 62
wird keine Flissigkeit aus der Ausspritzoffnung 6 heraus-
gespritzt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Hauptleitungs-
ventil 62 in der Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Es kann
aber auch vorgesehen sein, dass das Hauptleitungsven-
til in der Pumpeneinheit angeordnet ist. Es kann auch
vorgesehen sein, dass das Hauptleitungsventil zwischen
dem Anschluss und der Hochdruckpumpe angeordnet
ist.
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[0033] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 weist ein Be-
dienelement4 auf. Das Bedienelement 4 istgetrenntvom
Hauptschalter 19 ausgebildet. Das Bedienelement 4
dient zur Vorgabe eines beispielsweise in Fig. 3 darge-
stellten Druckwerts 31, 32, 33 flr den Druck in der Haupt-
leitung 5. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, umfasst
das Hochdruckreinigungsgerat 1 eine Druckeinstellvor-
richtung 7. Die Druckeinstellvorrichtung 7 dient zur Ein-
stellung des Drucks in der Hauptleitung 5 gemaR des
vom Bedienelement 4 vorgegebenen Druckwerts 31, 32,
33.

[0034] Das Bedienelement4 ist entlang eines in Fig. 2
dargestellten Stellwegs 8 des Bedienelements 4 stufen-
los verstellbar. Jede Stellung des Bedienelements 4 ent-
lang des Stellwegs 8 entspricht einem bestimmten
Druckwert 31, 32, 33. Durch jede Stellung des Bediene-
lements 4 ist ein bestimmter Druckwert 31, 32, 33 vor-
gegeben.

[0035] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 istim Ausfiih-
rungsbeispiel derart ausgelegt, dass ein durch eine be-
stimmte Stellung des Bedienelements 4 vorgegebener
Druckwert 31, 32, 33 an die Druckeinstellvorrichtung 7
Ubermittelt wird. Die Druckeinstellvorrichtung 7 stellt den
Druckin der Hauptleitung 5 gemaf dieses vorgegebenen
Druckwerts 31, 32, 33 ein.

[0036] Im Ausflhrungsbeispiel umfasst die Druckeins-
tellvorrichtung 7 eine Bypassleitung 12. Durch die By-
passleitung 12 ist der Druckraum 10 fluidisch mit dem
Saugraum 9 verbunden. Durch die Bypassleitung 12 ist
eine weitere fluidische Verbindung von Saugraum 9 und
Druckraum 10 separat von der fluidischen Verbindung
des Saugraums 9 mit dem Druckraum 10 tiber die Hoch-
druckpumpe 3 mdglich.

[0037] Wenn die Hochdruckpumpe 3 in Betrieb ist,
herrscht im Druckraum 10 ein gréRerer Druck als im
Saugraum 9. Aufgrund dieses Druckgradienten kann
durch die Bypassleitung 12 Flissigkeit vom Druckraum
10in den Saugraum 9flieRen. In der Bypassleitung 12 ist
ein Bypassventil 13 angeordnet. Das Bypassventil 13 ist
Bestandteil der Druckeinstellvorrichtung 7. Mittels des
Bypassventils 13 ist eine freie Querschnittsflache der
Bypassleitung 12 einstellbar. Dadurch kann der Druck
im Druckraum 10 reguliert werden. Bei einer gréf3eren
freien Querschnittsflache erfolgt der Druckausgleich zwi-
schen dem Druckraum 10 und dem Saugraum 9 in grof3e-
rem Mal3. Soll im Druckraum 10 ein hoher Druck herr-
schen, wird die freie Querschnittsflache der Bypasslei-
tung 12 mittels des Bypassventils 13 verringert. Je groRer
die freie Querschnittsflache der Bypassleitung 13 ist,
desto grofer ist der Volumenstrom durch die Bypass-
leitung 13 im Betrieb, bei ansonsten unveranderten Be-
dingungen.

[0038] Das Bypassventil 13 kann zwischen einem voll-
sténdig geschlossenen Zustand und einem vollstandig
gedffneten Zustand stufenweise oder stufenlos verstellt
werden. Zwischen dem vollstandig geschlossenen Zu-
stand und dem vollstandig gedffneten Zustand kann das
Bypassventil 13 verschiedene SchlieRgrade aufweisen.
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Im Ausfihrungsbeispiel ist das Bypassventil 13 zumin-
dest abschnittsweise kontinuierlich verstellbar. Es kann
auch vorgesehen sein, dass das Bypassventil zwischen
dem vollstandig geschlossenen Zustand und dem voll-
sténdig gedffneten Zustand unterbrechungsfrei konti-
nuierlich verstellbar ist.

[0039] In Abhangigkeit des SchlieRgrades des By-
passventils 13 Iasst sich die GrolRe des Volumenstroms
der Flussigkeit in der Hauptleitung, insbesondere im
Druckraum 10 der Hauptleitung 5, einstellen. Je mehr
das Bypassventil 13 geschlossen ist, desto kleiner ist die
freie Querschnittsfliche der Bypassleitung 12. Je mehr
das Bypassventil 13 geschlossen ist, desto groferistder
Volumenstrom der Flissigkeit in der Hauptleitung 5. Je
mehr das Bypassventil 13 geschlossen ist, desto groRer
ist der Volumenstrom der Flussigkeit in der Hauptleitung
5, der an der Ausspritz6ffnung 6 vorliegt.

[0040] Das Bypassventil 13 ist mittels des Bedienele-
ments 4 verstellbar. Dies dient der Einstellung der freien
Querschnittsflache der Bypassleitung 12. Durch Verstel-
lung des Bypassventils 13 Iasst sich der Druck in der
Hauptleitung 5, insbesondere in dem Druckraum 10,
insbesondere an der Ausspritzoffnung 6 regulieren.
[0041] Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Hauptleitungs-
ventil 62 mittels des Bedienelements 4 zwischen dem
offenen Zustand und dem geschlossenen Zustand
schaltbar. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Bedienelement
4 an der Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Im Ausfih-
rungsbeispiel I8sst sich mittels des Bedienelements 4
sowohl das Hauptleitungsventil 62 zwischen dem offe-
nen Zustand und dem geschlossenen Zustand schalten
als auch der Druckeinstellvorrichtung 7 ein Druckwert 31,
32, 33 vorgeben. Insbesondere lasst sich mittels des
Bedienelements 4 sowohl das Hauptleitungsventil 62
zwischen dem offenen Zustand und dem geschlossenen
Zustand schalten als auch das Bypassventil 13 verstel-
len.

[0042] Die Ausspritzeinheit 14 ist gegentber der Pum-
peneinheit 18 beweglich. Zwischen der Pumpeneinheit
18 und der Ausspritzeinheit 16 ist die Hauptleitung 5 im
Ausflihrungsbeispiel als flexibler Schlauch ausgebildet.
Die Ausspritzoffnung 6 ist an der Ausspritzeinheit 14
angeordnet. Die Ausspritzeinheit 14 kann mit ihrer Aus-
spritzéffnung 6 auf ein Objekt gerichtet werden, welches
gereinigt werden soll. Die Ausspritzeinheit 14 ist im be-
stimmungsgemafien Einsatz des Hochdruckreinigungs-
gerats 1 handfihrbar. Das Bedienelement 4 ist an der
Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Ein Benutzer kann die
Ausspritzeinheit 14 mit einer Hand fuhren und gleich-
zeitig mit derselben Hand das Bedienelement 4 bedie-
nen.

[0043] Die handfiihrbare Ausspritzeinheit 14 weist ei-
nen Griffbereich auf. Das Bedienelement 4 ist im Griffbe-
reich angeordnet. Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist
so ausgelegt, dass ein Benutzer die handflihrbare Aus-
spritzeinheit 14 durch Umgreifen des Griffbereichs mit
einer Hand halten kann und gleichzeitig das Bedienele-
ment 4 mit einem Finger derselben Hand betatigen kann.
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Im Ausflihrungsbeispiel handelt es sich bei dem Finger
um den Zeigefinger. Eine Betatigung des Bedienele-
ments 4 mit dem Daumen ist im Ausflihrungsbeispiel
nicht vorgesehen.

[0044] In Abhangigkeit der Stellung des Bedienele-
ments 4 gibt das Bedienelement 4 einen Druckwert 31,
32, 33 vor. Das Bedienelement 4 ist entlang des Stell-
wegs 8 stufenlos verstellbar. Durch jede Stellung des
Bedienelements 4 ist ein bestimmter Druckwert 31, 32,
33 vorgegeben. Der Stellweg 8 des Bedienelements 4
weist mehrere unmittelbar zueinander benachbarte
Stellwegbereiche 21, 22, 23 auf, die in den Figuren 3
und 4 dargestellt sind. Im Ausfiihrungsbeispiel nach den
Figuren 3 und 4 sind beispielhaft der erste Stellwegbe-
reich 21, der zweite Stellwegbereich 22 und der dritte
Stellwegbereich 23 eingezeichnet. Der zweite Stellweg-
bereich 22 liegt zwischen dem ersten Stellwegbereich 21
und dem dritten Stellwegbereich 23. Der zweite Stell-
wegbereich 22 ist sowohl zum ersten Stellwegbereich 21
als auch zum dritten Stellwegbereich 23 unmittelbar
benachbart.

[0045] Jeder Stellwegbereich 21, 22, 23 umfasst meh-
rere verschiedene Stellungen 24, 25, 26 des Bedienele-
ments 4. In den Figuren 3 und 4 sind im zweiten Stell-
wegbereich 22 beispielhaft die erste Stellung 24, die
zweite Stellung 25 und die dritte Stellung 26 markiert.
In jedem Stellwegbereich 21, 22, 23 ist ein einziger
Druckwert 31, 32, 33 von dem Bedienelement 4 vorge-
geben. Die Druckwerte 31, 32, 33 von mindestens zwei,
insbesondere von mindestens drei Stellwegbereichen
21, 22, 23 sind unterschiedlich. Im Ausfiihrungsbeispiel
nach den Figuren 3 und 4 existieren insgesamt funf ver-
schiedene Stellwegbereiche mit jeweils verschiedenen
Druckwerten. In der ersten Stellung 24, der zweiten
Stellung 25 und der dritten Stellung 26 des zweiten Stell-
wegbereichs 22 gibt das Bedienelement 4 denselben
Druckwert vor. In jedem Stellwegbereich 21, 22, 23 exis-
tieren mindestens drei Stellungen 24, 25, 26 des Bedie-
nelements 4, in denen derselbe Druckwert 31, 32, 33
vorgegeben wird. Im zweiten Stellwegbereich 22 gibt das
Bedienelement 4 in der ersten Stellung 24 den zweiten
Druckwert 32 vor. In der zweiten Stellung 25 gibt das
Bedienelement 4 ebenfalls den zweiten Druckwert 32
vor. In der dritten Stellung 26 gibt das Bedienelement 4
ebenfalls den zweiten Druckwert 32 vor. In dem ersten
Stellwegbereich 21 gibt das Bedienelement 4 den ersten
Druckwert 31 vor. Analog zum zweiten Stellwegbereich
22 istdies auch im ersten Stellwegbereich 21 flr mindes-
tens drei verschiedenen Stellungen des Bedienelements
4 der Fall. In dem dritten Stellwegbereich 23 gibt das
Bedienelement 4 den dritten Druckwert 33 vor. Analog
zum zweiten Stellwegbereich 22 ist dies auch im dritten
Stellwegbereich 23 fir mindestens drei verschiedenen
Stellungen des Bedienelements 4 der Fall.

[0046] Das Bedienelement 4 besitzt einen in Fig. 1
dargestellten unbetétigten Zustand. Das Bedienelement
4 besitzt einen in Fig. 2 dargestellten vollbetatigten Zu-
stand. In vollbetatigtem Zustand ist das Bedienelement 4
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maximal ausgelenkt. Das Bedienelement 4 ist in den
unbetatigten Zustand vorgespannt. Hierzu kann eine in
den Figuren nicht dargestellte Feder dienen. Der Stell-
weg 8 erstreckt sich zwischen der Stellung, die das
Bedienelement 4 im unbetéatigten Zustand einnimmt
und der Stellung, die das Bedienelement 4 im vollbeta-
tigten Zustand einnimmt.

[0047] Im Ausflihrungsbeispiel ist das Bedienelement
4 ein Schwenkhebel. Das Bedienelement 4 ist um eine in
Fig. 1 dargestellte Schwenkachse 20 verschwenkbar. Im
vollbetdtigten Zustand des Bedienelements 4 ist das
Bedienelement 4 um den maximalen Winkel ver-
schwenkt. Der maximale Winkel betragt von 20° bis
70°, insbesondere von 30° bis 60°, im Ausfiihrungsbei-
spiel von 40° bis 50°. Im Ausfiihrungsbeispiel erstreckt
sich ein Stellwegbereich 21, 22, 23 Uber mindestens
10%, insbesondere Uber mindestens 15% der Erstre-
ckung des Stellwegs 8. Bei dem nach dem Ausfiihrungs-
beispiel verschwenkbaren Bedienelement 4 lberdeckt
ein Stellwegbereich 21, 22, 23 mindestens einen Winkel-
bereich von 10°, insbesondere von mindestens 5°. Es
kénnen aber auch kleinere Werte fiir die Erstreckung der
Stellwegbereiche 21, 22, 23 vorgesehen sein. Im Aus-
fiihrungsbeispiel erstreckt sich ein Stellwegbereich 21,
22, 23 Uber hochstens 40%, insbesondere Uber hdchs-
tens 30% der Erstreckung des Stellwegs 8. Bei dem nach
dem Ausfiihrungsbeispiel verschwenkbaren Bedienele-
ment 4 Uberdeckt ein Stellwegbereich 21, 22, 23 héchs-
tens einen Winkelbereich von 30°, insbesondere von
héchstens 20°.

[0048] Die Druckwerte 31, 32, 33 sind unterschiedlich
groR. Im Ausfilihrungsbeispiel ist der zweite Druckwert 32
groRer als der erste Druckwert 31. Der dritte Druckwert
33istgroRerals der zweite Druckwert 32. Innerhalb eines
Teilbereichs 27 (Figuren 2, 3 und 4) nehmen die Druck-
werte 31, 32, 33, die den verschiedenen Stellwegberei-
chen 21, 22, 23 jeweils zugeordnet sind, entlang des
Stellwegs 8 ausgehend von einer Anfangsstellung 41
(Fig. 1) hin zu einer Endstellung 42 (Fig. 2) des Bedie-
nelements 4, insbesondere bezlglich verschiedener
Stellwegbereiche 21, 22, 23 kontinuierlich, zu. Der An-
fangsstellung 41 ist ein geringer Druckwert 31 zugeord-
net. Der Endstellung 42 ist ein hoher Druckwert 40 zu-
geordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der Teil-
bereich 27 iber den gesamten Stellweg 8 des Bediene-
lements 4. Die Anfangsstellung 41 entspricht der Stel-
lung des Bedienelements 4 in unbetatigtem Zustand. Die
Endstellung 42 entspricht der Stellung des Bedienele-
ments 4 im vollbetdtigten Zustand. Es kann aber auch
vorgesehen sein, dass sich der Teilbereich 27 lediglich
Uber einen Teil des Stellwegs 8 des Bedienelements 4
erstreckt.

[0049] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 umfasst ei-
nen in den Figuren 1 und 2 dargestellten Detektor 15.
Der Detektor 15 ist zur Detektion einer Stellung des
Bedienelements 4 ausgelegt. Die Stellung des Bediene-
lements 4 wird auch als Verstellposition bezeichnet, Der
Detektor 15 kann jede beliebige Stellung des Bediene-
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lements 4 innerhalb des Stellwegs 8 detektieren. Es kann
vorgesehen sein, dass der Detektor 15 ein Hallsensor ist.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Detektor 15 ein Potentio-
meter. Das Bedienelement 4 und der Detektor 15 sind so
an der Ausspritzeinheit 14 angeordnet, dass die Detek-
tion der Verstellposition des Bedienelements 4 moglich
ist. Das Bedienelement 4 wirkt mit dem Detektor 15
zusammen.

[0050] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausge-
legt, dass die Druckeinstellvorrichtung 7 den Druck in der
Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10 der
Hauptleitung 5 in Abhangigkeit der Stellung des Bedie-
nelements 4 entlang des Stellwegs 8 einstellt. Insbeson-
dere ist das Hochdruckreinigungsgerat 1 so ausgelegt,
dass das Bypassventil 13 der Druckeinstellvorrichtung 7
die GroRe der freien Querschnittsflache der Bypasslei-
tung 12 in Abhangigkeit der Verstellposition des Bedie-
nelements 4 einstellt. Zur Einstellung des Drucks in der
Hauptleitung 5 detektiert der Detektor 15 die Stellung des
Bedienelements 4 und generiert ein Signal, aufgrund
dessen das Bypassventil 13 verstellt wird. Teil dieses
Signals ist im Ausfihrungsbeispiel ein Anfangssignal 64
(Figuren 1 und 2). Das Anfangssignal 64 wird von dem
Detektor 15 erzeugt und an eine Sendeeinheit 63 weiter-
geleitet. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Anfangssignal
64 ein elektrisches Signal. Das Anfangssignal 64 wird
mittels einer Signalleitung, im Ausflihrungsbeispiel mit-
tels eines Stromkabels an die Sendeeinheit 63 weiter-
geleitet. Es kann auch vorgesehen sein, dass ein elekt-
risches oder elektromagnetisches Signal direkt zur Wei-
terleitung des Druckwerts an die Druckeinstellvorrich-
tung 7, insbesondere an das Bypassventils 13, genutzt
wird. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Anfangs-
signal 64 ein elektromagnetisches Signal ist. Im Ausfih-
rungsbeispiel ist die Sendeeinheit 63 an der Ausspritz-
einheit 14 angeordnet. Die Druckeinstellvorrichtung 7
stellt den Druck in der Hauptleitung 5 gemaR des durch
das Bedienelement 4 ausgeldsten Signals ein. Im Aus-
fihrungsbeispiel ist das Bypassventil 13 mittels des
durch das Bedienelement 4 ausgeldsten Signals ver-
stellbar. Im Ausflhrungsbeispiel ist das Signal kabellos
Ubermittelbar. Aufgrund des vom Detektor 15 an die
Sendeeinheit 63 Ubermittelten Anfangssignals 64 wird
in der Sendeeinheit 63 ein elektromagnetisches Signal
65 generiert. Das elektromagnetische Signal 65 ist Teil
des vom Bedienelement 4 ausgehenden Signals zur
Einstellung des Drucks in der Hauptleitung 5 mittels
der Druckeinstellvorrichtung 7. Insbesondere ist das
elektromagnetische Signal 65 Teil des vom Bedienele-
ment 4 ausgehenden Signals zur Einstellung der freien
Querschnittsflache der Bypassleitung 12.

[0051] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 weist eine in
den Figuren 1 und 2 dargestellte Steuereinheit 66 auf.
Die Steuereinheit 66 ist in der Pumpeneinheit 18 ange-
ordnet. Das elektromagnetische Signal 65 wird von der
Sendeeinheit 63 an die Steuereinheit 66 ibermittelt. Das
von der Steuereinheit 66 empfangene elektromagneti-
sche Signal 65 wird dazu genutzt, den Druck in der
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Hauptleitung 5 einzustellen. Das von der Steuereinheit
66 empfangene elektromagnetische Signal 65 wird dazu
genutzt, die freie Querschnittsflache der Bypassleitung
12 mittels des Bypassventils 13 zu verstellen.

[0052] Im Ausfluhrungsbeispiel istdas Bypassventil 13
mittels eines Stellmotors 16 verstellbar. Der Stellmotor
16 ist Bestandteil der Druckeinstellvorrichtung 7. Der
Stellmotor 16 ist in der Pumpeneinheit 18 angeordnet.
Mittels des Stellmotors 16 Iasst sich das Bypassventil 13
derart verstellen, dass die freie Querschnittsflache der
Bypassleitung 12 einstellbar ist. Aufgrund des von der
Sendeeinheit 63 in der Steuereinheit 66 empfangenen
elektromagnetischen Signals 65 wird in der Steuerein-
heit 66 ein Endsignal 67 generiert, das an den Stellmotor
16 Ubermittelt wird. Im Ausfihrungsbeispiel wird das
Endsignal 67 elektrisch mittels eines Kabels ubermittelt.
Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Endsignal
kabellos Ubermittelt wird. Insbesondere kann das End-
signal ein elektromagnetisches Signal sein. Das End-
signal 67 ist Teil des vom Bedienelement 4 ausgehenden
Signals zur Einstellung des Drucks in der Hauptleitung 5,
insbesondere zur Einstellung der freien Querschnitts-
flache der Bypassleitung 12. Aufgrund des Endsignals
67 verstellt der Stellmotor 16 das Bypassventil 13. Mittels
des Stellmotors 16 kann das Bypassventil 13 so verstellt
werden, dass eine kontinuierliche Verstellung der Grofie
der freien Querschnittsflache der Bypassleitung 12 mog-
lichist. Die GroRe derfreien Querschnittsflache ist mittels
des Bedienelements 4 kontinuierlich verstellbar.

[0053] Das Bedienelement 4 ist an der Ausspritzein-
heit 14 angeordnet. Das Bedienelement 4 ist insbeson-
dere an der Pistole angeordnet. Das Bedienelement 4 ist
im Griffbereich angeordnet. Das Offnen des Hauptlei-
tungsventils 62 durch das Bedienelement 4 kann auf
mechanische Weise erfolgen. Im Ausfihrungsbeispiel
wird hierfiir jedoch ebenfalls ein vom Detektor 15 an
das Hauptleitungsventil 62 gesendetes Hauptleitungs-
signal 68 bewirkt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist dieses
Hauptleitungssignal 68 ein elektrisches Signal. Sobald
sich das Bedienelement 4 nicht mehr im unbetatigten
Zustand befindet, wird dies vom Detektor 15 detektiert.
Der Detektor 15 generiert das Hauptleitungssignal 68,
das an das Hauptleitungsventil 62 Gbermittelt wird. Die-
ses Hauptleitungssignal 68 bewirkt, dass das Hauptlei-
tungsventil 62 vom geschlossenen Zustand in den offe-
nen Zustand Uberfiihrt wird. Solange sich das Bedien-
element 4 im betatigten Zustand befindet, also nicht
unbetatigt ist, sorgt das weiterhin vom Detektor 15 an
das Hauptleitungsventil 62 Gbermitteltes Hauptleitungs-
signal 68 dafiir, dass das Hauptleitungsventil 62 im offe-
nen Zustand, insbesondere im vollstandig offenen Zu-
stand ist.

[0054] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 istim Ausfih-
rungsbeispiel so ausgelegt, dass das Bypassventil 13 im
unbetatigten Zustand des Bedienelements 4 so einge-
stellt ist, dass die freie Querschnittsflache der Bypass-
leitung 12 maximal ist. Das Hochdruckreinigungsgerat 1
ist konstruktiv so ausgelegt, dass vor einer durch das
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Bedienelement 4 ausgeldsten Verkleinerung der maxi-
malen freien Querschnittsflache der Bypassleitung 13
das Hauptleitungsventil 62 mittels des Bedienelements
4 vom geschlossenen Zustand in den offenen Zustand
geschaltet wird. Erst nachdem das Hauptleitungsventil
62 gedffnet wurde, wird das Bypassventil 13 gedffnet.
[0055] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 istim Ausfiih-
rungsbeispiel konstruktiv so ausgelegt, dass vor einer
Uberfiihrung des Bedienelements 4 aus dem betétigten
Zustand des Bedienelements 4 in den unbetatigten Zu-
stand des Bedienelements 4 das Bypassventil 13 so
eingestellt wird, dass die freie Querschnittsflache der
Bypassleitung 12 vergroRert wird. Bevor das Hauptlei-
tungsventil 62 von dem offenen Zustand in den geschlos-
senen Zustand Uberfuhrt wird, wird das Bypassventil 13
zumindest teilweise geoffnet.

[0056] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist das Bedienelement
4 entlang eines Stellwegs 8 aus der unbetatigten Stellung
in Stellungen mit zunehmenden Abstand zur unbetatig-
ten Stellung verstellbar. Im Ausfuhrungsbeispiel ent-
spricht die unbetatigte Stellung der Anfangsstellung
41. Den maximalen Abstand zur unbetatigten Stellung,
bzw. zur Anfangsstellung 41 nimmt das Bedienelement 4
in der vollbetatigten Stellung ein. Die vollbetatigte Stel-
lung entspricht im Ausfiihrungsbeispiel der Endstellung
42. Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausgelegt,
dass das Bypassventil 13 mit zunehmendem Abstand
des Bedienelements 4 zur Anfangsstellung 41 die freie
Querschnittsflache der Bypassleitung 12 verkleinert un-
d/oder zumindest nicht vergrofRert. Dadurch, dass jeder
Stellwegbereich 21, 22, 23 mehrere verschiedene Stel-
lungen 24, 25, 26 des Bedienelements 4 umfasst, die im
zugehorigen Stellwegbereich 21, 22, 23 jeweils einem
einzigen Druckwert 31, 32, 33 zugeordnet sind, erfolgt
die Verkleinerung der Querschnittsflache der Bypasslei-
tung 12 beim Driicken des Bedienelements 4 stufen-
weise. Beim Ubergang von einem Stellwegbereich 21,
22 in den unmittelbar benachbarten Stellwegbereich 22,
23 andert sich der von dem Bedienelement vorgegebene
Druckwert 31, 32, 33 sprungartig. Mit zunehmendem
Abstand des Bedienelements 4 zur unbetatigten Stel-
lung, bzw. zur Anfangsstellung 41 steigt der Druck in der
Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10, stufen-
weise an. Es kann ein geringeres Volumen der von der
Hochdruckpumpe 3 geforderten Flissigkeit Gber die By-
passleitung 12 von dem Druckraum 10 in den Saugraum
9 zuruckflieBen. In der vollbetatigten Stellung des Bedie-
nelements 4 bzw. in der Endstellung 42 ist der Druck in
der Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10 fir
den offenen Zustand des Hauptleitungsventils 62 maxi-
mal.

[0057] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausge-
legt, dass die Hochdruckpumpe 3 unabhangig von der
Stellung des Bedienelements 4 im Betrieb des Hoch-
druckreinigungsgerats 1 mit konstanter Leistung betrie-
ben wird. Nicht die Pumpleistung der Hochdruckpumpe 3
wird durch das Bedienelement 4 geandert, sondern die
freie Querschnittsflache der Bypassleitung 12. Dadurch
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ist eine besonders genaue Einstellung des Drucks in der
Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10 mdglich.
[0058] Auf eine teure und komplizierte Phasenan-
schnittssteuerung kann verzichtet werden. Der Druck
in der Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10
wird durch Verstellung des Bypassventils 13 bewirkt.
Dies ist auf einfache, unkomplizierte und kostengtinstige
Weise maoglich. Insbesondere ermdglicht diese Art der
Druckeinstellung eine Einstellung des Drucks unabhan-
gig vom Typ des Motors 61 der Hochdruckpumpe 3.
[0059] Der Abstand des Bedienelements 4 zu seiner
unbetatigten Stellung bezieht sich auf den Abstand eines
Referenzpunktes auf dem Bedienelement 4. Im Ausflh-
rungsbeispiel ist das Bedienelement 4 ein Hebel, der um
die Schwenkachse 20 verschwenkbar ist. Der Referenz-
punkt ist im Ausfliihrungsbeispiel der Punkt des Bedie-
nelements 4 mit dem grofiten Abstand zur Schwenk-
achse 20. Die unbetétigte Stellung des Bedienelements
4 ist im Ausfiihrungsbeispiel durch die Stellung des Re-
ferenzpunkts bei unbetatigtem Bedienelement 4 defi-
niert.

[0060] Bei Betatigung des als Hebel ausgebildeten
Bedienelements 4 in der unbetatigten Stellung des Be-
dienelements 4 wird das Bedienelement 4 - und damit
auch der Referenzpunkt - entlang des Stellwegs 8 ver-
schwenkt. Der Stellweg 8 ist in diesem Fall ein Kreis-
linienabschnitt. Der Abstand des Bedienelements 7 zur
unbetatigten Stellung entspricht dem entlang des als
Kreislinienabschnitt ausgebildeten Stellwegs 8 gemes-
senen Abstand des Referenzpunkts zur unbetatigten
Stellung. Es kann auch vorgesehen sein, den Abstand
in Form eines Winkelabstands des Referenzpunkts zur
unbetatigten Stellung bezogen auf eine Schwenkbewe-
gung um die Schwenkachse 20 zu messen.

[0061] Das Bedienelement 4 ist im Ausfiihrungsbei-
spiel ein einziges Bauteil, in dem die Funktionen sowohl
der Betatigung der Hauptleitungsventils als auch der
Betéatigung der Druckeinstellvorrichtung 7, insbesondere
des Bypassventils 13 vereint sind. Das Bedienelement 4
ist einteilig. Das Bedienelement 4 ist mit einem einzigen
Finger bedienbar.

[0062] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausge-
legt, dass eine Betatigung des Bedienelements 4 durch
einen Benutzer wahrend des Einsatzes des Hochdruck-
reinigungsgerats 1 sowohl zur Schaltung des Hauptlei-
tungsventils 62 zwischen dem offenen Zustand und dem
geschlossenen Zustand als auch zur Vorgabe eines
Druckwertes 31, 32, 33 fir die Druckeinstellvorrichtung
7, insbesondere zur Verstellung des Bypassventils 13,
unter ausschlieBlichem Einsatz von einem einzigen Fin-
ger, namlich dem Zeigefinger, dem Mittelfinger, dem
Ringfinger oder dem kleinen Finger mdéglich ist.

[0063] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausge-
legt, dass die Betatigung des Hauptleitungsventils 62 zur
Schaltung des Hauptleitungsventils 62 zwischen dem
offenen Zustand und dem geschlossenen Zustand und
die Betatigung der Druckeinstellvorrichtung 7, insbeson-
dere die Betatigung des Bypassventils 13 zur Verstellung
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des Bypassventils 13, durch Betatigung des Bedienele-
ments 4 mittels einer einzigen durchgehenden Bewe-
gung eines einzigen Fingers ausgeldst werden kdnnen.
Insbesondere werden bei der einzigen durchgehenden
Bewegung nacheinander das Hauptleitungsventil 62 und
dann die Druckeinstellvorrichtung 7, insbesondere das
Bypassventil 13, betatigt. Je nach Betriebszustand er-
folgt die durchgehende Bewegung in umgekehrter Rich-
tung. Entsprechend werden dann bei der einzigen durch-
gehenden Bewegung nacheinander die Druckeinstell-
vorrichtung 7, insbesondere das Bypassventil 13, und
dann das Hauptleitungsventil 62 betatigt.

[0064] Beim Zurilicklegen des Stellwegs 8 ausgehend
von der unbetatigten Stellung des Bedienelements 4 wird
bei Betatigung des Bedienelements 4 zunachst eine Ver-
stellung des Bedienelements 4 aus der unbetatigten
Stellung heraus vom Detektor 15 detektiert. Der Detektor
15 sendet dann das Hauptleitungssignal 68 an das
Hauptleitungsventil 62, das daraufhin vom geschlosse-
nen Zustand in den offenen Zustand Uberfuhrt wird. Erst
bei weiterer Verstellung des Bedienelements 4 entlang
des Stellwegs 8, also bei weiterer Entfernung des als
Hebel ausgebildeten Bedienelements 4 von der unbe-
tatigten Stellung des Bedienelements 4 (ibersendet der
Detektor 15 das Anfangssignal 64 an die Sendeeinheit
63, aufgrund dessen durch die Druckeinstellvorrichtung
7 eine Verringerung des Drucks in der Hauptleitung 5,
insbesondere im Druckraum 10, bewirkt wird. Insbeson-
dere wird aufgrund des Anfangssignals 64 eine Verklei-
nerung der maximalen freien Querschnittsflache der By-
passleitung 12 durch das Bypassventil 13 und den Stell-
motor 16 bewirkt.

[0065] Die Uberfilhrung des Bedienelements 4 von
dem betatigten Zustand (also von dem nicht unbetatigten
Zustand) in den unbetatigten Zustand erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge. Beieiner Anndherung des als Hebel
ausgebildeten Bedienelements 4 an die unbetatigte Stel-
lung wird eine Verringerung des Drucks in der Haupt-
leitung 5, insbesondere im Druckraum 10, von der Dru-
ckeinstellvorrichtung 7 bewirkt. Insbesondere wird zu-
nachst eine VergrofRerung der freie Querschnittsflache
der Bypassleitung 12 durch Verstellen des Bypassventils
13 mittels des Stellmotors 16 bewirkt. Erst wenn der
Druck in der Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum
10 minimal ist, insbesondere erst wenn die freie Quer-
schnittsflache der Bypassleitung 12 maximal ist, wird das
Hauptleitungsventil 62 aufgrund eines ausbleibenden
Hauptleitungssignals 68 vom Detektor 15, der eine ent-
sprechende Stellung des als Hebel ausgebildeten Be-
dienelements 4 detektiert, vom offenen Zustand in den
geschlossenen Zustand Uberfiihrt. Es kann auch vorge-
sehen sein, dass hierflir anstatt des ausbleibenden
Hauptleitungssignals 68 ein anderes Signal vorgesehen
ist.

[0066] Wie in den Figuren 3, 4 und 6 dargestellt, weist
der Zusammenhang zwischen den Druckwerten 31, 32,
33 und den Stellwegbereichen 21, 22, 23 eine Hysterese
auf. Die Einteilung des Stellwegs 8 des Bedienelements
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4 in die Stellwertbereiche 21, 22, 23 hangt davon ab,
welchen Druckwert 31, 32, 33 das Bedienelement 4 vor
dem Eintrittin den benachbarten Stellwertbereich 21, 22,
23 vorgibt. Insbesondere hangt die Einteilung des Stell-
wegs 8 in die Stellwertbereiche 21, 22, 23 davon ab, ob
das Bedienelement 4 in Richtung Anfangsstellung 41
oder in Richtung Endstellung 42 bewegt wird. Wie in
Fig. 4 dargestellt, weisen die Stellwegbereiche 21, 22,
23 Randbereiche 28, 29 auf. In den Randbereichen 28,
29 gibt das Bedienelement 4 in Abhangigkeit davon,
welchen Druckwert 31, 32, 33 das Bedienelement 4
vor dem Eintritt in den benachbarten Stellwegbereich
21, 22, 23 vorgibt, insbesondere davon, ob das Bedien-
element 4 in Richtung Anfangsstellung 41 oder in Rich-
tung Endstellung 42 bewegt wird, einen gréReren Druck-
wert 32, 33 oder einen kleineren Druckwert 31, 32 vor.

[0067] Beispielhaft sind in Fig. 4 die Randbereiche 28
und 29 des zweiten Stellwegbereichs 22, bzw. des zwei-
ten Stellwegbereichs 22’ eingezeichnet.

[0068] Wie in Fig. 4 ersichtlich, ist der Stellweg 8 bei
einer Bewegung des Bedienelements 4 in Richtung der
vollbetatigten Stellung des Bedienelements 4, im Aus-
fuhrungsbeispiel in Richtung der Endstellung 42, in die
Stellwegbereiche 21, 22 und 23 eingeteilt. Bei einer
Bewegung des Bedienelements 4, insbesondere aus-
schlief3lich, in Richtung der unbetéatigten Stellung des
Bedienelements 4, im Ausflihrungsbeispiel in Richtung
der Anfangsstellung 41 des Bedienelements 4, ist der
Stellweg 8 in die Stellwegbereiche 21’, 22’ und 23’ ein-
geteilt. Die ersten Stellwegbereiche 21’ und 21 tberlap-
pen sich. Die zweiten Stellwegbereiche 22’ und 22 tGber-
lappen sind. Die dritten Stellwegbereiche 23’ und 23
Uberlappen sich. Der erste Stellwegbereich 21 und der
zweite Stellwegbereich 22’ iiberlappen sich. Der Uber-
lappungsbereich zwischen dem ersten Stellwegbereich
21 und dem zweiten Stellwegbereichen 22’ bildet den
Randbereich 28 des ersten Stellwegbereichs 21. Der
zweite Stellwegbereich 22 und der dritte Stellwegbereich
23’ iiberlappen sich. Der Uberlappungsbereich des zwei-
ten Stellwegbereichs 22 und des dritten Stellwegbe-
reichs 23’ bildet den Randbereich 29 des zweiten Stell-
wegbereichs 22. Die Stellwegbereiche 21’ und 22’ sind
unmittelbar benachbart zueinander. Die Stellwegberei-
che 22’ und 23’ sind unmittelbar benachbart zueinander.
Die Stellwegbereiche 21 und 22 sind unmittelbar benach-
bart zueinander. Die Stellwegbereiche 22 und 23 sind
unmittelbar benachbart zueinander. Die Stellwegberei-
che 21, 22 und 23 werden auch als Druckzunahmestell-
wegbereiche bezeichnet. Die Stellwegbereiche 21’, 22’
und 23’ werden auch als Druckabnahmestellwegberei-
che bezeichnet. Der Stellwegbereich 21’ ist dem Stell-
wegbereich 21 zugeordnet. Der Stellwegbereich 22’ ist
dem Stellwegbereich 22 zugeordnet. Der Stellwegbe-
reich 23’ ist dem Stellwegbereich 23 zugeordnet. Der
Stellwegbereich 21’ ist kleiner als der Stellwegbereich
21. Der Stellwegbereich 21 erstreckt sich ausgehend von
der Anfangsstellung 41. Der Stellwegbereich 21’ er-
streckt sich ausgehend von der Anfangsstellung 41.
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Der Stellwegbereich 22’ ist gegeniiber dem Stellwegbe-
reich 22 in Richtung hin zur Anfangsstellung 41 verscho-
ben. Der Stellwegbereich 22’ ist gleich gro} wie der
Stellwegbereich 22. Der Stellwegbereich 23’ ist gegen-
Uber dem Stellwegbereich 23 in Richtung hin zur An-
fangsstellung 41 verschoben. Der Stellwegbereich 23’ ist
gleich grofR wie der Stellwegbereich 23. Die vorstehende
Beschreibung zu den Stellwegbereichen 21, 22, 23 trifft
in analoger Weise auch auf die Stellwegbereiche 21’, 22’,
23’ zu.

[0069] Wenn dasBedienelement4 in Richtung vonder
Anfangsstellung 41 hin zu der Endstellung 42 bewegt
wird und sich anfanglich im ersten Stellwegbereich 21
befindet, erfolgt der Ubergang in den zweiten Stellweg-
bereich 22 in einer ersten Hochschaltstellung 71 des
Bedienelements 4. Sobald die erste Hochschaltstellung
71 des Bedienelements 4 erreicht ist, gibt das Bedien-
element 4 nicht mehr den ersten Druckwert 31, sondern
den zweiten Druckwert 32 vor. Der zweite Druckwert 32
ist groRer als der erste Druckwert 31. Wenn die erste
Hochschaltstellung 71 des Bedienelements 4 ausge-
hend von dem kleineren, ersten Druckwert 31 vorliegt,
ist die Grenze des ersten Stellwegbereichs 21 durch die
erste Hochschaltstellung 71 des Bedienelements 4 defi-
niert. Wenn aber der zweite Druckwert 32 vorliegt, das
Bedienelement 4 sich also im zweiten Stellwegbereich
22 befindet und das Bedienelement 4 in Richtung von der
Endstellung 42 hin zur Anfangsstellung 41 bewegt wird,
erfolgt der Ubergang aus dem zweiten Stellwegbereich
22’ in den ersten Stellwegbereich 21’, bzw. in den ersten
Stellwegbereich 21 nicht bei der ersten Hochschaltstel-
lung 71 des Bedienelements 4, sondern bei einer ersten
Herunterschaltstellung 74 des Bedienelements 4. Die
erste Herunterschaltstellung 74 liegt naher an der An-
fangsstellung 41 des Bedienelements 4 als die erste
Hochschaltstellung 71 des Bedienelements 4. Wenn also
das Bedienelement 4 den zweiten Druckwert 32 vorgibt,
sich also in dem zweiten Stellwegbereich 22 befindet,
und das Bedienelement 4 in Richtung auf die Anfangs-
stellung 41 zu bewegt wird, ist der erste Stellwegbereich
21 bzw. 21’ nicht durch die erste Hochschaltstellung 71,
sondern durch die erste Herunterschaltstellung 74 be-
grenzt. Der erste Stellwegbereich ist dann durch den in
Fig. 4 mit 21’ gekennzeichneten Bereich gegeben. Im
Randbereich 28 kann also in Abhangigkeit davon, ob das
Bedienelement 4 ausgehend von dem zweiten Stellweg-
bereich 22 oder ausgehend von dem ersten Stellwegbe-
reich 21’ in den Randbereich 28 eintritt, von dem Bedien-
element 4 der erste Druckwert 31 oder der zweite Druck-
wert 32 vorgegeben werden. Nach einem Hochschalten
von dem ersten Druckwert 31 auf den zweiten Druckwert
32 ist dadurch verhindert, dass der Druckwert bei ge-
ringfigigen Schwankungen des Bedienelements 4 sofort
wieder zurtickspringt zu dem ersten Druckwert 31. Um-
gekehrt ist dies in analoger Weise bei einem Herunter-
schalten des zweiten Druckwerts 32 auf den ersten
Druckwert 31 gegeben. Die Randbereiche 28, 29 be-
tragen mindestens 2%, im Ausfiihrungsbeispiel mindes-
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tens 5% der Erstreckung des zugeordneten Stellwegbe-
reichs 21, 21°, 22, 22’, 23, 23’. Der Randbereich 28 ist
dem ersten Stellwegbereich 21, bzw. dem zweiten Stell-
wegbereich 22’ zugeordnet. Der Randbereich 28 er-
streckt sich Uber mindestens 2%, im Ausfihrungsbei-
spiel Uber mindestens 5% des ersten Stellwegbereichs
21. Der Randbereich 29 ist dem zweiten Stellwegbereich
22, bzw. demdritten Stellwegbereich 23’ zugeordnet. Der
Randbereich 29 erstreckt sich Uber mindestens 2%,
insbesondere Uber mindestens 5% der Erstreckung
des zweiten Stellwegbereichs 22. Die Beschreibung
zum Randbereich 28 des ersten Stellwegbereichs 21
trifft in analoger Weise auf den Randbereich 29 des
zweiten Stellwegbereichs 22 zu. In analoger Weise wei-
sen die Ubrigen Stellwegbereiche einen zugeordneten
Randbereich auf. Analog zum Randbereich 28 ist der
Randbereich 29 durch eine zweite Herunterschaltstel-
lung 75 und eine zweite Hochschaltstellung 72 des Be-
dienelements 4 begrenzt. Der dem dritten Stellwegbe-
reich 23 zugeordnete Randbereich 30 istdurch eine dritte
Herunterschaltstellung 76 und eine dritte Hochschalt-
stellung 73 begrenzt. In analoger Weise ist die zweite
Hochschaltstellung 72 weiter von der unbetatigten Stel-
lung des Bedienelements 4 entfernt als die zweite Herun-
terschaltstellung 75 des Bedienelements 4. Ebenso ist
die dritte Hochschaltstellung 73 weiter von der unbe-
tatigten Stellung des Bedienelements 4 entfernt als die
dritte Herunterschaltstellung 76 des Bedienelements 4.
[0070] Fig. 5a zeigt ein Diagramm, in dem auf der
Abszissenachse (x-Achse) die Stellung des Bedienele-
ments 4 aufgetragen ist. Auf der Ordinatenachse (y-
Achse) ist der Gegendruck, den das Bedienelement 4
einem Bediener entgegenbringt, aufgetragen. Die auf
der Abszissenachse eingetragene Position s, entspricht
der in Fig. 1 dargestellten unbetédtigten Stellung des
Bedienelements 4. Die Position ss entspricht der in
Fig. 2 dargestellten vollbetatigten Stellung des Bediene-
lements 4. Dazwischen nimmt das Bedienelement 4 die
Positionen si, s,, sy oder s, ein. Es gilt: s <s4 <s,<s3<
s, <ss. Dariiber hinausist s, #s,. Weiterhinist s, #s5. In
der Stellung s ist das Hauptleitungsventil 62 geschlos-
sen. Das Bypassventil 13 ist vollstéandig gedéffnet. Wenn
der Bediener das Bedienelement 4 in dieser Situation
betatigt, legt es zunachst die Wegstrecke von der Posi-
tion s zu der Position s, zurtick. An der Position s wird
das Hauptleitungsventil 62 gedffnet. Hierfir muss der
Bediener eine Kraft aufbringen, um den Gegendruck
des Bedienelements 4 zu Gberwinden. Der Gegendruck
des Bedienelements 4 steigt auf der Wegstrecke des
Bedienelements 4 von der Position sy zur Position s,
an. Bei der Position s; des Bedienelements 4 ist das
Hauptleitungsventil 62 gedffnet.

[0071] Wenndas Bedienelement4 weiter betatigtwird,
legt das Bedienelement 4 die Wegstrecke von der Posi-
tion s, zu der Position s, zurlick. Im Bereich zwischen
den Positionen s, und s; der Wegstrecke des Bediene-
lements 4 wird der von dem Bedienelement 4 vorgege-
bene Druckwert erhéht. Mit gréRerer von dem Bedien-
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element 4 zurlickgelegter Wegstrecke wird der vom Be-
dienelement 4 Ubermittelte Druckwert groRer. Dement-
sprechend sorgt die Druckeinstellvorrichtung 7 dafir,
dass das Bypassventil 13 weiter geschlossen wird. Der
Volumenstrom in der Hauptleitung 5 nimmt zu. Der Druck
in der Hauptleitung 5 nimmt zu. Das Bedienelement 4 ist
in die Position s, vorgespannt. In den Ausflihrungsbei-
spielen driickt eine Feder das Bedienelement 4 in die
Position s,. Der Gegendruck auf das Bedienelement 4
nimmt mit ansteigender zurtickgelegter Wegstrecke des
Bedienelements 4 aufgrund der gréReren Federkraft
leicht zu.

[0072] Der Bereich der Wegstrecke des Bedienele-
ments 4 zwischen den Positionen s; und s, ist mit der
Aktivierung einer Boostfunktion verbunden. Die Boo-
stfunktion stellt nochmals einen grofReren Volumenstrom
und damit einen gréReren Druck fur die Flussigkeit in der
Hauptleitung 5, insbesondere im Druckraum 10 im Be-
reich der Ausspritzoffnung 6 zur Verfliigung. Umin diesen
Bereich zu gelangen, muss der Bediener zunachst eine
groRere Kraft auf das Bedienelement 4 ausiiben. Wenn
der Bediener das Bedienelement 4 ausgehend von Posi-
tion s; weiter betatigt, steigt der Gegendruck auf das
Bedienelement 4 zunachst stark an. Dieser Anstieg des
Gegendrucks ist konstruktiv bedingt. In den Ausfih-
rungsbeispielen muss das Bedienelement 4 einen Rast-
nocken Uberwinden, der einen Widerstand fiir das Be-
dienelement 4 darstellt. Aufgrund der hierfur notwendi-
gen gréReren durch den Bediener aufzubringenden
Kraft, legt das Bedienelement 4 nach Uberwinden des
grolten Gegendrucks die restliche Wegstrecke bis zur
Position s, sehr schnell und ruckartig zurlick. Daher
steigt der Volumenstrom in diesem Stellwegbereich
des Bedienelements 4 zeitlich gesehen sehr schnell
an. Dies wird vom Bediener als ein Sprung im Volumen-
strom wahrgenommen. Schlagartig stehen ein gréRerer
Volumenstrom und damit auch ein gréRerer Druck zur
Verfligung. Die Boostfunktion ist aktiviert. Nach Uber-
winden des gréRten Gegendrucks zwischen den Position
szunds, steigtder Gegendruck zwischen den Positionen
84 und sz nur noch moderat an.

[0073] Beendet der Bediener die Betatigung des Be-
dienelements 4 in der Position ss, wird das Bedienele-
ment 4 aufgrund der Feder wieder in die Position s
gedriickt. Auf dem Weg des Bedienelements 4 von der
Position ss zu der Position s wird in der Position s, das
Hauptleitungsventil 62 geschlossen.

[0074] Wieinden Figuren 1 und 2 dargestellt, umfasst
das Hochdruckreinigungsgerat 1 ein Wahlelement 11.
Das Wahlelement 11 dient zur Auswahl von mindestens
zwei verschiedenen, insbesondere von mindestens drei
verschiedenen Kennlinien 51, 52, 53 (Figuren 5b und 6)
mit jeweils verschiedenem Zusammenhang zwischen
Stellung des Bedienelements 4 und Druckwert 34, 35,
36. Durch Auswahl einer Kennlinie 51, 52, 53 mittels des
Wahlelements 11 ist die Zuordnung von Stellung 24, 25,
26 des Bedienelements 4 und Druckwert 34, 35, 36 ein-
stellbar. Durch Auswahl einer Kennlinie 51, 52, 53 mittels
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des Wahlelements 11 ist die Zuordnung von Stellung 24,
25, 26 des Bedienelements 4 und Druckwert 34, 35, 36
veranderbar. Dies ist beispielsweise in Fig. 5b darge-
stellt. Bei der mit dem Bezugszeichen 44 bezeichneten
Stellung des Bedienelements 4 zwischen der Anfangs-
stellung 41 und der Endstellung 42 liegt je nachdem,
welche Kennlinie 51, 52, 53 ausgewahlt ist, ein anderer
Druckwert 34, 35, 36 vor. Der kleinste Druckwert 34 ist
der ersten Kennlinie 51 zugeordnet. Der mittlere Druck-
wert 35 ist der zweiten Kennlinie 52 zugeordnet. Der
gréfite Druckwert 36 ist der dritten Kennlinie 53 zuge-
ordnet. Alle Druckwerte 34, 35 und 36 liegen bei der-
selben Stellung 44 des Bedienelements 4 vor. Wenn
mittels des Wahlelements 11 die erste Kennlinie 51 aus-
gewabhltist, liegt bei der Stellung 44 des Bedienelements
4 der kleinste Druckwert 34 vor. Wenn mittels des Wahl-
elements 11 die zweite Kennlinie 52 ausgewahlt ist, liegt
bei der Stellung 44 des Bedienelements 4 der zweite
Druckwert 35 vor. Wenn mittels des Wahlelements 11 die
dritte Kennlinie 53 ausgewahltist, liegt bei der Stellung 44
des Bedienelements 4 der grofte Druckwert 36 vor.
[0075] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 istderartaus-
gelegt, dass die Auswahl einer bestimmten Kennlinie 51,
52, 53 mittels des Wahlelements 11 der Steuereinheit 66
mitgeteilt wird. Die Steuereinheit 66 verknipft die ihr
ebenfalls mitgeteilte Stellung des Bedienelements 4
dann entsprechen der vorgegebenen Kennlinie 51, 52,
53 mit einem vorzugebenden Druckwert. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass die Verknupfung von Stel-
lungen des Bedienelements entlang des Stellwegs 8 und
dem durch die jeweilige Kennlinie 51, 52, 53 vorgege-
benen Druckwert 34, 35, 36 an anderer Stelle, beispiels-
weise direkt durch das Bedienelement 4 erfolgt. Im Aus-
fuhrungsbeispiel wird die durch das Wahlelement 11
ausgewahlte Kennlinie 51, 52, 53 mittels der Sendeein-
heit 63 an die Steuereinheit 66 Ubermittelt. Dies erfolgtim
Ausfliihrungsbeispiel mittels eines elektromagnetischen
Signals 65 kabellos. Entsprechend der Stellung des Be-
dienelements 4 und entsprechend der ausgewahlten
Kennlinie 51, 52, 53 stellt die Druckeinstellvorrichtung
7, wie zuvor beschrieben, den Druck in der Hauptleitung
5, insbesondere im Druckraum 10 ein. Im Ausflihrungs-
beispiel geschiehtdies durch entsprechende Anpassung
des freien Stromungsquerschnitts der Bypassleitung 12
mittels des Bypassventils 13 und des Stellmotors 16. Es
kann auch vorgesehen sein, dass die Kennlinien die
Stellungen des Bedienelements 4 nicht mit verschiede-
nen Druckwerten, sondern direkt mit einer bestimmten
Stellung des Bypassventils 13 verknlpfen.

[0076] Im Ausflihrungsbeispiel ist das Wahlelement 11
an der handflihrbaren Ausspritzeinheit 14 angeordnet.
Insbesondere ist das Wahlelement 11 unlésbar an der
handflhrbaren Ausspritzeinheit 14 angeordnet. Das
Wabhlelement 11 ist insbesondere so an der handfuihrba-
ren Ausspritzeinheit 14 angeordnet, dass das Wahlele-
ment 11 von einem Benutzer mit dem Daumen einer
Hand bedienbar ist, wenn gleichzeitig ein dreigliedriger
Finger derselben Hand am Bedienelement 4 anliegt.
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Dreigliedrige Finger sind der Zeigefinger, der Mittelfinger,
der Ringfinger oder der kleine Finger. Der Daumen ist
kein dreigliedriger Finger, sondern ein zweigliedriger
Finger.

[0077] Das Wahlelement 11 kann ein digitales Bauteil
sein. Das Wahlelement 11 kann zur Auswahl der ver-
schiedenen Kennlinien 51, 52, 53 eine Schnittstelle zum
Bediener aufweisen. Die Schnittstelle kannin Form eines
Touch Screens gestaltet sein. Es sind aber auch andere
Gestaltungen der Schnittstelle, beispielsweise in Form
eines mechanischen Drehschalters denkbar.

[0078] An der Ausspritzéffnung 6 des Hochdruckreini-
gungsgerats 1 sind verschiedene Disen anordenbar.
Durch Auswahl verschiedener Kennlinien 51, 52, 53
mittels des Wahlelements 11 ist die Zuordnung von Stel-
lungen 24, 25, 26 des Bedienelements 4 und Druckwert
31, 32, 33, 34, 35, 36 bei unveranderter Anordnung
derselben Dlse an der Ausspritzéffnung 6 veranderbar.
[0079] Wie in Fig. 5 dargestellt, liegt die zweite Kenn-
linie 52 vollstandig oberhalb der ersten Kennlinie 51. Bei
der zweiten Kennlinie 52 wird bei derselben Stellung des
Bedienelements 4 immer ein grofRerer Druckwert 32 vor-
gegeben als bei der ersten Kennlinie 51. In analoger
Weise liegt die dritte Kennlinie 53 vollstandig oberhalb
der zweiten Kennlinie 52.

[0080] Das Hochdruckreinigungsgerat 1 ist so ausge-
legt, dass wahrend des Betriebs des Hochdruckreini-
gungsgerats 1, insbesondere wahrend des Betriebs
des Motors 61 der Hochdruckpumpe 3, ein Wechsel
zwischen der ersten Kennlinie 51 und der zweiten Kenn-
linie 52, bzw. zwischen der zweiten Kennlinie 52 und der
dritten Kennlinie 53, durch Betatigen des Wahlelements
11 mdglich ist. Insbesondere ist ein Wechsel zwischen
der ersten Kennlinie 51 und der zweiten Kennlinie 52,
insbesondere zwischen der zweiten Kennlinie 52 und der
dritten Kennlinie 53, durch Betatigen des Wahlelements
11 mdglich, wahrend das Bedienelement 4 betatigt ist.
[0081] Wieinden Figuren 5und 6 dargestellt, sind alle
Kennlinien 51, 52, 53 frei von Kreuzungspunkten mit
anderen Kennlinien 51, 52, 53. Wie in Fig. 5b dargestellt,
weisen die zumindest zwei, insbesondere die zumindest
drei Kennlinien 51, 52, 53 zumindest abschnittsweise
unterschiedliche Steigungen auf. Im Ausflhrungsbei-
spiel weisen die Kennlinien 51, 52, 53 bei derselben
Stellung des Bedienelements 4 immer unterschiedliche
Steigungen auf. Bei gleicher zurlickgelegter Strecke des
Bedienelements 4 entlang des Stellwegs 8 des Bedie-
nelements 4 wird aufgrund der unterschiedlichen Steig-
ungen der Kennlinien 51, 52, 53 eine unterschiedliche
Anderung des vorgegebenen Druckwerts 31, 32, 33
bewirkt.

[0082] Auch die in Fig. 6 dargestellten Kennlinien 52
und 53 besitzen unterschiedliche Steigungen. Der Begriff
"Steigungen" ist nicht streng mathematisch zu verste-
hen. Der Anstieg der Druckwerte in Abhangigkeit einer
bestimmten, gleichen zurlickgelegten Strecke entlang
des Stellwegs 8 des Bedienelements 4 ist aufgrund
der unterschiedlichen Steigungen unterschiedlich.
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[0083] Wie in Fig. 5b dargestellt, ist der in der unbe-
tatigten Stellung, insbesondere in der Anfangsstellung
41 des Bedienelements 4 vorgegebene Druckwert 37,
38, 39 in Abhangigkeit der mittels des Wahlelements 11
ausgewahlten Kennlinie 51, 52, 53 unterschiedlich. Der
der ersten Kennlinie 51 zugeordnete erste Druckwert 37
ist kleiner als der der zweiten Kennlinie 52 zugeordnete
zweite Druckwert 38. Der zweite Druckwert 38 ist kleiner
als der der dritten Kennlinie 53 zugeordnete dritte Druck-
wert 39.

[0084] Wie in Fig. 5b ersichtlich, weist das Bedienele-
ment 4 eine Booststellung 43 auf. Das Bedienelement 4
passiert entlang das Stellwegs 8 ausgehend von der
Anfangsstellung 41 die Endstellung 42 vor der Boost-
stellung 43. Beim Ubergang von der Endstellung 42 in die
Booststellung 43 steigt der vom Bedienelement 4 vorge-
gebene Druckwert sprunghaft an, wie in Fig. 5b gezeigt.
In Fig. 5b erstreckt sich die Booststellung 43 zwischen
den Positionen s, und s aus Fig. 5a. In der Booststellung
istim Ausfuhrungsbeispiel das Bypassventil 13 vollstan-
dig geschlossen. In Fig. 5b ist mit gestrichelter Linie ein
Druckwert von 110% eingezeichnet. Dies ist symbolisch
gedacht und soll andeuten, dass das Hochdruckreini-
gungsgerat in der Booststellung 43 des Bedienelements
4 kurzzeitig Uberlastet werden kann.

Patentanspriiche
1. Hochdruckreinigungsgerat umfassend:

- einen Anschluss (2) fir eine Flussigkeitsquelle
(17),

- eine Hochdruckpumpe (3),

- eine Hauptleitung (5), durch die mittels der
Hochdruckpumpe (3) Flissigkeit von dem An-
schluss (2) zu einer Ausspritzoffnung (6) der
Hauptleitung (5) forderbar ist,

- ein Bedienelement (4) zur Vorgabe eines
Druckwerts (31, 32, 33) fir den Druck in der
Hauptleitung (5),

- eine Druckeinstellvorrichtung (7), die den
Druck in der Hauptleitung (5) gemaf des vom
Bedienelement (4) vorgegebenen Druckwerts
(31, 32, 33) einstellt,

wobei die Hauptleitung (5) zwischen dem An-
schluss (2) und der Hochdruckpumpe (3) einen
Saugraum (9) aufweist, wobei die Hauptleitung
(5) zwischen der Hochdruckpumpe (3) und der
Ausspritzéffnung (6) einen Druckraum (10) auf-
weist, wobei die Druckeinstellvorrichtung (7)
eine Bypassleitung (12) mit einem Bypassventil
(13) aufweist, wobei die Bypassleitung (13) den
Druckraum (10) mit dem Saugraum (9) fluidisch
verbindet, wobei zur Regulierung des Drucks im
Druckraum (10) mittels des Bypassventils (13)
eine freie Querschnittsflache der Bypassleitung
(12) einstellbar ist, wobei die Druckeinstellvor-
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richtung (7) die freie Querschnittsflache des
Bypassventils (13) in Abhangigkeit des von
dem Bedienelement (4) vorgegeben Druck-
werts (31, 32, 33) einstellt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bedien-
element (4) entlang eines Stellwegs (8) stufen-
los verstellbar ist, dass durch jede Stellung des
Bedienelements (4) ein bestimmter Druckwert
(31, 32, 33) vorgegeben ist, dass der Stellweg
(8) des Bedienelements (4) mehrere unmittelbar
zueinander benachbarte Stellwegbereiche (21,
22,23, 21’, 22’, 23’) aufweist, dass jeder Stell-
wegbereich (21, 22, 23, 21’, 22°, 23’) mehrere
verschiedene Stellungen (24, 25, 26) des Be-
dienelements (4) umfasst, dass in jedem Stell-
wegbereich (21, 22,23, 21°,22’, 23’) ein einziger
Druckwert (31, 32, 33) von dem Bedienelement
(4) vorgegeben ist, und dass die Druckwerte
(31, 32, 33) von mindestens zwei, insbesondere
von mindestens drei Stellwegbereichen (21, 22,
23, 21°, 22’, 23’) unterschiedlich sind.

2. Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckwerte
(31, 32, 33) in den Stellwegbereichen (21, 22, 23,
21", 22, 23’) zumindest innerhalb eines Teilbereichs
(27) entlang des Stellwegs (8) ausgehend von einer
Anfangsstellung (41) des Teilbereichs (27) mit ge-
ringem Druckwert (31) hin zu einer Endstellung (42)
des Teilbereichs (27) mit hohem Druckwert (40) zu-
nehmen.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Teilbe-
reich (27) Uber den gesamten Stellweg (8) des Be-
dienelements (4) erstreckt.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zusammen-
hang zwischen Druckwerten (31, 32, 33) und Stell-
wegbereichen (21, 22, 23, 21’, 22’, 23’) eine Hyste-
rese aufweist, so dass die Einteilung des Stellwegs
(8) in die Stellwegbereiche (21, 22, 23, 21’, 22, 23’)
davon abhangt, welchen Druckwert (31, 32, 33) das
Bedienelement (4) vor dem Eintritt in den benach-
barten Stellwegbereich (21, 22, 23, 21’, 22’, 23’)
vorgibt, und insbesondere davon, ob das Bedien-
element (4) in Richtung Anfangsstellung (41) oderin
Richtung Endstellung (42) bewegt wird.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stellwegberei-
che (21, 22, 23, 21°, 22’, 23’) je einen Randbereich
(28, 29) aufweisen, in dem das Bedienelement (4) in
Abhangigkeit davon, welchen Druckwert (31, 32, 33)
das Bedienelement (4) unmittelbar vor dem Eintrittin
den Randbereich (28, 29), insbesondere in den be-
nachbarten Stellwegbereich (21, 22, 23, 21’, 22,
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23’), vorgibt, insbesondere davon, ob das Bedien-
element (4) in Richtung Anfangsstellung (41) oderin
Richtung Endstellung (42) bewegt wird, einen gro-
eren Druckwert (32, 33) oder einen kleineren
Druckwert (31, 32) vorgibt.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hochdruck-
reinigungsgerat (1) so ausgelegt ist, dass die Hoch-
druckpumpe (3) unabhangig von der Stellung des
Bedienelements (4) im Betrieb des Hochdruckreini-
gungsgerats (1) mit konstanter Leistung betrieben
wird.

Hochdruckreinigungsgerat umfassend:

- einen Anschluss (2) fir eine Flussigkeitsquelle
(17),

- eine Hochdruckpumpe (3),

- eine Hauptleitung (5), durch die mittels der
Hochdruckpumpe (3) Flissigkeit von dem An-
schluss (2) zu einer Ausspritzoéffnung (6) der
Hauptleitung (5) forderbar ist,

- ein Bedienelement (4) zur Vorgabe eines
Druckwerts (31, 32, 33) fur den Druck in der
Hauptleitung (5) und

- eine Druckeinstellvorrichtung (7), die den
Druck in der Hauptleitung (5) gemaf des vom
Bedienelement (4) vorgegebenen Druckwerts
(31, 32, 33) einstellt,

wobei das Bedienelement (4) entlang eines
Stellwegs (8) stufenlos verstellbarist, und wobei
durch jede Stellung des Bedienelements (4) ein
bestimmter Druckwert (31, 32, 33) vorgegeben
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hoch-
druckreinigungsgerat (1) ein Wahlelement (11)
zur Auswahl von mindestens zwei verschiede-
nen, insbesondere von mindestens drei ver-
schiedenen Kennlinien (51, 52, 53) mit jeweils
verschiedenem Zusammenhang zwischen Stel-
lung des Bedienelements (4) und Druckwert (34,
35, 36) aufweist, und dass durch Auswahl einer
Kennlinie (51, 52, 53) mittels des Wahlelements
(11) die Zuordnung von Stellung (24, 25, 26) des
Bedienelements (4) und Druckwert (34, 35, 36)
veranderbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hochdruck-
reinigungsgerat (1) eine handfihrbare Ausspritzein-
heit (14) aufweist, dass die Ausspritzéffnung (6) an
der handfiihrbare Ausspritzeinheit (14) angeordnet
ist, und dass das Wahlelement (11) an der hand-
fuhrbare Ausspritzeinheit (14), insbesondere unlos-
bar, angeordnet ist.
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Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienele-
ment (4) an der handfihrbaren Ausspritzeinheit
(14) angeordnet ist, und insbesondere dass das
Wahlelement (11) so an der handfihrbaren Aus-
spritzeinheit (14) angeordnet ist, dass es von einem
Benutzer mitdem Daumen einer Hand bedienbar ist,
wenn gleichzeitig ein dreigliedriger Finger derselben
Hand am Bedienelement (4) anliegt.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Ausspritz-
6ffnung (6) verschiedene Diisen angeordnet werden
kénnen, und dass durch Auswahl verschiedener
Kennlinien (51, 52, 53) mittels des Wahlelements
(11) die Zuordnung von Stellung (24, 25, 26) des
Bedienelements (4) und Druckwert (31, 32, 33) bei
unveranderter Anordnung derselben Dise an der
Ausspritzéffnung (6) veranderbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspru-
che 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Kenn-
linie (52) vollstandig oberhalb einer ersten Kennlinie
(51) liegt, so dass bei der zweiten Kennlinie (52) bei
derselben Stellung des Bedienelements (4) immer
ein groRerer Druckwert (32) vorgegeben wird als bei
der ersten Kennlinie (51).

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Be-
triebs des Hochdruckreinigungsgerats (1) ein Wech-
sel zwischen der ersten Kennlinie (51) und der zwei-
ten Kennlinie (52) durch Betatigen des Wabhlele-
ments (11) moglich ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 11 oder
12,

dadurch gekennzeichnet, dass alle Kennlinien
(51, 52, 53) frei von Kreuzungspunkten mit anderen
Kennlinien (51, 52, 53) sind.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspri-
che 7 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
zwei, insbesondere die zumindest drei Kennlinien
(51,52, 53) zumindest abschnittsweise unterschied-
liche Steigungen aufweisen, so dass bei gleicher
zurlickgelegter Strecke entlang des Stellwegs (8)
des Bedienelements (4) eine unterschiedliche An-
derung des vorgegebenen Druckwerts (31, 32, 33)
bewirkt wird.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspri-
che 7 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienele-
ment (4) eine Anfangsstellung (41) aufweist, und
dass der in der Anfangsstellung (41) vorgegeben
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Druckwert (37, 38, 39) in Abhangigkeit der mittels
des Wahlelements (11) ausgewahlten Kennlinie (51,
52, 53) unterschiedlich ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspru-
che 7 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienele-
ment (4) eine Endstellung (42) aufweist, dass das
Bedienelement (4) eine Booststellung (43) aufweist,
dass das Bedienelement (4) entlang des Stellwegs
(8) ausgehend von der Anfangsstellung (41) die
Endstellung (42) vor der Booststellung (43) passiert,
und dass beim Ubergang von der Endstellung (42) in
die Booststellung (43) der vom Bedienelement (4)
vorgegebene Druckwert (32, 33) sprunghaft an-
steigt.



EP 4 559 590 A1

[ 81

16



EP 4 559 590 A1

7 ‘Sl

17



27,8

23

22!

21

---------

EP 4 559 590 A1

-----------

)
42

23

22

21

33~

32—t

18

Fig. 3



27,8

23"

22

21

EP 4 559 590 A1

H
w
v 3 0 0 9

€

w
ETE It

je.o]
o™

29

[T

-

L |

A

40>+

33>

19

32>

31-»

v
~
]
~
v

—

23

22

21

Fig. 4



EP 4 559 590 A1

(44 " §

<«—/L¢

— T 43
<“«—6¢

«—5¢

<«9¢

%00T xo
% O |
|
0 J—
9 |
oot ™ '
% 00T =1 \
D¢ 31 !
¢ old % 0TT L....: o )
L tum
v

1
1
1
S

20



EP 4 559 590 A1

s

LET 1]
«—3
nmun
Hww
.
o w
< 4—;

36—
35>

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 559 590 A1

9

Europaisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

ul

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

Nummer der Anmeldung

EP 23 21 1447

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE
Kategorie Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch | ANMELDUNG (IPC)
Y EP 4 115 998 Al (STIHL AG & CO KG ANDREAS |1-3,6,7, INV.
[DE]) 11. Januar 2023 (2023-01-11) 11-13, B08B3/02
15,16 A47111/40
A * Absatz [0025] - Absatz [0027] * 4,5, B05B12/00
* Absatz [0063] - Absatz [0071] * 8-10,14
* Anspruch 14 *
* Abbildung 1 *
Y DE 33 13 249 Al (WOMA MAASBERG CO GMBH W 1-3,6
[DE]) 25. Oktober 1984 (1984-10-25)
A * Seite 3, Zeile 9 - Zeile 29 * 4,5
* Seite 4, Zeile 16 - Seite 6, Zeile 1 *
* Abbildung 1 *
Y DE 10 2017 206504 Al (BOSCH GMBH ROBERT 7,11-13,
[DE]) 18. Oktober 2018 (2018-10-18) 15,16
A * Absatz [0027] - Absatz [0030] * 8-10,14
* Absatz [0038] - Absatz [0044] *
* Absatz [0053] - Absatz [0062] *
* Absatz [0070] *
- RECHERCHIERTE
* Absgtz [0079] Absatz [0081] * SAGHGEBIETE (IPC)
* Abbildungen 1, 2, 7, 8, 9 *
----- B08B
A DE 20 2014 011605 Ul (KAERCHER ALFRED SE &|8-10 A47L
CO KG [DE]) 4. April 2023 (2023-04-04) B65D
* Absatz [0062] - Absatz [0075] * BO5B
* Abbildung 4 *
A EP 4 079 419 Al (KAERCHER GMBH & CO KG 1-6
ALFRED [DE]) 26. Oktober 2022 (2022-10-26)
* Absatz [0014] - Absatz [0019] *
* Absatz [0080] *
* Absatz [0100] - Absatz [0112] *
* Abbildungen 1, 2 *
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Priifer
Den Haag 18. Juli 2024 Wiedenh6ft, Lisa

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

TO>» <X

T
E

: von besonderer Bedeutung allein betrachtet

: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D:

anderen Veréffentlichung derselben Kategorie L

: technologischer Hintergrund

: nichtschriftliche Offenbarung &:

: Zwischenliteratur

Dokument

: der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
: dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

in der Anmeldung angefiihrtes Dokument

: aus anderen Griinden angeflihrtes Dokument

Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gbereinstimmendes

22




EP 4 559 590 A1

Europédisches

Patentamt
European
0> Patest oOffice Nummer der Anmeldung

Office européen

des brevets EP 23 21 1447

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europdische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung Patentanspriiche, flr die eine Zahlung féllig war.

D Nur ein Teil der Anspruchsgebihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fiir jene Patentanspriiche erstellt, fiir die keine Zahlung féllig war,
sowie fir die Patentanspriiche, fir die Anspruchsgebihren entrichtet wurden, ndmlich Patentanspriiche:

|:| Keine der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fir die Patentanspriiche erstellt, fir die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europdische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthélt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namlich:

30

35

40

45

50

55

Siehe Ergdnzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebiihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt.

Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeflihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Geblhr aufgefordert.

Nur ein Teil der weiteren Recherchengebiihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende européische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fiir die Recherchengebulhren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

Keine der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentanspriichen erwahnte Erfindung beziehen, ndmlich Patentanspriiche:

Der vorliegende ergénzende europdische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-6

Verstellbarkeit des Druckwerts in Stufen

2. Anspriche: 7-16

Wahlbarkeit der Kennlinie des Druckanstiegs
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 23 21 1447

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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EPO FORM P0461

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verbffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 4115998 Al 11-01-2023 CN 115585125 A 10-01-2023
EP 4115998 Al 11-01-2023
us 2023001457 A1 05-01-2023

DE 3313249 Al 25-10-1984 DE 3313249 Al 25-10-1984
EP 0124768 A2 14-11-1984
JP 859206068 A 21-11-1984
Us 4585168 A 29-04-1986

DE 102017206504 Al 18-10-2018 CN 110536759 A 03-12-2019
DE 102017206504 Al 18-10-2018
EP 3612326 Al 26-02-2020
us 2021107038 Al 15-04-2021
WO 2018192838 Al 25-10-2018

DE 202014011605 Ul 04-04-2023 KEINE

EP 4079419 Al 26-10-2022 AU 2015371732 Al 13-07-2017
CN 107073525 A 18-08-2017
EP 3237125 Al 01-11-2017
EP 4079419 Al 26-10-2022
JP 6707544 B2 10-06-2020
JP 2018505338 A 22-02-2018
RU 2676974 C1 14-01-2019
Us 2017282219 Al 05-10-2017
WO 2016102074 Al 30-06-2016

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlief3lich zur Information des Lesers aufgenommen

und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA (ibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

WO 2016102075 A1 [0002]
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