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(54 Zpusob odstranovani kysli&niku sifiéit4ho ze smési plynti
. y

kopolymery glycidylmethakrylatu a ethylendlmethakrylatu.

Pro sorpci kyselych plynu bylb pouZito ruznych sorp&nich materidld, jako je aktiwni uhli,
zeolity, siiikagel, porééni sklo a molekulova sita. Jejich hlavni nevyhodou je nizka absorp-
&éni kapacita, §pétné regenerace. A bolymernich sorbenti je znam sorbent pro pohlcovani kyslid~
niku aiﬁiéitého,’ktefy je tvoPen kopolymerem heterocyklického, dusik obsahujiciho vinylické-
ho kopolymeru (US Pdt. 3 816 355). V. analytické chromatogratii (Lukéé J., Svec F., Votavova
EQ, hdlal J%, J. of. chromatogr. v tisku) a pro odstranovani stopovych koncentraci kovu z
iro7toku (Ldlalova E Radova Z., 8vec F., Kalal J., Europ. Polymer J. 13, 293, 1977) se
) bouziv$J1 kopolymery glycidylmethakrylétu s etylendimethakryléten, pfo pohlcovéni kyslid-
niku aiFiCit tho .dosud pouZity ﬁebyly, Pro .pohlcovani kysliéniku sifi&it‘ho se pouZiva také

neporesnich anexu (Vulich. A. J., Zagorskaja M. K., Sorpcija gazov i parov inoobmé&nnymi smo-
lami, Sbornik Gincvetmata 31, 1970).

Nedostatkem té&chto sorbentd je nizka efektivnost procesu ¢isténi jako diusledek malé ka-
smési plynu._

Vys‘ uvedon' nedostatky procgsu ¢isténi plynnych smési od kysliZniku sifiditého ‘Jsou

: .odbtraneny zpusobem podle vyndlezu, jenoi podbtatou je, Ze se pouzije pro odstranovani kyslic-
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niku siﬁiéitého ze smési plynt jako adsorpénlho &inidla makroponésniho kopolymeru glycidyl-
.imethakrylétu s ethylendimethakrylétem chemicky modifikovanych alifatickymi aminy a aminoalko~

holy.

Pouziii'makroporésnich kopolymerﬁ glycidylmethakrylétu s ethylendimethakrylétem modifi -
kovanych chemickymi reakcemi ‘s alifatickymi aminy a amlnoalkoholy jako sorbent( zajistuje

‘nasleduJici pfednosti pred sorbenty pouzivanymi v souasné dob&:

dosaZeni vysoké kapacity pro pohlcovany plyn
‘moZnost termické regenerace sorbentu

zachovéni vysoke kapacity pro pohlcovany plyn i v dald3ich cyklech adsorpce - desorpce

Zkoumanim adsovpénlch vlasthosti polymeri ziskanych na bazi glycidylmethakrylétu a ethy~
-1endimethakry1étu se ukézalo,-ie»kysliénik sifigity pohlcuji dobfe pouze ty polymery, které
obsahuji hydroxy & aminoskupiny.
'nNa pfiloZendim vykrese jsou graficky zndzorn&nhy vysledky sorpce kysli&niku sifiZitého
ﬁa'zkoumanﬁch polymérech. .

Na ose useéek Jje vynesena doba ochrannﬁho pusobeni polymeru, na ose poﬁadnic koncentrace

‘tkysliéniku siriéitého v proudu plynu u vytoku z adsorpénl kolony. Je zhejmé, Ze vych021 kopo-
:lymer glycidylmethakrylét s ethylendimethakrylatem pohlcuje kysliénik siiiéity §patne (kfivka'
1), chemické modifikace polymeru amoniakem (kfivka 2), monoethanolaminem -(kfivka 3), dietha-.

I1>nolaminem (krlvka‘4) a-diethylentriaminem (kfivka. 5) vede k prodlouien1 doby ochrann#ho piso--

’ beni a. tedy ik zvyéenijkapacity polymeru pro kysli&nik siﬁiéity.

Byly zkoumany polymery zikasné chemickou modifikaci kopolymeru glyc1dy1methakrylétu s
',ethylendimethakrylatem s ruznou geometrxckou strukturou. Tyto polymery Jsou ve formé bilych
kuliéek S prumerem o, 08 a% O, 6 mm,_se speciflckym povrchem od 20 do 200 m /g as koncentraci
 aminoskupin 1, 1 az 2,7 mmol/g (1, 5:az 7,5 % hmot. dusiku). Zkoumanlm téchto polymeru byly
-zjisteny nasledujlci zakonitosti' ' o .

a. kapac1ta pro kysliéuik sipi&ity roste s rostouci koncentraci aminoskup1n

< b piechodem od pr1marnich aminoskupln ke skupindm terciarnim kapa01ta scrbentu pro kysliE—

nik s1p1city klesa, v pﬁipade kopolymeru s 40 % ethylendimethakrylétu stoupé Na zaklade
‘ziskanych vysledku bylo mozné udinit nasledujici zévery'

vsechny polymery obsahuJLCi amino- a hydroxylovﬁ skupiny dobfe pohlcuji kysliénik si?1éity
' po regeneraci protékajicim plynem - nosiZem (dusik) pﬁi 20 % se obnovi 10 aZ 20 % puvod-

ni kapacity polymeru '

dplné regenerace od kysiiéniku sirigitého se pro v&tdinu polymerd dosahuje profukovénim

. &
dusikem pii 100 °C za 30 az 60 minut

‘Vynalez' je dale vysvétlen na p¥ikladech, aniz by se tim jékkoliv omezoval .

Pﬁiklad 1 o
Jako sorbent’ byl pouzit makroporesni kopolymer glycidylmethakrylétu (40 %) 8 ethylendi-
methakryléatem modifikovany chemickou reakci s diethylentriaminem (pomér kopolymer : amin =

1 : 3), reaké&ni tepibty 80 OC, doba ‘1 hod. Vzorec funkéniho Petézce polymeru je




3 Y 214201

~CH2~CH—CH2-NH—(CH2)ZNH—(CHZ)2—NH

2

Ziskany sorbent obsahoval 5;78 % dusiku, specificky povrch 117 mz/g.
Cisténi proudu plynu od kysli&niku sifiéitého se provadélo nisledujicim zptsobem:

Do kolony o priméru 15 mm bylo odvaZeno cca 10 ml polymeru. Kolonou byl veden proud
plynu obsahujici 2 % obj. kysli&niku siriZitého. Registraci kysli&niku sifi&itdho u vystupu
z kolony umoZnoval termovodivostni detektor s automatickym ziznamem prinikové kﬁi?ky. Pfed

byla realizovéna pii 20 °c. za téchto podminek byla kapacita polymeru s diethylentriaminovy-

”

mi skupinami 2,0 mmol 502/g suchého polymeru.

Regenerace sorbentu byla provedena profukovanim dusikem p#i 130 °¢ po dobu jedné hodiny.

Po regeneraci byla kapacita sorbentu 1,9 mmol 502/g sorbentu.

Pﬁiklad 2
Jako sorbent byl pouZit makroporesni kopolymer glycidylmethakrylatu (60 %) s ethylen-
_dimethakrylétém médifigovany éhemickou reakci s amoniakem. Vzorec funk&niho Fetézce polymeru
je |
—CHé—?H—CHZ-NHZJ
OoH

2,1 mmol Soz/gf Po regeneraci pifi 100 °¢ se kapacita sorbentu po 20 min. obnovila z 90 %. Po

regeneraci profukovanim dusikem p#i 100 °c se kapacita obnovila za 1 hod. Gplné.

Pﬁiklad 3
Jako sorbent byl pouZit makroporesni kopolymer glycidylmethakrylatu (60 %) s ethylen-
dimethakrylidtem modit'ikovany chemickou reakci s‘diethanolaminem. Vzorec funk&niho rFetézce
-poLymeru Jje .
-CHZ—?H—CHQ-T—CHZ-CHz—OH.
OH CH2-CH2—OH

Koncentrace dusiku byla v polymeru 3,5 %. Kapacita sorbentu pro kysliénik sipfic¢ity byla 2,3 mmol

Soz/g, Po regeneraci sorbentu pf#fi 100 °c byla kapacita po 1 hod. 2,0 mmol SOz/g.

Priklad 4
Jako sorbent byl pouZit makroporésni kopblymer glycidylmethakryldtu (60 %) s ethylen-
dimethakrylidtem modifikovany chemickou reakci s monoethanolaminem. Vzorec funk&niho Petézce
polymeru je ‘
—CHZ—?H-CHZ—NH-CHZ-CHZ-OH.
.OH

Soz/g.



214201 4

PREDMET VYNALEZ®
~ ' Zplsob odstranovini Kysli&niku sifi&itého ze sm@si plynli, vyznadujici se tim, Ze segjﬁko '
adsorpdniho &inidla pouZije makroporésnich kopolymerii glycidylmethakrylatu s etylendimetha-

krylatem chemicky modifikovanych alifatickymi aminy a aminoalkohély.
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