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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la medicind, in particular
la halocamere artificiale care permit generarea
a doud tipuri de acrosoli salini — uscati i acva-
tati, pe bazd de cloruri de sodiu, potasiu, mag-
neziu si calciu, In concentratii efective pentru
profilaxia §i tratamentul afectiunilor cardio-
respiratorii si psihomotorii.

Prima variantd de halocamera este destinata
utilizdrii 1n regim static si include o anticamera
ce comunicd cu o camerd de tratament exe-
cutatd cu pardoseald din pavele de sare gema si
pereti tapetati cu folii impermeabile usor
lavabile. Pe toti peretii, la o distantd de
20...100 mm, sunt dispuse diafragme sub
forma de paravan, montate intr-o retea de
tocuri. Diafragmele contin incarcaturi de saruri
sub formd de granule cu o compozitie speciala.
Totodatd, diafragmele sunt confectionate din
doud rame dreptunghiulare, fixate cu ajutorul a
doud cercevele laterale, partea superioara a
diafragmelor este executatd deschisd pe toatad
lungimea lor, iar fundul este inchis cu o trapa
culisabild. Pentru mentinerea Incarcdturii de
saruri ramele Incadreazd o jachetd din material
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textil cu alveole longitudinale de forma unor
buzunare fara fund sau doi pereti sub forma de
gratare rigide din material plastic cu ochiuri de
cca Imm.

Variantele doi si trei de halocamerd sunt
destinate utilizarii in regim dinamic cu mediu
uscat sau, respectiv, umed §i contin supli-
mentar sisteme de ventilare si de climatizare,
amplasate 1n nise construite in structura para-
vanului mentionat la doi pereti opusi.

Se revendicd, de asemenea, un procedeu de
incarcare a diafragmelor prin partea de sus cu
ajutorul unui dispozitiv tubular cu snec.

Granulele epuizate de sdruri pot fi re-
activate prin procedee, care prevad tratamentul
hidrotermal secvential sau nontermal, in
functie de compozitia granulelor.

Grupul de inventii permite realizarea unor
halocamere artificiale fiabile cu un nivel optim
de concentratii de aerosoli salini uscati sau
acvatatl.

Revendicari: 7

Figuri: 3

(54) Artificial halochamber (embodiments), process for loading and process for



reactivation of used salt granules (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to medicine, in particular
to artificial halochambers, permitting to generate
two types of saline aerosols — dry and wet, based
on sodium, potassium, magnesium and calcium
chlorides, in concentrations effective for the
prevention and treatment of cardiorespiratory and
psychomotor diseases.

The first embodiment of the halochamber is
designed for use in static regime and includes an
anterior chamber, communicating with a
treatment chamber with a floor covered with tiles
of rock salt and walls papered with waterproof,
washable sheets. Along the walls, at a distance of
20...100 mm, are arranged in the form of a screen
aperture diaphragms, mounted in a socket system.
The diaphragms contain salt loadings in the form
of granules of a special composition. At the same
time, the diaphragms are made of two rectangular
frames, connected by two side flaps, the upper
part of the diaphragms is made open along the
entire length, and the bottom is closed with a
crank valve. To keep the salt load in the frames is
fixed a jacket of textile material with longitudinal
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alveoli in the form of bottomless pockets or two
walls in the form of rigid plastic grids with the mesh
size of about 1 mm.

The second and third embodiments of the
halochamber are designed for use in dynamic regime
with dry environment or, respectively, wet
environment and comprises additionally ventilation
and conditioning systems, installed in niches
constructed in the structure of said screen aperture
on two opposite walls.

It is also claimed a process for diaphragm filling
through the upper part by means of a special tubular
device with a screw.

The used salt granules can be reactivated by
methods, which include the sequential hydrothermal
or non-thermal treatment, depending on the
composition of the granules.

The group of inventions permits to build robust
artificial halochambers with an optimal level of
concentration of dry or wet saline aerosols.

Claims: 7

Fig.: 3

(54) HcckycTBeHHasi rajiokamepa (BapuMaHThI), C1I0C00 3arpy3Ku U cnocod
PeaKTHBALMH UCTOLIEHHBIX FPAHYJ COJIeH (BAPUAHTHI)

(57) Pegepar:
1

W300peTeHne OTHOCHUTCS K MEIUIIMHE, B
YaCTHOCTH K HCKYCCTBEHHBIM TajlOKaMepaM, B
KOTOPBIX TCHEPHPYIOTCS JBa THIIA COJSHBIX
a’pO30NeH — CyXHE H YBIaKHEHHBIE, HA OCHOBE
XJIOPUIOB HATPHs, KaIWs, MATHUS U KaJbIUd, B
KOHIICHTPAIUAX, 2(Q(EKTHBHBIX Ui  TIPOQH-
JAKTHKH U JICICHHS KapIHOPECIHPATOPHBIX MU
IICHXOMOTOPHBIX 3a00/ICBaHUI.

[epBBIii BapHaHT rajokamepsl IpeTHa3HauCH
JUIL UCIIONIB30BAHHA B CTaTHUYECKOM DEXHME H
BKIIIOUACT HEPETHIOI0 KOMHATY, COOOIIAIONIYIOCS
¢ Je4eOHOH KOMHATOH, BBITONHCHHOH C ITOIIOM,
MOKPBITHIH IDTUTKAMH M3 KaMCHHOM COMH, |
CTCHAMH OOUTHIMH HEIPOMOKACMBIMH MOIOTITH-
MHCS JMCTaMH. BJomb BceX CTEHOK, Ha pac-
crogauu 20...100 MM, pacIOIOXEHBI B BHIE
IHUPMBI AHa(pParMbl, YCTAHOBICHHBIE B CHCTEME
rHe3l. JuadparMel copepkKaT COIEBYIO 3arpy3Ky
B BUJIC TPaHyIl CIEIHAIBLHOrO cocTaBa. IIpu sToMm,
JuaparMpl  H3TOTOBICHBl M3 JBYX IIPSIMO-
YTOIBHBIX paM, COSTHHEHHBIMHU JIBYMSI OOKOBBIMH
CTBOPKAaMH, BEPXHAA YaCTh BHIITOTHEHA OTKPBITOH
0 Bced JIMHE, a JHO 3aKphITO KYIHCHOH
3aIBIKKOM. [l yiepkaHus coleBOH 3arpys3KH, B
paMax 3a(UKCHpOBAH JKAaKeT H3 TEKCTHIHHOI'O
MaTepHana ¢ IPOJOILHBIMU allbBEOIaMH B BHJIC
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O€3/IOHHBIX KapMaHOB MJIH JBE CTCHKH B BHJE
JKECTKOH PpENIETKH M3 INIaCTMAacChl € Pa3MepoM
S4UeeK OKONOo 1 MM.

Bropoit 1 TpeTuil BapHaHTHI T'aJIOKaMephl IPe-
Ha3HAYCHBl JUII HCIOIH30BAaHMUSA B JHHAMHYCCKOM
PEXHUME C CYXOM cpefHod WM, COOTBETCTBEHHO,
BIOKHOK Cpeloifl M JONONHHUTEIHHO COAEPIKAaT
CHCTEMBl BCHTHLIINH M  KOHTUITHOHHUPOBAHHS,
YCTaHOBIICHHBIC B HUITIAX HOCTPOCHHBIE B CTPYKTYPE
VIIOMSHYTOH ITHPMBI Ha JIBYX HMPOTHBOIIOIOKHBIX
CTCHKAX.

Tarke 3agBISETCAd CIIOCOO 3aIfOIHEHHS JTH-
apparM Uepe3 BEPXHIOID YacTh ITOCPEACTBOM
CIICITHAIFHOTO TPYOUYaTOro YCTPOHCTBA CO IITHEKOM.

Hcronp3oBaHHbIe TPaHyIBl COICH MOTYT OBITh
PCAKTHBHPOBAHEI CIHOCO0AMH, KOTOPHIC BKIIIOUAIOT
HOCIIE/TIOBATENFHYIO THIPOTEPMAIBHYI0 HIH HETe-
IUIOBYIO 00padOTKy, B 3aBHCUMOCTH OT COCTaBa
TpaHyil.

I'pyma  u300pereHHil [TO3BOISET ITOCTPOHTH
HaJIC)KHBIC HCKYCCTBEHHBIE TallOKaMEphl C OIITH-
MaJIbHBIM YPOBHEM KOHIICHTPAITHH CYyXHX H YBIaXK-
HEHHBIX COJIHBIX a’pO30IIeH.

I1. hopmymsr: 7
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la medicind, in particular la halocamere artificiale care permit
generarea a doud tipuri de aerosoli salini — uscati i acvatati, pe baza de cloruri de
sodiu, potasiu, magneziu §i calciu, in concentratii efective pentru profilaxia si
tratamentul afectiunilor cardiorespiratorii si psihomotorii.

Este cunoscutd o serie de dispozitive sau aparate, care genereaza aerosoli uscati
din clorurd de sodiu prin refularea unui jet de aer cu ajutorul unui miniventilator
aflat in spatele unei diafragme ce contine granule fine de clorurd de sodiu ca atare
sau amestecatd in proportii mici cu alte sdruri, cum ar fi clorura de calciu, de
magneziu sau iodura de potasiu, in functie de domeniul de aplicare [1, 2, 3], precum
1 masti cu cartus ce contin o diafragma umpluta cu granule fine de clorurd de sodiu
ca atare sau amestecate cu alte saruri sau substante organice fin divizate, susceptibile
de a fi preluate prin aspiratie de cétre aer §i inhalate de subiectul uman, caruia i se
aplicd procedura terapeuticd respectiva [4]. Aceste dispozitive au dezavantajul cd nu
permit incédrcarea cu aerosoli uscati a unor spatii mari, ca in ocne, necesare pentru
practicarea exercitiilor fizice sau a lectiilor de antrenament sportiv in vederea maririi
performantelor si a ratei de ameliorare a afectiunilor cardio-respiratorii si psiho-
motorii.

Sunt cunoscute microsaline artificiale de suprafata [5, 6], care includ o camerd
etangd uscatd cu ferestre ionizate, cu filtre UV, cu sistem de ventilare si climatizare,
dotate cu anticamerd (care comunicd cu celelalte Incaperi cu destinatii ce coasistd
activitatea halocamerei). Camerele etanse contin Incédrcaturi de saruri formate din
Na(l ca atare sau in amestec cu KI, MgCl, si/sau CaCl,, amplasate la iesirea aerului
din hotele de ventilare. Incirciturile sunt executate fie sub forma de calupuri cu
canale strapunse [5], fie din blocuri de aceste saruri compactate sau topite, dispuse
pe pereti si care formeazd un paravan [6]. Acestea au dezavantajul ci produc doar
aerosoli uscati, iar suprafata de contact a incarcaturii de sare nu este suficient de
mare.

Cea mai apropiatd solutie de inventia propuséd este o microsalind artificiald de
suprafatd [7], care include o camera etansa uscatd cu ferestre ionizate, cu filtre UV,
dotatad cu anticamerd (care are acces la celelalte incdperi cu destinatii ce coasistd
activitatea halocamerei), care are peretii §i tavanul cdptusiti cu panza de sac din
canepd sau in, impregnatd cu microcristale depuse prin recristalizare din solutii
suprasaturate de NaCl ca atare sau in amestec cu KI, MgCl, si/sau CaCl, in
concentratii mai mici, prestabilite in functie de scopul de utilizare al halocamerei sau
din calupuri paralelipipedice presate sau turnate din topiturd de NaCl ca atare sau in
amestec cu KI, MgCl, si/sau CaCl,, in concentratii variind intre 9:1 si 8,5:1,5,
calupurile fiind prevazute cu o retea de gauri de 2...3 mm in diametru, dispuse la
distanta intre ele de 4...5 mm (in fiecare calup fiind practicate cca 300...400 gauri),
prin care se refuleaza cu un ventilator un jet de aer cald.

Aceastd microsalina are dezavantajul c¢d produce doar aerosoli uscati si necesitd
investitii mari, inlocuirea periodicd sau reactivarea panzei impregnate, pastrarea unui
mediu climatic cu umiditate controlatd si nu permite aerisirea periodicd a incintei,
ceea ce poate duce la aparitia unor mirosuri neplacute. In plus, suprafata de contact
activ a Incarcdturii cu curentul de aer nu este destul de mare pentru a atinge
concentratii efective mai mari de ioni in volumul camerei.

Halocamera artificiald cu multiple aplicatii in terapia afectiunilor cardio-
respiratorii i psiho-neuromotorii, pentru practicarea exercitiilor fizice sau a lectiilor
de antrenament sportiv, in vederea maririi performantelor §i pentru cresterea
imunitdtii la copii si batrani, conform inventiei, inldturd dezavantajele de mai sus,
prin aceea cd pentru realizarea unei concentratii optime §i constante de aerosoli
salini uscati sau acvatati, necesari deruldrii separate a unor activititi impuse de
prezenta secventiald a celor doud tipuri de aerosoli, se folosesc trei variante de
camere cu climatizare specificd (uscatd in regim static, uscatd in regim dinamic si,
respectiv, umedd in regim dinamic), cu ferestre ionizate cu filtre UV si pardoseald
din pavele de sare, pe toti peretii carora sunt dispuse diafragme saline cu alveole
longitudinale (buzunare lungi) sau cu gratare din plastic pe fete, ambele Incadrate in
ramad polimericd sau din lemn, dispuse Intr-o retea de tocuri, sub forma unui cadru
de montare pe mai multe linii §i coloane, confectionate, de asemenea, din material
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polimeric sau din lemn. Aceste cadre sunt fixate etans sub forma unei céptuseli sau
paravan pe pereti, care in prealabil sunt tapetati cu folii impermeabile, usor lavabile,
la distanta de 20...100 mm de la perete.

A doua variantd a halocamerei este prevazutd cu sisteme de ventilare si de
climatizare amplasate in nise, care sunt construite in structura paravanului de
incarcaturd la doi pereti opusi, iar ventilatoarele din sistemul de ventilare au
capacitatea de a vehicula in spatele diafragmelor cu trecerea fluxului de aer prin ele,
un volum minim de 0,05 m’/s pentru un volum al camerei de 100 m3, totodata
sistemul de ventilare posedd capacitatea de a incdlzi aerul vehiculat la 60...80°C cu
ajutorul unui schimbator de céldurd tip calorifer termoreglabil.

A treia variantd a halocamerei este prevdzutd cu um sistem de ventilare cu
capacitatea de a vehicula in spatele diafragmelor cu trecerea fluxului de aer prin ele,
un volum minim de 0,10 m*/s pentru un volum al camerei de 100 m3, climatizat cu
umiditatea relativd de 75...80% si temperatura de 18...22°C.

Pentru reactivarea sarurilor se foloseste un sistem simplu de golire si umplere a
alveolelor, respectiv a containerelor plate inrdmate. Astfel, ramele diafragmelor sunt
confectionate din doud sasiuri (rame), care incadreaza la mijloc, prin fixare cu doud
cercevele laterale, jacheta cu alveole longitudinale din panza de in, canepd sau fir
polimeric, respectiv cele doud gratare din material plastic, lasand libere capetele de
sus si jos, pentru Incédrcarea si descarcarea granulelor. Cele doud cercevele fixeaza
jacheta sau containerul, care sunt inchise la capatul inferior cu o trapd culisabila.
Decti, in locul panzei se pot folosi gratare rigide cu ochiuri mici de cca 1 mm din
materiale plastice care sunt incadrate asemanator sticlei la un geam termopan. Partea
superioard a alveolelor din panza sau incinta cu gratare ramane deschisa la nivelul
sasiului pe toatd lungimea sa. Pentru umplerea diafragmei cu granule de sare
proaspat preparatd sau reactivatda se inchide mai intdi partea inferioard prin
introducerea trapei pana la capdt, apoi diafragma se fixeazd sub un dispozitiv
prevazut cu o alonjd din doud tuburi concentrice, care au in partea inferioara
practicate orificii de alimentare dispuse deasupra fiecarei alveole. Granulele de sare
sunt preluate dintr-un container cu ajutorul unui snec si transportate prin tubul de
alimentare la nivelul alveolelor, unde cad in acestea sau in spatiul dintre gratare.
Dupa umplerea diafragmei, tubul central din alonja se roteste cu 1807 oprind
alimentarea. Diafragmele umplute sunt incadrate in reteaua de tocuri montate pe
pereti la 20...100 mm, unde sunt prinse fie prin balamale si inchizatoare, fie prin
zavoare pe cele patru laturi ale ramei. Pentru aplicatiile care solicitd mai multe tipuri
de saruri, alveolele sunt incércate fie cu amestecul uniform de granule din aceste
sdruri, obtinut inainte de a le introduce in containerul de alimentare, fie prin
utilizarea granulelor cu compozitie mixtd, care se obtin din amestecuri de pudrete de
saruri, raportul NaCl/alte saruri variind intre 9:1 si 8:2, In functie de aplicatie, dupd
care acestea sunt pastate, apoi recristalizate prin evaporare si divizate In granule.

Céand nivelul aerosolilor din halocamera scade, diafragmele sunt golite, iar
granulele de sare se reactiveaza fie printr-un tratament hidrotermal secvential pentru
cele pe bazd de cloruri de sodiu si potasiu (prima variantd de reactivare), fie prin
repastare, sicativare si granulare, pentru cele pe baza de cloruri de sodiu, potasiu,
calciu si magneziu (a doua varianta de reactivare). Primul tratament constd mai intai
intr-o hidratare graduald (cu 7 unitati UR/ord), prin pastrare in medii cu umiditate
relativd mai mare de 95%, timp de 5 ore, pand la atingerea unui continut de
umiditate a sarii de cca 10...12%, mult inferioard delicvescentei (umectarii), dupa
care aceasta este sicativatd prin tratarea termicd graduald in etuve cu 5°C/min, timp
de 15 min, pana la temperatura de 120°C, unde se mentine timp de 4 ore.

A doua variantd de reactivare, care nu necesita tratamente termice, constda in
dispersarea granulelor epuizate in apd deionizatd sau dublu distilatd, in raport
gravimetric sare/apd de 80:20, prin malaxare, urmatd de esorare prin aspirare pe
filtru cu placd pentru indepartarea carbonatilor solubili, apoi uscarea pastei la
temperatura camerei si granularea crustei prin spargere.

Pentru medii cu aerosoli uscati, granulele de sare pe baza de cloruri de sodiu,
potasiu, calciu si magneziu, trebuie sd aibd un continut de umiditate mai mic de
0,1...0,3%, iar atmosfera o umiditate relativa de 35...40% obtinutd prin climatizare.
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Pentru medii cu aerosoli acvatati granulele de sare pe bazd de clorurd de sodiu si
potasiu trebuie sd aibd un continut de umiditate cuprins intre 5 ... 8%, iar atmosfera o
umiditate relativa de 75...80% obtinuta tot prin climatizare.

Prin aplicare halocamerele aduc o serie de avantaje, cum ar fi:

- permit folosirea, dupa caz, a mai multor tipuri de diafragme, interschimbabile
pentru aerosoli uscati sau hidratati;

- permit utilizarea unor camere cu dimensiuni variabile, de la cele necesare unui
numar mic de aplicanti (2...4), pand la cele cu o capacitate mai mare necesare pentru
un numar mare de aplicanti (15...25);

- camerele pot fi aerisite periodic §i nu trebuie sd Indeplineascd conditia de
etangeitate;

- sistemul permite coasistarea aerosolilor de NaCl cu alte sdruri necesare
ameliorarii unor afectiuni sau Imbunatatirii performantei umane;

- s¢ obtin relativ usor nivelele optime de concentratii cu activitate constantd in
aerosoli uscati sau acvatati, prin reactivarea granulelor de sare sau amestecuri de
saruri i climatizare controlatd;

- au o inaltd fiabilitate In exploatare, oferind un ambient cu autoreglare a
aerosolilor salini negativi, optim pentru diverse activitdti terapeutice si sportive, in
medii uscate sau umede.

in continuare se prezinti dou exemple de realizare a inventiei, in legaturd cu fig.
1, 2 i 3, care reprezinta:

- fig. 1, sectiuni prin halocamere: a — staticd (prima variantd); b — dinamica
pentru varianta a doua si a treiea;

- fig. 2, diafragme cu granule de sare: a — cu sistem de alveole longitudinale in
jacheta din material textil; b — cu gritare din material plastic;

- fig. 3, sectiune prin dispozitivul cu snec pentru incércarea diafragmelor cu
granule de sare nou preparate sau activate.

Exemplul 1 de realizare cu utilizarea primei sau a celei de a doua varianta
de halocamera si a variantelor de reactivare a granulelor

Pentru obtinerea microclimatului de salind cu aerosoli sicativati se utilizeaza fie
o camera (fig. 1-1) climatizatd cu atmosferd uscatd (UR=35...40%) cu pardoseald
din pavele de sare, dotatd cu o anticamerd (fig. 1-2), care comunica cu birourile,
vestiarele si grupurile sanitare etc. In functie de nivelul dorit de aerosoli sistemul de
generare poate fi static, conform primei variante, (fig. la) sau dinamic, conform
variantei a doua (fig. 1b).

In cazul halocamerei statice (fig. 1a), la o distantd de 20...100 mm de peretii in
prealabil tapetati cu folii impermeabile, usor lavabile, sunt montate etans sub forma
unui paravan (fig. la - 3), format dintr-o retea de tocuri, pe mai multe linii i
coloane, diafragmele (fig. 2) cu granule de sare pe baza de cloruri de sodiu, potasiu,
calciu si magneziu.

Halocamera dinamica (fig. 1b), care solicitd un nivel mai mare de aerosoli, are
aceecasi structurd ca si cea staticd (fig. la), cu diferenta cd pe peretii laterali se
monteaza ventilatoare (fig. 1b - 4) intr-o nisd construitd (fig. 1b - 5) in structura
paravanului (fig. 1b - 3).

Pentru crearea unei atmosfere uscate, aerul recirculat de catre ventilatoare trece
printr-un schimbator de cdldura (fig. 1b - 6), ansamblat intr-o suflanta, si este
vehiculat in spatele paravanelor, trecand in camerd prin diafragmele (fig. 2) cu
incarcaturd de aerosoli.

Ventilatorul (fig. 1b - 4), in functie de volumul camerei, trebuie sd aibd capaci-
tatea de minim 0,05 m® aer/s pentru o incipere de 100 m®. Aerul provenit din camera
este initial climatizat la umiditatea relativa (UR) de 35...40% si temperatura de
18...22°C.

Schimbdtoarele de caldurd (fig. 1b - 6) sunt de tip calorifer cu ulei, cu termo-
reglare in domeniul 60...80°C.

In functie de scopul aplicatiilor (profilactice, terapeutice si/sau imbunatitirea
parametrilor aparatului cardio-respirator si psiho-neuromotor al subiectilor umani
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implicati In activitati fizice intense), se folosesc mai multe astfel de diafragme
interschimbabile (fig. 2).

De exemplu, in scop profilactic sau terapeutic pentru afectiuni ale cailor
respiratorii, inclusiv ale sinusurilor, se pot folosi diafragme cu granule pe baza de
sare gemd. Pentru afectiuni ale glandei tiroide si pentru stimularea imunitétii se va
utiliza un amestec cu raportul NaCl: KI de 99:1. Pentru ameliorarea afectiunilor si
pentru imbunatitirea parametrilor aparatului cardio-respirator §i psiho-neuromotor
se utilizeazd un amestec cu raportul NaCl: KCL: MgCl,: CaCl, de 94:2:2:2.
Granulele se obtin din pudrete fine din sarurile de mai sus, care dupa amestecare
fizicd sunt slab umectate $i apoi compactate prin extrudare si uscate intr-o etuva la
110?C timp de 4 ore. Dupa uscare bulgarii de saruri sunt sfardmati sub forma de
granule cu dimensiuni cuprinse intre 1,0 ... 8,0 mm.

in constructia halocamerei se utilizeaza doud tipuri de diafragme cu alveole
longitudinale confectionate dintr-o jachetd din material textil (in, cénepd, fir
polimeric — fig. 2a) si respectiv cu gratare din materiale plastice (fig. 2b).

Diafragmele (fig. 2) sunt confectionate din doud sasiuri (rame) (fig. 2a si b - 1),
care Incadreaza la mijloc prin fixare cu ajutorul a doud cercevele laterale (fig. 2a si b
- 2) jacheta cu alveole longitudinale sub forma unor buzunare (fig. 2a - 3) din
material textil (fig. 2a - 4), respectiv cele doud grétare rigide din material plastic cu
ochiuri mici de cca Imm (fig. 2b - 5), lasand libere capetele de sus si jos, pentru
incdrcarea si descdrcarea granulelor. Partea superioara a alveolelor din panzi sau a
incintei cu gratare ramane deschisd (fig. 2a si b - 6) la nivelul sasiului pe toatd
lungimea sa. Pentru umplerea diafragmei cu granule de sare proaspit preparatd sau
reactivatd se inchide mai intdi partea inferioard prin introducerea trapei culisabile
(fig. 2a 51 b - 7) pana la capdt, apoi diafragma se fixeazd sub un dispozitiv (fig. 3)
prevazut cu o alonja (fig. 3 - 1) din doua tuburi concentrice (fig. 3 - 2) care au in
partea inferioara practicate orificii de alimentare (fig. 3 - 3) dispuse deasupra fiecarei
alveole (fig. 3 - 4). Granulele de sare sunt preluate dintr-un container cu ajutorul
unui snec (fig. 3 - 5) si transportate prin tubul sau alonja de alimentare (fig. 3- 1) la
nivelul alveolelor (fig. 3 - 4), unde cad in acestea sau in spatiul dintre gritare. Dupa
umplerea diafragmei, tubul interior din alonja se roteste la 1807 cu ajutorul butonului
(fig. 3 - 6) oprind astfel alimentarea. Incarcarea granulelor in diafragme se face prin
rotirea snecului cu ajutorul manivelei (fig. 3 - 7), care preia granulele din buncér
(fig. 3 - 8).

Diafragmele umplute sunt incadrate in reteaua de tocuri montate pe pereti (fig.
la §i b - 3) la 20...100 mm, unde sunt prinse fie prin balamale si inchizétoare, fie
prin zavoare pe cele patru laturi ale ramei.

Dupd montarea tuturor diafragmelor, In sistemul static, camera se pdstreazd
inchisd cu monitorizarea evolutiei nivelului de aeroioni, timp de 7 pana la 14 zile,
dupd care poate fi utilizatd in diferite aplicatii.

in cazul sistemului dinamic, se poate utiliza chiar din prima zi, dupa o ventilare
de minim 2 ore. Pentru regimul de functionare de 24 ore, ventilatoarele sunt puse in
functiune intermitent dupa 6...12 ore, in functiec de nivelul necesar de aerosoli in
aplicatii.

Granulele de sare, la scaderea puternica a capacitatii de generare, pot fi reactivate
fie printr-un tratament hidrotermal secvential pentru cele pe bazd de cloruri de sodiu
si potasiu (prima variantd de reacrivare), fie prin repastare, sicativare gi granulare,
pentru cele pe bazd de cloruri de sodiu, potasiu, calciu §i magneziu (varianta a doua
de reactivare). Primul tratament constd mai intdi intr-o hidratare graduald (cu 7
unitdti UR/ord), prin péstrare in medii cu umiditate relativd mai mare de 95%, timp
de 5 ore, pand la atingerea unui continut de umiditate a sdrii de cca 10...12%,
mult inferioard delicvescentei (umectdrii), dupd care aceasta este sicativatd prin
tratarea termica graduala in etuve cu 5°C/min, timp de 15 min, pana la temperatura
de 120°C, unde se mentine timp de 4 ore. Al doilea mod de reactivare, care nu
necesitd tratamente termice, constd in dispersarea granulelor epuizate in apd
deionizatd sau dublu distilata, In raport gravimetric sare/apa de 80:20, prin malaxare,
urmatd de esorare prin aspirare pe filtru cu placd pentru indepdrtarea carbonatilor
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solubili, apoi uscarea pastei la temperatura camerei si granularea crustei prin
spargere.

Dacé halocamera dinamicd permite aerisirea si igienizarea o datd pe saptiméana,
cea staticd - o datd pe luna. Marimea halocamerei statice poate varia intre 50 si
100 m®, iar pentru regimul dinamic intre 200 si 1000 m®.

Exemplul 2 de realizare cu utilizarea celei de a treia varianta de halocamera

Pentru obtinerea microclimatului de salind umeda se utilizeazd o camera,
conform variantei trei (fig. 1b), climatizata cu atmosfera umeda (UR = 75...80%) cu
pardoseald din pavele de sare, dotatd de asemenea cu o anticamerd (fig. 1b-2) din
care existd acces la birouri, vestiare §i grupurile sanitare etc.

Intrucat granulele de sare pentru generarea aerosolilor salini contin siruri
higroscopice, pentru acestea se indicd doar halocamere dinamice, care au aceeasi
structurd §i functionare cu cea indicatd in primul exemplu de realizare.

in cazul halocamerelor umede se utilizeazi doar granulele pe bazi de sare gemi
sau amestecuri de sare gema cu iodurd de potastiu si clorurd de potasiu 1n rapoartele
de masa NaCl:KI =99:1 si, respectiv, NaCl:KCl = 98:2...96:4.

Prepararea si reactivarea granulelor se face prin aceleasi procedee ca in exemplul
1 de realizare.

De asemenea, incdrcarea diafragmelor cu granule se face iIntocmai ca in
exemplul 1, folosind acelasi dispozitiv din fig. 3.

Dupa incércarea diafragmelor si montarea lor in tocuri, halocamera se activeaza,
dupd o climatizare prealabild a incintei la UR = 75...80% si temperatura de
18...22°C, prin pornirea ventilatoarelor, care trebuie sd posede o capacitate dubld
decat in primul exemplu (0,10 m® aer/s pentru o incapere de 100 m®).

Halocamera poate fi utilizatd Incd din prima zi, dupd cca 2 ore de ventilare,
pentru un regim de functionare de 24 ore, ventilatorul trebuie folosit intermitent din
6 in 6 ore. Halocamerele dinamice permit aerisirea §i igienizarea saptdmanala.

Volumul halocamerei poate varia intre 100 si 500 m”.

Halocamera umedd, cu solioni acvatati poate fi amplasatd la demisolul sau
subsolul unei constructii cu conditia ca peretii sa fie hidroizolati, iar la interior sd nu
fie forme incipiente de igrasie.

Se stie ca atat aerosolii uscati de NaCl, cét si cei acvatati sub formd glomerurald
de dimensiuni nanometrice, cu comportament de aeroioni negativi au un rol deosebit
in stingerea si destabilizarea aeroionilor pozitivi, mai ales a celor proveniti din
activitati umane (transpiratie, respiratie, fumat, tusit, strdnut etc.), realizand
ambienturi optime lipsite de surse de contaminare. Inventia valorificd la maximum
acest aspect, realizdnd saline artificiale cu dimensiunile dorite si cu activitate in
aerosoli continuu improspatati.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
. RO 118181 B 2003.03.28

. RO 122128 B1 2009.01.30

. RO 121371 B1 2007.04.30

. WO2008060173 A2 2008.05.22

. MD 4040 C1 2010.05.31

. MD 4089 C1 2011.08.31

. MD 4039 C1 2010.05.31

NN R W -

(57) Revendicari:

1. Halocamera artificiala care include o anticamerd ce comunica cu o camerd de
tratament cu un paravan format din Incadrcdturi de saruri ce contin NaCl, KCl, KI,
MgCl, si CaCl,, caracterizata prin aceea cd, camera de tratament este executatd cu
pardoseald din pavele de sare gema si pereti tapetati cu folii impermeabile usor lavabile,
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la care pe toti peretii, la o distantd de 20...100 mm, sunt dispuse diafragme sub forma
de paravan, montate intr-o retea de tocuri, aranjate pe linii si coloane, care contin
incarcdturi de saruri sub forma de granule cu compozitia gravimetricd NaCL:KI = 99:1
sau NaCL:KCl:MgCl,:CaCl, = 94:2:2:2; totodatd diafragmele sunt confectionate din
doud rame dreptunghiulare, fixate cu ajutorul a doua cercevele laterale, partea
superioard a diafragmelor fiind executata deschisa pe toata lungimea lor, iar fundul este
inchis cu o trapa culisabild; pentru mentinerea incarcaturii de saruri ramele incadreazd o
jacheta din material textil cu alveole longitudinale de forma unor buzunare fara fund sau
doi pereti sub forma de gratare rigide din material plastic cu ochiuri de cca 1lmm.

2. Halocamera artificiald care include o anticamerd ce comunici cu o camerd de
tratament, care contine sisteme de ventilare si de climatizare amplasate in nige §i un
paravan format din incédrcaturi de saruri ce contin NaCl, KCI, KI, MgCl, si CaCl,,
caracterizatd prin aceea ci, camera de tratament este executatd cu pardoseald din
pavele de sare gema §i pereti tapetati cu folii impermeabile usor lavabile, la care pe toti
peretii, la o distantd de 20...100 mm, sunt dispuse diafragme sub formd de paravan,
montate intr-o retea de tocuri, aranjate pe linii §i coloane, care contin Incdrcaturi de
saruri sub formad de granule cu compozitia gravimetricd NaCLKI = 99:1 sau
NaCL:KCI:MgCl,:CaCl, = 94:2:2:2; totodatd diafragmele sunt confectionate din doua
rame dreptunghiulare, fixate cu ajutorul a doua cercevele laterale, partea superioard a
diafragmelor fiind executatd deschisd pe toata lungimea lor, iar fundul diafragmei este
inchis cu o trapd culisabild; pentru mentinerea incarcaturii de saruri ramele incadreazd o
jacheta din material textil cu alveole longitudinale de forma unor buzunare fara fund sau
doi pereti sub forma de gratare rigide din material plastic cu ochiuri de cca lmm; nisele
sunt construite in structura paravanului mentionat la doi pereti opusi, ventilatoarele au
capacitatea de a refula in spatele diafragmelor, trecand prin acestea un volum minim de
0,05 m® aer/s pentru un volum al camerei de 100 m’, sistemul de ventilare avind si
capacitatea de a incélzi aerul vehiculat la 60...80 °C cu ajutorul unui schimbator de
caldura tip calorifer cu ulei cu termoreglare.

3. Halocamerd artificiald cu microclimat de salind umeda care include o anti-
camera ce comunicd cu o camerd de tratament, care contine sisteme de ventilare i de
climatizare amplasate 1n nise si un paravan format din Incércédturi de saruri ce contin
amestecuri de NaCl, KCl sau KI, caracterizati prin aceea ci, camera de tratament este
executatd cu pardoseald din pavele de sare gema si pereti tapetati cu folii impermeabile
usor lavabile, la care sunt dispuse pe tofi peretii, la o distantd de 20...100 mm,
diafragme sub form& de paravan, montate intr-o retea de tocuri, aranjate pe linii si
coloane, care contin iIncdrcdturi de saruri sub formd de granule cu compozitia
gravimetricd NaCLKI = 99:1 sau NaCl:KC1 = (98...96):(2...4); totodatd diafragmele
sunt confectionate din doud rame dreptunghiulare, fixate cu ajutorul a doud cercevele
laterale, partea superioara a diafragmelor fiind executatd deschisd pe toatd lungimea lor,
iar fundul inchis cu o trapa culisabild; pentru mentinerea incércéturii de sdruri ramele
incadreazd o jachetd din material textil cu alveole longitudinale de forma unor buzunare
fara fund sau doi pereti sub forma de gratare rigide din material plastic cu ochiuri de cca
Imm; nigele sunt construite in structura paravanului mentionat la doi pereti opusi,
sistemele de ventilare §i de climatizare au capacitatea de a refula in spatele
diafragmelor, trecand prin acestea un volum minim de 0,10 m® aer/s, pentru un volum al
camerei de 100 m’, climatizat cu umiditatea relativd de 75...80% si temperatura de
18...22°C.

4. Halocamer4 artificiald, conform revendicérilor 1-3, caracterizati prin aceea
ca 1n calitate de Incarcatura de sdruri se utilizeazd granule obtinute din pudrete fine de
saruri, care dupa amestecare fizica sunt slab umectate, apoi compactate prin extrudare si
uscate intr-o etuva la 110°C timp de 4 ore; dupd uscare bulgarii de sdruri sunt sfardmati
in granule cu dimensiuni cuprinse intre 1,0...8,0 mm.

5. Procedeu de incéarcare a diafragmelor pentru halocamerele, conform reven-
dicdrilor 1-4, caracterizat prin aceea ca incdrcarea diafragmelor se face cu ajutorul
unui dispozitiv prevazut cu o alonjd din doud tuburi concentrice, care au practicate in
partea inferioarda orificii de alimentare dispuse deasupra deschiderii diafragmei;
granulele de sare sunt preluate dintr-un container cu ajutorul unui snec §i transportate
prin tubul sau alonja de alimentare la nivelul diafragmei; dupd umplerea acestora, tubul
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interior din alonja se roteste la 1807 cu ajutorul unui buton, oprind astfel alimentarea;
incércarea granulelor in diafragme se face manual prin rotirea snecului cu ajutorul unei
manivele, care preia granulele dintr-un buncar de depozitare.

6. Procedeu de reactivare a granulelor epuizate de sare pe baza de cloruri de
sodiu si potasiu pentru incarcatura din halocamera conform revendicdrii 3, caracterizat
prin aceea ca granulele epuizate se supun unui tratament hidrotermal secvential care
prevede mai intai o hidratare graduald cu 7 unitdti UR/ora, prin pastrare in medii cu
umiditate relativd mai mare de 95%, timp de 5 ore, pand la atingerea unui continut de
umiditate a sarii de cca 10...12%, mult inferioard delicvescentei (umectérii), dupé care
aceasta este sicativatd prin tratarea termica graduald in etuve cu 5°C/min, timp de 15
min, pand la temperatura de 120°C, unde se mentine timp de 4 ore.

7. Procedeu de reactivare a granulelor epuizate de sare pe baza de cloruri de
sodiu, potasiu, calciu §i magneziu pentru incarcatura din halocamere conform
revendicdrilor 1-2, caracterizat prin aceea ci granulele epuizate se supun repastarii,
sicativarii §i granuldrii fard tratament termic, prin dispersarea granulelor in apd
deionizatd sau dublu distilatd, in raport gravimetric sare:apd de 80:20, malaxare, cu
esorarea ulterioard prin aspirare pe filtru cu placd pentru Indepdrtarea carbonatilor
solubili, apoi pasta obtinutd se usucd la temperatura camerei si se granuleaza crusta prin
spargere.

Sef Sectie: TUSTIN Viorel
Examinator: JOVMIR Tudor
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, ND-2024, Chisinau, Republica Moldova
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