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La présente invention se rapportela un plasmotron, c'est—3-dire & un
chalumeau 3 plasma, pour traiter des métaux dans 1'air et sous l'eau, qui
peut etre utlllse, entre autres, dans la constructlon navale.

On connait un plasmotron pour tralter des metaux dans 1'air et sous
1'eau, qui comprend un corps métallique hermethue dans lequel est placé
un porte—cathode portant une t&€te cathodique amoviﬁle i son extrémité anté-
rieure, tandis qu'au niveau de son extgémité postérieure est ménagé.
un orifice pour 1'eau et pour le c3ble &lectrique d'alimentation. A 1'in-
térieur du porte~cathode, est fix& un tuyau autour duquel est ainsi formé
un intervalle concentrique. Le lbng de la surface extérieure du porte-
cathode, est placé un isolateur cylindrique présentant ume ouverture
transversale de liaison. Dans le corps métallique, sont usinés deux canaux
en forme de secteurs opposés 1l'un & 1l'autre. L'ouverture de liaison trans-
versale de 1l'isolateur cylindrique est relide, 3 1'une de ses extrémités,
i 1'intervalle concentrique du porte-cathode et @ son autre extrémits, a
1'un des deux canaux en forme de secteur. A 1l'extrémité int@rieure frontale
du corps métallique hermétique, est placée une buse conique amovible au-dessus
de laquelle sont situdes les ouvertures des canaux en forme de secteurs. Dans
les parties lat@rales de la buse, sont percés des canaux de petit diamétre
qui sont reliés tangentiellement au canal cylindrique principal de la buse.
Le plasmotron est fermé par un capot frontal qui est vissé sur la
surface extdrieure du corps métallique. Entre la buse et la surface intérieure
du capot fermant 1'extrémité frontale conique, est formé un intervalle conique
qui est fermé (quand le plasmotron est pourvu d'un systéme de refroidissement
fermé), ou qui est ouvert & 1l'avant (quand le plasmotron comporte un
systéme de refroidissement ouvert), cet intervalle conique &tant relié aux
canaux sectoriels du corps par son extrémité postdrieure. Sur le cGté,
le corps hermétique présente unme ouverture taraudée dans laquelle peut 2tre
vissé le dispositif de demarrage manuel du plasmotron. 7

L'un des inconvénients de ce plasmotron ré&side en ce que, lorsqu'on
travaille dans 1l'air et en particulier, lorsqu'on découpe une ouverture
dans une plaque métallique ayant une Epaisseur importante, il se forme un
puissant courant thermique inverse. Celui-ci frappe violemment la buse du
plasmotron, 1'extrémité antérieure du capot de fermeture et le corps
métallique, ce qui entraine une usure rapide de ces composants. De plus,
ce courant thermique crée des conditions favoraﬁles pour la production
d'arcs doubles, qui conduisent 3 des ruptures internes et externes
dans le plasmotromn.

Un autre inconvénient de ce plasmotron connu est que, dans son
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utilisation sous 1l'eau, 1'augmentation de la profondeur accroit la
pression hydrostatique. Ainsi, pour maintenir la qualiﬁé des matériaux
traités, il est_nécesséire de modifier continuellement les paraméires
dynamiques des gaz et de l'énergie pendant le fonctionnement du plasmotrom.

La présente invention s'est fixé& pour but de réaliser un plasmotron
pour traiter des métaux dans 1'air et sous 1l'eau, qui assure la formation
d'un bouclier de protection ext@rieur d'eau dont la forme et le mouvement
peuvent 8tre modifids selon le milieu dans lequel le traitement se dé&roule’
et selon la pression de l'eau d'alimentation et qui procure au traitement
effectud une producfivité élevée, dans des conditions de sécurité et de
fiabilité optimales. '

L'invention atteint les buts qu'elle s'est fixés en proposant un
plasmotron qui comprend un corps hermétique extérieur dans lequel sont -
installé&s un dispositif de démarrage manuel et un porte—cathode ayant une
téte cathodique amovible. Le corps hermétique extérieur est couvert d'une
isolation hermétique fixe. Sur 1'extrémité métallique intérieure frontale
du corps hermétique est montée une Buse conique. Cette Buse est protégée
par un couvercle vissé sur la partie métallique supérieure du corps
hermétique d'une facgon telle qu'un intervalle conique soit ménagé
entre la buse et le couvercle. A l'avant, cet intervalle présente la
forme d'une ouverture concentrique. Des canaux en forme de secteurs sont
usinés dans le corps hermétique. De plus, le long de la grande base de
la surface conique extérieure de la Buse, est usinée une surface cylindri-
que sur laquelle un dispositif de giration cylindrique est placé. Le
diamdtre ext8rieur de ce dispositif de giration coincide avec la ligne
intérieure des canaux en forme de secteurs. Sur la surface latérale
frontale du dispositif de giration cylindrique sont taillés des canaux
qui s'étendent tangentiellement & son diamdtre intérieur. L'extrémitd supé-
rieure de ces canaux tangentiels est relide a 1'intervalle cylindrique
délimité par les surfaces int@rieures verticales et horizontales du
couvercle, la surface métallique frontale du corps hermétique et la
surface ext8rieure supérieure du dispositif de giration. L'autre extrémité
des canaux tangentiels est relife & 1l'intervalle conique formé entre la
surface conique du couvercle et la surface extérieure de la buse conique.
Les canaux tangentiels sont fermés latéralement par la surface verticale
intérieure du couvercle 3 1'endroit oli sa surface comnique intérieure a le
méme angle que la surface conique exté&rieure de la buse. L'ouverture
concentrique frontale entre la Buse et le couvercle a un diamétre extérieur

égal 3 celui de la petite base sup@rieure de la buse conique.
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Le plasmotron selon 1'invention pré&sente 1'avantage de pouvoir &tre
utilis& non seulement pour le découpagé,rmais 8galement pour le pefqage,
car sa structure &vite 1e>développement d'un courant thermique inverse.
Ceci permet de réaliser le corps du plasmotron en une mati&re plastique, ce
qui conduit 3 une réduction de son poids. '

D'autres caract&ristiques ét avantages de 1'invention ressortiront
de la description qui va suivre, donnéé uniquement & titre d'exemple
non limitatif, en référence 3 la figure unique du dessin annex&, qui
est une vue latérale, partiellement en cdupé; d'un plasmotron conforme
3 1'invention. ' 7

Le plasmotron, conforme & 1'invention, comprend un corps hermétique
extérieur 20 dans lequel sont dispos&s un dispositif de démarrage manuel
1 et un porte—cathode ayant une téte amoviﬁle. Le corps hermétique 20 est
placé sur un isolateur cylindrique, dans lequel le porte-—cathode est montg,
et dont 1'extrémité postédrieure est percée d'une ouverture pour le passage
d'un cible &lectrique. La face extérieure du corps hermétique 20 est
couverte d'un isolant fixe. A 1'intérieur de 1'extrémité frontale métallique
du corps hermétique 20 est mont&e une buse coniqué 3 fermée par un couver-
cle 13. Le couvercle 13 est vissé sur la partié métallique supérieure du corps
hermétique 20 d'une facon telle 3 former un intervalle conique 15 entre la
buse 3 et le couvercle 13 qui la ferme. Cet intervalle conique 15, & 1'avant,
a la forme d'une ouverture concentrique 18. Dans le corps hermétique 20,
sont usinés des canaux 7 ayant la forme de secteurs. De plus, le long
de la grande base de la surface -extérieure 2 de 'la buse conique 3, est usi-
née une surface cylindrique 4 sur,laquelle'est ajusté le dispositif de
giration cylindrique 5. Le diam@tre ext@rieur 6 du dispositif de giration
5 coincide avec la face intérieure des canaux en forme de secteurs 7. Sur
la face frontale 8 du dispositif de giration 5 sont usinés, tangentiellement
d son diamétre intérieur, des canaux 9, 1és canaux tangentiels 9 sont
reliés par leur extr@mité supérieure 3 l'intérvalle cylindrique 10,
formé par les surfaces intérieures horizontale 11 et verticale 12 du
couvercle 13, la surface métallique frontale 14 du corps hermétique 20 et
la surface extérieure supérieure 6 du dispositif de giration cylindrique 5.
1'autre extrémité des canaux tangentiels est reliée 3 1'intervalle conique
15. Les canaux tangentiels 9 sont fermés latéralement par la surface
verticale intérieure 12 du couvercle 13, tandis que la surface conique
intérieure 16 de ce dernier forme un angle 17, identique & celui de la
surface conique extérieure 2 dela buse conique 3. L'ouverture concentrique

frontale 18, entre la buse conique 3 et.le couvercle 13, a un diamé@tre in-
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tdrieur égal 3 celui de la petite base 19 de la buse conique 3.

Le fonctionnement du plasmotron qui vient d'@tre décrit est
décrit ci-dessous. -

L'eau entré dans 1'intervalle cylindrique 10 le long des canaux 7, puis
par les canaux tangentiels 9 du dispositif de giration cylindrique 5, se
dirige tangentiellement vers 1'intervalle conique 15 et vers la surface
conique extérieure 2 de la buse 3. Cette direction tangentielle imprime 3
1'eau contenue dans l'intervalle conique 15 un mouvement de rotation et
de robulsion dans la méme direction que celle du plasma, ou bien inverse-
ment, selon la direction des canaux tangentiéls 9 du dispositif de gira—--
tion cylindrique 5. La vitesse de rotation dé 1'eau en mouvement augmente
en approchant de 1'ouverture concéntriqué frontalé 18 puisque la section
transversale de 1'intervalle coniqué 15 .décroit régulidrement.

Quand le jét d'éau sort par 1'ouvérturé concentriqué frontale 18, il
a la forme d'un cOne tfonqué creux dont la base supérieure a le diamétre
de 1'ouverture concentrique 18 et qui tout entier tourne autour de son axe.
En agissant sur la pression de 1l'eau circulant le long des canaux en forme
de secteurs 7, il est possiBle de modifier la forme de ce cOne. Em effet,
en augmentant la pression, la base inférieure du cBne s'agrandit en se
levant légérement, tout en créant une Barriére devant le corps entier du
plasmotron. En travaillant sous l'eau, on modifie la forme du jet dkau
selon la profondeur et la pression dé 1'eau s'écoulant le long des canaux

7.
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REVENDICATIONS

1. Plasmotron pour traiter des métaux dans 1'air et sous 1l'eau
qui comprend un corps hermétique extérieur (20) dans ie§u21 sont disposés
unrdispositif de démarrage manuel (1) ét un—pdrt¢QCathode ayant une téte
cathodique amovible et dans lequel, 3 son extrémité métallique fromtale,
est montée une buse conique (3) qui est fermée dé dessus par un couvercle
(13) vissé sur la partie métallique supérieuré du cgprsrhermétiquerde fagon
3 ménager un intervalle conigque (15) entré 1la buse conique (3) et le
couvercle (13), intervalle qui, & 1l'avant, a la forme d'une ouverture con—
centrique (18), tandis que dans le corps hérmétique (20) sont usinés des
canaux en forme de secteurs (7), caractérisé en ce qué le long de la grande
base de la surface conique extériéure'(z) de la 5use,conique (3) est usinée

une surface cylindrique (4) sur laquelle est monté un dispositif de giration
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cylindrique (5) dont le diamétre extérieur (6) coincide avec la ligne
int8rieure des canaux (7). 7 , , ,

2. Plasmotron selon la revendication 1, caract&risé en ce que dans -
la face latérale frontalé (8) du dispositif de giration cylindrique (5)
sont usinds, tangentiellement & son diamétré intérieur, des canaux (9)
reliés, par leur extrémité sup@rieure, 3 1'intervalié cylindrique (10)
délimité par les surfacesintdrieures horizontales (11) et vertiéales
(12) du couvercle (13), la surface métallique fromtale (14) du corps her-
métique (20) et la surfacé intérieure supérieuré (6) du dispbsitif de
giration cylindrique (5), tandis que 1'autre extrémité des canaux tangen-
tiels (9) est relide & l'intervalle conique (15) formé entre la surface
conique (16) du couvercle (13) et la surface éktérieure (2) de la buse
conique (3).

3. Plasmotron selon les revendications 1 et 2, caracférisé en ce
que les canaux tangentiels (9) sont fermés, latéralement par la surface
verticale intérieure (12) du couvercle (13) et en ce que la surface coni- .
que intérieure (16) du couvercle (13) forme un angler(l7) égal a celui
formé par la surface extérieure (2) de la Buse conique (3), tandis que
1'ouverture concentrique frontale (18), comprise entre la buse conique
(3) et le couvercle (13), a un diamétre inté&rieur &gal i celui derla

petite base (19) de la buse conique 3).
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