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trata de uma abordagem aperfeicoada para o gerenciamento da
capacidade potencial de um dispositivo moével. Até agroa, um
dispositivo de gerenciamento de capacidade potencial (14) é previsto
em uma rede de comunicacdo movel. Mediante uma alteracdo da
capacidade de um dispositivo modvel uma notificagdo correlata é
transmitida para o dipositivo de gerenciamento da capacidade (14) que
aplica uma decisdo da norma de se rastrear ou nao a alteracdo de
capacidade no lado da rede. Caso a decisdo seja 'sim”, o dispositivo
de gerenciamento da capacidade (14) ativa uma sessé&o de
gerenciamento do aparelho no alado da rede para recolher
informagdes adicionais sobre uma alteragcdo da capacidade do
dispositivo moével além das informagdes tornadas disponiveis com a
notificacédo de alteragdo de capacidade do dispositivo movel. Apos a
recuperagao das informacdes de alteracdo da capacidade, o
dispositivo de gerenciamento de capacidade (14) atualizara seu estado
de capacidade do dispositivo movel correspondentemente.
Opcionalmente, o dispositivo de gerenciamento de capacidade (14)
pode compartilhar as informagdes geradas com terceiros (16)
cooperando com o dispositivo mével (10) para e.g.,administracdo de
servigo.
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“METODOS DE OPERAR UM DISPOSITIVO DE GERENCIAMENTO DE
CAPACIDADE DE DISPOSITIVO MOVEL EM UMA REDE DE
COMUNICACAO MOVEL E DE OPERAR UM DISPOSITIVO MOVEL,
DISPOSITIVO DE GERENCIAMENTO DE CAPACIDADE DE
DISPOSITIVO MOVEL, DISPOSITIVO MOVEL E PRODUTO DE
PROGRAMA DE COMPUTADOR”

Campo da Invencdo

A presente invengdo trata de um método de operar um
dispositivo de gerenciamento da capacidade potencial de um dispositivo

movel em uma rede de comunicagdo mével e também a um método de operar

um dispositivo mével sendo habilitado para gerenciamento da capacidade

potencial do dispositivo mével. Outrossim, a presente invengéo refere-se a um
dispositivo gerenciador da capacidade potencial de um dispositivo movel ¢ a
um dispositivo mével interagindo com o dispositivo gerenciador de
capacidade potencial do dispositivo mével.

Técnica Anterior

Na EP 1 376 989 A2, sdo descritos um método e um aparelho
para determinacdo de capacidades de dispositivo em uma rede. O sistema
tenta usar informag@o em, ou associada com, uma solicitagdo, tal como um
identificador de sessdo ou um cabegalho da solicitagdo, para buscar
informagfo compativel em uma base de dados de capacidades do dispositivo.
Se encontrada, o sistema mapeia esta informagfio para um conjunto de
capacidades de dispositivo armazenadas do dispositivo do cliente. Se o
sistema for incapaz de encontrar uma compatibilidade exata, ele tenta
encontrar uma compatibilidade aproximada. Se esta compatibilidade
aproximada for encontrada, o sistema toma as capacidades de dispositivo
armazenadas associadas com a informagio de compatibilidade armazenada
como sendo as capacidades do dispositivo do cliente.

“segue-se a pagina la”
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De acordo com a presente invengdo, este objetivo ¢ realizado
por um método de operar um dispositivo de gerenciamento das faculdades
potenciais de um dispositivo mével em uma rede de comunicagdo mével com
respeito a pelo menos um dispositivo moével servido pela rede de
comunicagdo moével. De acordo com a presente invengdo, as faculdades
potenciais de um dispositivo mével sdo representadas duplamente, isto €,
como um primeiro perfil de dispositivo mével no dispositivo de
gerenciamento das faculdades potenciais do dispositivo mével operado por
um operador de rede e como um segundo perfil de dispositivo movel mantido
no dispositivo moével. Mediante a mudanga da capacidade potencial e
funcionalidade do dispositivo médvel, é recebida uma informagio da mudanca
da capacidade potencial e funcionalidade do dispositivo mével com respeito a
mudangca da capacidade potencial do dispositivo mével.

De acordo com a presente invengdo, € sugerido que o
dispositivo de gerenciamento de capacidade potencial do dispositivo movel
execute uma etapa de avaliar a necessidade de atualizar o perfil do primeiro
dispositivo mével no dispositivo de gerenciamento da capacidade potencial
do dispositivo mével. Esta avaliagfo é realizada na base de uma politica de
gerenciamento da capacidade potencial do dispositivo moével e das
informacdes de mudanca da capacidade potencial do dispositivo mével
recebidas.

Por conseguinte, a presente invengdo proporciona a
possibilidade para um sistema de gerenciamento da capacidade potencial do
dispositivo mével operado por um operador de uma rede de comunicagdo
mével para obter informagdes atualizadas sobre a altera¢do da capacidade do
dispositivo mével e por conseguinte uma vista detalhada das faculdades
potenciais do dispositivo mével. Nos casos onde o dispositivo mével foi
atualizado através de alguns recursos diferentes do dispositivo de

gerenciamento de faculdades do dispositivo moével. Contrariamente as
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soluges existentes, onde somente o numero de versdo da imagem de software
é conduzido para um operador de uma rede sem fio moével, a presente
inven¢do permite uma granularidade muito mais fina de informagdes
transmitidas do dispositivo mével para um dispositivo de gerenciamento de
capacidade potencial do dispositivo mével.

Outrossim, a invencdo habilita a detec¢fo automatica oportuna
eficiente de alteracBes da faculdade potencial do dispositivo movel, e a
recuperacdo de informagdes sobre as ditas alteragdes, mesmo com respeito a
componentes e funcionalidades especificas, e.g., um codec de dudio ou video
atualizado. Aplicagdes recém instaladas/atualizadas, e/ou a troca de
preferéncias do usudrio, e.g., linguagem preferencial.

De acordo com uma modalidade preferencial da presente
invengio é proporcionada a etapa de efetivamente atualizar o perfil do
dispositivo mével na faculdade potencial do dispositivo mével quando a etapa
de avaliagdo indica a necessidade de uma atualizagfo dessa natureza.

Ainda outra importante vantagem da presente invengdo reside
no fato de ser possivel executar a etapa de avaliagdo de uma maneira muito
flexivel. Em outras palavras, de acordo com uma politica de gerenciamento da
capacidade potencial do dispositivo mével, poder-se-ia, e.g., decidir rastrear
toda alteragdo da capacidade potencial do dispositivo mével no dispositivo de
gerenciamento do dispositivo mével ou somente rastrear as ditas alteragdes de
acordo com janelas de tempo especificas, ou com respeito a determinadas
funcionalidades, ou de acordo com informagdes de assinante, sejam quais for.
A op¢do para especificar uma politica de gerenciamento de faculdades
potenciais do dispositivo mével é altamente vantajosa para evitar etapas
desnecessarias no dispositivo de gerenciamento de faculdades do dispositivo
mével, caso somente pequenas alteragdes ocorrerem com respeito a faculdade
potencial do dispositivo mével. A prevengdo das ditas etapas de atualizagdo

desnecessarias no dispositivo de gerenciamento de faculdades potenciais do
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de software para realizar o método de atualizagio da capacidade potencial do
dispositivo movel inventivo.

Por conseguinte, a presente invengdo é também apresentada
para realizar uma implementagfo das etapas do método inventivo em sistemas
de processador ou computador. Em concluséo, a dita implementagéo conduz
ao fornecimento de produtos de programa de computador para uso com um
sistema de computador ou mais especificamente um processador
compreendido em, e.g. um dispositivo de gerenciamento de capacidade do
dispositivo mével ou em um dispositivo movel.

Este programa definindo as fungdes da presente inveng@o pode
ser administrado a um computador/processador em muitas formas, inclusive,
porém sem estar limitado a informagSes permanentemente armazenadas em
suportes de armazenamento nfio gravaveis, dispositivos de memoria de leitura
ou read only tais como ROM ou discos de CD ROM, legiveis por
processadores ou acessorios E/O de computador; informagdes armazenadas
sobre suportes de armazenamento gravaveis, i.e., floppy discs e hard drives;
ou informacdes conduzidas para um computador/processador através de midia
de comunicagfio tais como rede é/ou Internet e/ou redes de telefonia via
modems ou outros dispositivos de interface. Também deve ser entendido que
a dita midia, ao conduzir instrugdes legiveis por processador implementando
o método inventivo representa modalidades alternativas da presente invengao.

Descricdo Sucinta dos Desenhos

A seguir a modalidade ideal de realizagio da presente
invencdo e correspondentes modalidades preferenciais serdo descrita com
referéncia ao desenho, de acordo com o qual:

A fig. 1 mostra uma arvore de gerenciamento de amostra
mantida em suporte do gerenciamento de capacidade potencial do dispositivo
movel.

A fig. 2 mostra um conceito bésico em que se fundamenta a
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atualizagdes de funcionalidade no lado do dispositivo mével de relevancia
especifica para o operador, e.g., atualizag@o de software de codificagéo de voz
ou software de comunicagfio de camada inferior, etc. Como mostrado na fig.
1, caso a etapa de avaliagdo S18, leve a um resultado de que nenhuma
atualizacio do perfil do dispositivo mével se faz necessdria na ocasido no
dispositivo de gerenciamento 14 de capacidade do dispositivo mével, entdo a
operacio do dispositivo de gerenciamento do dispositivo moével 14 ¢€

descontinuada. Caso contrario, a unidade de atualizagdo do perfil do

dispositivo mével 30 reagird & informagéo recebida com respeito a uma

alteracdo da capacidade do dispositivo movel.

A figura 5 mostra outro fluxograma detalhado de operagéo do
dispositivo mével 10 sendo habilitada para o gerenciamento de capacidade do
dispositivo mével mostrado na figura 3.

Como mostrado na fig. 5, a unidade de monitoragdo 20 do
perfil do dispositivo mével 20, mostrada na fig. 3, continuamente executa a
etapa S10 para monitorar alteragBes na capacidade do dispositivo movel. Pode
ser implementada como um conjunto de fungdes que sdo iniciadas mediante
uma alteracio do perfil do dispositivo mével. Apés a etapa S10 a unidade de
monitoracdo 20 do perfil do dispositivo moével executa uma etapa S20 para
testar se uma alteragiio na capacidade em detalhe ocorreu. Se este néo for o
caso, se ramifica de volta 3 etapa de monitoragdo SD10 para repetir a
monitoragdo de alteragdes na capacidade do dispositivo movel. Caso
contrario, a unidade geradora de informag#o de alteragdo de perfil 22 executa
a etapa S12 para gerar a informagéo de alteragdo de capacidade de dispositivo
moével como delineado acima. Aqui, sem limitar o 4mbito da presente
invencéo, pode se presumir que o perfil do dispositivo movel € representado
como uma arvore de gerenciamento da capacidade do dispositivo mével.
Outrossim, de acordo com a presente invengdo, é sugerido que a arvore de

gerenciamento contenha um objeto designado de ‘objeto de alteracdes’
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do dispositivo mével 10 e que por conseguinte ndo seriam ativados, o
pardmetro quantitativo indicaria u valor de 0 com respeito a esta alteracdo, a
despeito das emendas adicionais na arvore de gerenciamento, que podem ser
notificadas ao mesmo tempo com a mensagem de notificagdo de alteragéo
CHAN.

Como mostrado na fig. 5, etapas adicionais de operagdo do
dispositivo mével 10 podem relacionar-se com a interagdo com o dispositivo
de gerenciamento 14 de capacidade do dispositivo mével, mostrado na fig. 4.

Como mostrado na fig. 5, a unidade de comunicagéo 24 do

dispositivo mével 10 pode executar uma etapa S22 para receber uma

solicitagdo por informagdo de alteragdo da capacidade do dispositivo movel
da rede de comunicacdo mével, cuja informagdo seria mais detalhada em
relacdio & mensagem de notificagfio de alteragdo CHAN supra mencionada. A
seguir, a unidade de comunicagfo 24 executa uma etapa S24 para estabelecer
uma sessdo de comunicagio de gerenciamento de capacidade do dispositivo
movel 14.

Entdo, a unidade de comunicagio 24 executara uma etapa 526
para transmitir informagdes detalhadas de alteragdo de capacidade do
dispositivo mével para o dispositivo de gerenciamento de capacidade do
dispositivo mével 14. Estas informagdes detalhadas sdo estabelecidas pela
unidade geradora de informagdes de alteragdo de perfil ém cooperacdo com
uma unidade de meméria de perfil 18 do dispositivo moével e a unidade de
monitoracdo de perfil 20 do dispositivo mével.

A figura 6 mostra outro diagrama esquemético detalhado do
dispositivo de gerenciamento de capacidade do dispositivo movel 14
explanado com respeito a fig. 4.

Como mostrado na figura 6, a unidade de atualizag8o do perfil
30 do dispositivo mével mostrada na figura 4, de acordo com a presente

invencéo, se divide em uma unidade de iniciagdo de sessdo 32, uma unidade
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de processamento de informagdes de alteragdio 34, e uma memoria do perfil
36 do dispositivo mével. '

A figura 7 mostra outro fluxograma detalhado de operagéo
para o gerenciamento de capacidade do dispositivo moével 14 mostrado na
figura 6.

Como mostrado na figura 7, a unidade de comunicagdo 36
executard uma etapa S28 para monitorar se uma informagdo de alteragdo de
capacidade do dispositivo movel, e.g., uma mensagem de notificacdo de
alteragio CHAN, foi recebida no dispositivo de gerenciamento de capacidade
do dispositivo mével 14. Na afirmativa, a unidade de avaliagdo 26 executard a
etapa S18 para avaliar a necessidade de atualizar um perfil do dispositivo
mével no dispositivo de gerenciamento de capacidade do dispositivo moével
14. Em maior detalhe, quando o dispositivo de gerenciamento de capacidade
do dispositivo mével 14 recebe uma mensagem de notificagdo de uma
alteragio CHAN, a unidade de avaliagdo 28 recupera o dispositivo mével
armazenado na memoria de perfil do dispositivo mével 36. A avaliagdo dos
indicadores quantitativo e qualitativo na mensagem de notificagdo de
alteragio CHAN em relagfio ao perfil de aparelho recuperado, a unidade de
avaliacdo 28 pode avaliar a necessidade de contatar o dispositivo movel 10
para atualizagdo do perfil do dispositivo mével correlato, e.g., modificando a
arvore de gerenciamento com respeito ao dispositivo mével 10.

Por exemplo, na etapa de avaliagdo S18, existe somente uma
pequena alteragio da capacidade do dispositivo mével. O dispositivo de
gerenciamento de capacidade do dispositivo mével 14 pode decidir néo
contatar o dispositivo mével 10 Todavia, caso existam alteragdes em objetos
criticos na arvore de gerenciamento do dispositivo mével que afetam politicas
do operador ou prestadores de servigos de terceiros, entdo o operador pode
optar por varrer (explorar) o dispositivo mével 10 assim que possivel.

Como mostrado na figura 7 precedentemente a unidade de
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para notificar uma informagfio sobre a atualizagdo do perfil do dispositivo
mével para um prestador de servigos ou em servigos de administragéo de
aplicacdo.

A seguir, maiores detalhes sobre o tratamento de altera¢des de
capacidade do dispositivo mével serdo explanados com respeito as figuras 8 e
9.

De acordo com a presente invengdo, para o estabelecimento de
informagdes de alteragdio de capacidade do dispositivo mével, € sugerido
computar uma breve descri¢do do componente e capacidade com respeito a
hardware e/ou software que se alteraram desde a tGltima vez que informagdes
correlatas foram notificadas ao operador de um dispositivo de gerenciamento
de capacidade de dispositivo movel. A breve descricdo pode entdo ser
comunicada ao dispositivo de gerenciamento da capacidade do dispositivo
movel.

Até este ponto, a presente invengdo soluciona o problema de
transferir informagbes de alteragdo de capacidade do dispositivo mével com
respeito a uma 4rvore de gerenciamento mostrada na figura 8. O estado da
4rvore de gerenciamento pode se alterar de acordo com duas maneiras: N6s na
arvore de gerenciamento podem ser adicionados ou removidos e/ou o
contetido de um nd na arvore de gerenciamento pode se alterar. A presente
invengdo trata de ambos os casos.

A seguir ser4 descrito um método de recuperag@o de alteragSes
do conteido de um né de folha na arvore de gerenciamento. Segue-se um
método que permite a detecgdo da supressio e da insercéo de nos na arvore de
gerenciamento. Doravante, a seguinte notagao serd usada:

e cadeia de bits — uma seqiiéncia de bits iniciando-se com o
bit mais significativo

e no interno —um néd que ndo é uma folha

e c[i] designa o numero de bit O da cadeia de bits ¢
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as informag¢des de alteragdo de capacidade do dispositivo
moével compreendem um pardmetro qualitativo indicando a seriedade de
alteraciio para o perfil do dispositivo moével e um pardmetro quantitativo
indicando o grau de efetivas alteragdes no perfil do dispositivo mével.

13. Método de acordo com a reivindica¢do 12, caracterizado

pelo fato de que compreende as etapas de:

- receber (S22) uma solicitagdo por informacdes detalhadas de
alteracio de capacidade do dispositivo mével da rede de comunicagfio movel;

- estabelecer (S24) uma sessio de gerenciamento do
dispositivo mével com a rede de comunicagdo mével; e

- transmitir (S26) as informag¢des detalhadas de alteracdo de
capacidade do dispositivo mével para a rede de comunica¢do movel.

14. Método de acordo com uma das reivindicagdes 12 ou 13,

caracterizado pelo fato de que compreende uma etapa de representar o perfil

do dispositivo mével como uma estrutura de 4rvore de gerenciamento de
dispositivo mével compreendendo pelo menos um objeto de gerenciamento
do dispositivo mével.

15. Método de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de que compreende uma etapa de representar as informagdes de
alteragdo de capacidade do dispositivo mével como um objeto de alteragfo de
capacidade de dispositivo mével (CHOB) na 4rvore de gerenciamento do
dispositivo mével, no qual o objeto de alteragdo de capacidade do dispositivo
mé6vel (CHOB) € um objeto de gerenciamento de dispositivo moével na
estrutura de arvore de gerenciamento de dispositivo moével dedicado ao
gerenciamento de alteragdo de capacidade do dispositivo mével.

16. Método de acordo com uma das reivindicagdes 12 a 15,

caracterizado pelo fato de que as informagdes de alteragdo de capacidade do

dispositivo médvel sfo transmitidas para um dispositivo de gerenciamento de

capacidade de dispositivo mével (14) na rede de comunicagdo movel.
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a politica de gerenciamento do dispositivo mével e as informagSes de
alteracdo da capacidade do dispositivo mével recebidas.
21. Dispositivo de gerenciamento de capacidade de dispositivo

mével de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo fato de que a

unidade de atualizagfio do perfil do dispositivo mével (30) compreende:

- uma unidade iniciadora de sessdo (32) adaptada para iniciar
uma sessdo de gerenciamento de dispositivo movel entre o dispositivo de
gerenciamento de dispositivo mével e o dispositivo mével para avaliagdo do
perfil do segundo dispositivo moével com respeito a uma alteragdio da
capacidade do dispositivo mével; e

- uma unidade de processamento de informagdes de alteragdo
de capacidade (34) adaptada para processar as informagdes de alteragéo de
capacidade de dispositivo mdvel recebidas do dispositivo mével de acordo
com o resultado de uma avaliagdo.

22. Dispositivo de gerenciamento de capacidade de dispositivo

mével de acordo com uma das reivindica¢des 19 a 21, caracterizado pelo fato

de que compreende uma memoria de perfil de dispositivo movel (36)
adaptada para armazenar o primeiro perfil de dispositivo mével e/ou o
segundo perfil de dispositivo mével de acordo com uma estrutura de
gerenciamento de dispositivo mével compreendendo objetos de
gerenciamento de dispositivo moével.

23. Dispositivo de gerenciamento de capacidade de dispositivo

mével de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado pelo fato de que a

unidade de processamento de informagdes de alteragdo de capacidade (34) €
adaptada para atualizar o perfil do primeiro dispositivo mével na memoria de
perfil de dispositivo mével atualizando um objeto de alteracdio de capacidade
de dispositivo mével, no qual o objeto de alteragdo de capacidade de
dispositivo mével (CHOB) é um objeto de gerenciamento de dispositivo

moével na estrutura de arvore de gerenciamento de dispositivo mével dedicado
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29. Dispositivo de gerenciamento de capacidade de dispositivo

mével de acordo com uma das reivindicagSes 19 a 28, caracterizado pelo fato

de que a unidade de comunicagfo (26) € adaptada para receber as informagoes

de alteragdo de capacidade do dispositivo mével através de comunicagio

mé6vel comutada por circuito, comunicagfo mével comutada por pacote, e/ou

através de permuta de dados de camada de servigo.

30. Dispositivo mével (10) sendo habilitado para
gerenciamento de capacidade de dispositivo mével através de uma rede de
comunicagdo mével, na qual um estado de capacidade de dispositivo movel €
representado no dispositivo moével como um perfil de dispositivo movel,
compreendendo: |

- uma unidade monitora de perfil de dispositivo mével (20)
adaptada para monitorar uma alteragfo na capacidade do dispositivo moével;

- uma unidade geradora de informagéo de alteragdo de perfil
(22) adaptada para gerar informacdes de alteragdo de capacidade de
dispositivo mével com respeito a uma alteragdo da capacidade do dispositivo
movel;

- uma unidade de comunicacfio (24) adaptada para transmitir
as informagdes de alterag@o de capacidade de dispositivo mével para a rede de
comunicagdo mével;

caracterizado pelo fato de que

a unidade geradora de informagdes de alteragéo de perfil (22) é
adaptada para gerar as informagdes de alteragdo de capacidade do dispositivo
mével com um pardmetro qualitativo indicando a seriedade de alterag@o para
o perfil do dispositivo mével e um parametro quantitativo indicando o grau de
alteracSes efetivas no perfil do dispositivo mével.

31. Dispositivo mével de acordo com a reivindicagdo 30,

caracterizado pelo fato de que a unidade de comunicagdo (24) ¢ adaptada

para:
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Monitorar Alteragdao em Capacidade do Aparelho Portatil

Ocorreram Alteragcées ?

Gerar Informagoes de Alteragido da Capacidade

do Aparelho Portatil

Transmitir Informacdes de Alteragéo de Capacidade
do Aparelho Portatil para Dispositivo de
Gerenciamento de Capacidade do Aparelho Portatil

!

Solicitar por Informagdes de
Alteracao Detalhadas

Estabelecer Sessdo de Comunicagio com Dispositivo de
Gerenciamento de Capacidade de Aparelho Portatil

!

Transmitir Informacgdes de Alteragdo de Capacidade de
Aparelho Portatil Detalhadas para Dispositivo de
Gerenciamento

De Aparelho Portatil

Fig. 5
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S20
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S22

S24

S26
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Dispositivo de Gerenciamento
De Perfil de Capacidade do Aparelho Portatil 44

Unidade Atualizacéo Perfil do
Aparelho Portatil 30

|\

32

Unidade de Iniciacdo de Sessao

34

/_/

Unidade de Processamento de
Informacgdes de Alteragéo

36
/_/
Memoéria do Perfil do Aparelho
Portatil
28
/./

Unidade de Avaliacao

2%

Unidade de Comunicagoes

Fig. 6
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S28

nformacgées de Alteracao de Capacidade do
Aparelho Portatil Recebidas

Avaliar Necessidade Atualizar Perfil do Aparelho S18
Portatil No Dispositivo Gerenciador de —
Capacidade do Aparelho Portatil

N # 830

Atualizacao Necessaria ?

Estabelecer uma Sessio de Gerenciamento do S32
Aparelho Portatil com o Aparelho Portatil para —
Recuperacao de Informagoes de Alteracao de
Capacidade de Aparelho Portatil Detalhadas

Receber Informagdes de Alteracdo de Capacidade de /_/ 534

Aparelho Portatil Detalhadas do Aparetho Portatil

!

Atualizar Perfil de Aparelho Portatil no Dispositivo de —
Gerenciamento De Capacidade do Aparelho Portatif
de Acordo com as informagoes Recebidas

!

Notificar Informacdes sobre a Atualizagcao do Perfil do 338
Aparelho Portatil a um Prestador de Servicosoua | —7
Servicos Administradores de Aplicacido
para o Aparelho Portatil 18

S36

Fig. 7
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