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Pri pouwitvamych vyrobnich postupech do-
chézi v kultiva¢nim médium k nahromadé-
ni dusikatych 'metabolit kvatinek, zejmé-
na pfl nepfetrZité aerobni kultivaci snoje-
né s vracenim odseparované zdpary zpét do
média. ZvySend Kkoncentrace metaboliti v
médiu nepiiznivé ovliviiuie blosymitézu bil-
kovin v busikdch kvasinek. Postupag se zhor-
Suje vyuZivdni viech surovin, eanergie a ka-
pacity zafizeni. Obsah dusikatych latek v
sudin® kviasinek &ini 49—53 %.

PouZitim vynédlezu se potlacuje nepiizni-
vé pusobeni metabolitl kvasinek ma biosyn-
tézu bilkovin. Do média se pridédva v pri-
bé&hu kultivace minerdlni neasimilovatelna
kyselina nebo jeji aniont spolu s pfebytkem
kyslitniku fosforefného v takovém mnioi-
stvi, iaby wcelkovy obsah rozpustnjych mine-
réalnich melasimilovatelnych aniontd v médiu
byl neustdle ekvivalemtni 8—12 % celko-
vého mnoZstvi vheseného dusiku a dodédva-
né mmoZstvi kysli¢niku fosforetného Cimilo
4,8—55 % wgznikajici susiny biomasy.

Z uvadénych dvou prikladl je ziejmé, fe
vyuzitim vynélezu dojde ke zvy$eni obsahu
dusikatyich latek v suSiné biomasy a¥ ma 62
proc. & zlepsi se vyuZiti surovin, energie i
technologického zafizend.
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Vynédlez se tyké zplsobu vyroby kvasnic
8 vy88fim obsahem bilkovin, jejich mepretrZi-
tou aerobni kultivaci v médiu, obsahujicim
etanol, jako zdnoj uhliku.

V poslednich letech byla vypracovdna Fa-
da technologickych FeSeni a postupl, ktera
vyuZivaji etanolu jako zdro’e uhliku v mé-
diu pii mikrobidlni syntéze bilkovin, probi-
hajici v kvasni€nych buiikéach pri jejich as-
robni kultivaici.

VyuZivd se adaptace kvasinek Candida u-
tilis Torulopsis ethanolitelertans, pro jejich
kultivaci v médiich obsahujicich bud &isty
(rafinovany) etanocl, nebo surovy syntetic-
ky etaniol. Ziskané produkty se vyuZivajl pro
jejich obsah bilkovin a dalsich mutri€ng vy-
znamnych 1atek, bud k vyrobé& pfipravki pro
lidskou wyZivu, mebo piimo jako daleZita
sloZka k pfipravé krmnych smési.

Nevyhodion zndmych a vyuZivanych postu-
pd mikrobiglni vyroby kvasnic z etanolu je
skutetniost, Ze mevyuZivajl v plné mife
schopnosti pouZivanych typl kvasinek vy-
tvaiet ve svych burikdch pfFi aerobni kulti-
vaci maximélni obsah bilkovin. Obsah dusi-
katych latek (resp. hrubého prote’nu) &ind
pouze 49—53 % v su¥ng ziskdvané bioma-
sy. P¥i€inou je mahromadéni dusikatych me-
tabolitdl kwasinek v kultivadnim médiu, k
ndmuZ dochéazi zejmémna pri nejfastéii po-
uZivanych postupech nepfetriité asrobni kul-
tivace spojenych a recirkuiaci odseparova-
né zapary.

Pfi vracen! odseparované zapary zpét do
méd'a v pribé&hu kultivace ml¥e dosdhnout
zvysend komceuntrace dusikatifich metaboliti
v médiu a? desetindsobku mnoZstvi vzmikaji-
ciho p¥i mormélnim zplsobech kultivaice, tj.
bez recirkulace odseparované zapary. Zv§-
“emné komrentvace metabolitlt ovliviiuje wvel-
mi nepfiznivé proces biosyntézy biikovin
probihajici v buiikdch kvasinek. Se zvy3u/i-
ci se koncentraci metabolitli se postupné
zhorSuje wyuwZivani etanolu, dusikatyeh i
fosforeénych Zivin, zhorSuje se i vyuZitf tech-
nologického zaiizeni a zvySuje se spotfeba
elektrické emergie. Obsah dusikatych latek
v susing bicmiasy vyrobenyich kvasnic diosa-
huje v me piiznivédim pripadd 5052 %.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zplsiob v§-
roby kvasnic s vy38im obsahem bilkiovin je-
jich aerobni kultivaci v Zivném médiu ob-
sahujicim etamol! podle vyndlezu, jehoZ pod-
statou jo, Ye se k Zivnému médiu priddva
v prib&hu kultivace kyselina sirovd, mebo
jeji amiommd, hofefnatd ¢i draselnd shl, v
takovém munoZstvi, aby celkové munoZstvi
rozpustného siramového aniontu v Ziviném
médiu bylo neustdle ekvivalentni 8—13 %
z celkového mmnoZstvi dusiku vindSeného do
procesu kultivace. Soufasnd se pridavd po-
stupné do Zivméhio médir v plebytku kyseli-
na fosforednd, mebo sekundirni fosforec-
nan amonny, v mnozstvi odpovidajicim 48—
—55 kg kyslitiku fosfore&ného na 1000 kg
vzniklé kvasnitné suSiny a siran hofeCnaty
v mnodstvi, které odpovidd 6—8 kg MgO
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mla, 1000 kg wzniklé kvasnitné su¥iny.

Pridavek kyseliny sirové, nebo jeji amiom-
né, hoietnaté €i draselné soli do Zivného
média, spolu s prebyteXnym mnoZstvim kys-
liniku ficsforetnéhio, vaZze v médiu prostfed-
nictvim uviolngénych amicmtd véidinu dusikia-
tych metabolitd, které jdou zésadité povahy
a snzuje tak jejich retardalni GCinek na
vznik aminokyselin a biosyntézu bilkovin wv
kviasnitnych buiikéach,

Uvedeny piidavek kyseliny sirowé, nebo
jejl amonné & hofednaté soli zajistuje v pri-
béhu kultivace postupné zvySovani kcrncen-
trace amoniakalnfho dustku v médiu aZ na
konetnych 0,7—1,2 g dusiku/l média, Zv§Se-
néd koncentrace amoniakdlniho dusiku pod-
poruje tvorbu bilkovin v kvasninych buil-
kadch 1 pfi vys8i koncentraci metabolith v
kultvatnim médiu. PFidavek kyseliny siro-
vé, nebo siranu a@monného, hoFetnatého &i
draselného lze mahradit ekvivalentnim mmnoZ-
stvim kyseliny chlorovodikové mebo pFisiug-
nych chloridd.

V tomto piipadé se vSak docili niZ8iho vy-
slednéhio efektu.

PouZiti vyndlezu a vyhody plynouci z je-
ho pouZiti jsou bliZe objasnény na dviou pii-
kladech vyroby kvasnic jejich mepFetrZitou
aerobn{ kultivaci v Zivném médiu, obsahuji-
cim surovy synteticky alkohol. V obiou pi-
kladech je pouZivdua recirkulace, odsepaiio-
vené zapary. )

Pfiklad 1

Kultivace byla provddéna v mechanicky
michaném provoznim fermentoru s ufited-
nym plnénim 80 m3 média. V pribshu kuil-
tivace byla médium provétradvéno vzducheim

v mmicZstvi 6500 m3/hod.

PFi uvedenjch podminkdch ¢&inila rych-
lost rozpoudténi kysliku v médiu 170 mmiol
0,.1! hod."!. Celkevd doba trvani nepfe-
trzité kultivace Ginidla 50 hod. Z této do-
by trvalo 6 hod. rozkvaSeni média, vfetnd
jeho diopln&ni technologickou vodou na cel-
kovy objem 80 m3 Dal3ich 44 hodim probi-
hala sepazace média, pFi niZz byly oddélo-
vany vyrobené kvasnice ve formé kvasnic-
ného mléka. Odseparoviané médivm se vra-
celo zpsdt do fermentoru misto technlogic-
ké vody. VeSkeré pouZité suroviny byly pra-
videlng davkovény do média v prib&hu ce-
lgch 50 hodin kultivace. Sumnovy synteticky
alkohol v koncentraci 92 % hmotovich byl
do média dodavan automatickym davkova-
cim zafizenim v zavislosti na jeho komcen-
traci v médiu, kterd byla udrZovédna v roz-
sahu 0,06—0,15 % hmotovych.

Cpavkeva voda se piidavala do média au-
tomatickym dévkovacim zafizemim v zdvis-
losti na zm&nd pH, které bylo ud.Zovdnyr v
rozsahu pH 4,3—4,5. Ostatni suroviny byly
priddvany do média v pribéhu kultivace ve
form@& spoledného moztoku v zdvislosti na
spotfebd Cpavkové viody. Teplota pri kuilfi-
vaci byla udrZovdna v rozmezi 32—33 °C.
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Koncentrace kvasmitné suiny byla uwdrlo-
véna v rozsahu 20—23 kg/m?.

Ke kultivaci byla pouZita kvasinka Toru-
lopsis ethamolitolerans. Jako inokula bylo po-
wZito 4 mP® kvasnitného mléka, ziskemého z
predchéazejici kultivace. Toto kvasnitmé mleé-
ko obsahovalo 155 kg kvasnitné sudiny/m3.
Pied pouZitim bylc aktivovduo kyselou pre-
paratni ldzni po dobu 1 hod. pfi pH 2,1

Celkové spotieba surovin v prab&hu kulti-
viace:

19 614 kg absolutniho etanolu
5090 kg &pavkiové viody, 25 % NHj
40 kg Kkyseliny sfrové, 96 % HySOq
75 kg sinani amonného
525 kg kysli¢niku fosforetného (ve for-
mé kyseliny — 75% H3PO,)
300 kg heptahydrédtu siranu hofetnatého
300 kg hydroxidu draselného
3000 kg zahusténych lihovarskych melaso-
vyich vypalkd, 78 % suSiny

Krom& uvedenych surovin byly do média
pfidavény potiebnd mikrobiogenni prvky ve
forim® sirant: Zeleznatého, zine€natého, man-
ganatéhic a médnatého.

V prithghu kultivace a pri jejim ukonde-
ni bylo ziskdno ve formé kvasnitného mlé-
ka celkem 13 120 kg suiny biomasy. Po o-
dettu 620 kg susiny biomasy, obsaZené v né-
sadnfm kvasnitném mléce, ¢ini vytéiek kul-
tivace 12 500 kg suSiny biomasy, tj. 63,7 %
susiny blomasy ma zpracovany absolutnd eta-
nol. Primérnd hodinovd proldukce fermen-
toru ¢inila 250 kg sudiny biomasy.

V ziskamé suSing biomasy bylo obsaZeno
v priméru 50,5 % dusfkatych latek. Pri-
mérny obsah tzv. ¢istych bilkovii obsade-
nych v suding biomasy Cinil 43,9 %. Ze 100
kilogramil abgolutiiho etanolu byly ziska-
no 32,2 kg dusikatych latek, resp. 28 kg
tzv. Cisté bilkoviny. Komelna koncentrace
amoniakalniho dusiku v médiu byla 0,2 g/l.
Konefné celkové mno¥stvi siranového anic) -
tu z vaesené kyseliny sirové a strand amon-
néhio a hofetnatého v 80 m? média bylo 259
kilogram@. Toto maoistvi sfrauivého ani-
ontu ‘e ekvivalentni 75 kg N, tj. 6,8 % z cel-
kového muo?stvi dusiku vzneseného do kul-
tivace. Pri kultivaci bylo spotFebovdnio k
vyrobé 1 t susiny bismasy, 42 kg kysliCni-
ku fosforetného a 4 kg kyslitmiku hored-
njatého.

Priklad 2

Kultivace byla provad&na na stejném za-
Fizeni a za stejnych podminek jako v p¥i-
kladé 1 opét po dobu 50 hodin. Alkohol a
¢pavkova voda byly do média davkovany
stejnym. davkovacim zafizenim jako v pii-
klad& 1. Pfi pfipravé spoletného roztoku

ostatnich surovin bylo pouZito zvy3eného
mnoZstvi kysliéniku fosforeného a Kkyslic-
niku hofednatého. Tento roztok byl ddvko-
van do média v pravidelnych hodinovych
davkach. Kromé toho byl do k4dé davkovan
siran amonny v takovém mnoZstvi, aby ob-
sah amoniakalniho dusiku v médiu byl udr-
¥ovan v rozsahu 0,6—0,9 g N/L

K inokulaci bylo pouZito 4 m’ kvasnitné-
ho mléka, ziskaného z predchozi kultiva-
ce, které obsahovalo 600 kg suSiny bioma-
sy. Kvasnitné miéko bylo aktivovdno Kkyse-
lou preparaéni 14zni jako v pfikladu 1.

Celkovd spotfeba surovin v pritb&hu kulti-
vace:

21 076 kg absolutniho etanolu
8 447 kg tpavkové vody, 25 % NHs3
40 kg kyseliny sirové, 96 % H2S04
600 kg siranu amonného
900 kg kyslitniku fosforetného (ve for-
mé& kyseliny — 75 % H3P04)
635 kg heptahydrétu siranu hofetna-
tého
400 kg hydroxidu draselného
3000 kg zahu§ténych lihovych melasovych
vypalki, 78 % suSiny

Krom#& té&chto surovin bylo do média pii-
ddvéano stejné mnoZstvi biogennich prvki
jako v ptikladu 1.

V prabshu kultivace a pfi jejim ukonge-
ni bylo ziskdno ve formé& kvasnitného mlé-
ka celkem 17250 kg suSiny biomasy. Po
odedtu 600 kg sudiny biomasy, obsaZené v
ndsadnim kvasni¢ném mléce, €ini vytéZek
kultivace 16 650 kg sudiny biomasy, tj. 79 %
na zpracovany absolutni etanol. Primérna
hodinova produkce fermentoru <inila 333
kilogramt sudiny biomasy (tj. o 33 % vice
neZ v prikladu 1). Spotreba elektrické e-
nergie pfi vlastni kultivaci byla na jednot-
ku produkce o cca 25 % niZ3i neZ v piikla-
du 1.

V ziskané sudin& biomasy bylo obsaZeno
primérng 51,5 % dusikatych latek, obsah
tzv. gistych bilkovin &inil 53,5 %. Ze 100 kg
absolutniho alkoholu bylo ziskdnc 48,6 kg
dusikatych latek, resp. 42,3 kg tzv. Cistych
bilkovin tj. o 50 % vice neZ v pfikladu 1.
Spotieba elektrické energie k vyrob& 1 t
dusikatych latek, resp. €istych bilkovin je
o 33 % ni#si neZ v piikladu 1.

Konetnd koncentrace amoniakalniho du-
sikn v médiu byla 0,8 g N/1. Celkové ko-
ne¢né mnoZstvi siranového aniontu v 80 m3
média bylo 770 kg. Toto mnoZstvi sirano-
vého aniontu je ekvivalentni 225 kg dusiku
tj. 11,8 % z celkového mnoZstvi dusiku vzne-
seného do kultivace. Pfi kultivaci bylo spo-
tfebovédno na 1 t ziskané suliny biomasy
54 kg kysliéniku fosforeéného a 6 kg kys-
li€niku horetnatého.



PREDMET VYNALEZU

Mas

Zplisob vyroby kvasnic s vy35im obsa-
hem bilkovin jejich aerobni kultivaci v Ziv-
ném médiu, gbsahujicim etanol, miner4lni
Ziviny a zFedovaci vodu, vyznadeny tim, Ze
se k Zivnému médiu p¥iddva v prab&hu kul-
tivace kyselina sirové, nebo jeji amonng ho-
Fefnatd ¢i draseln siil spoletn& s kyselinou
fosforednou a siranem hofefnatym v ta-
kovém mno¥stvi, aby celkové mnoZstvi roz-

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

pustnych siranovych aniontfi v Zivném mé-

diu bylo neustdle ekvivalentni 8—13 % z

celkového mnoZstvi dusiku vneseného do
procesu kultivace, mnoZstvi kysliéniku fos-
foretného odpovidalo 4,8—5,5 % a mnoZ-
stvi kysliéniku hoFe&natého odpovidalo 0,6
az 0,9 % z celkového mnoZstvi sudiny bio-
masy vznikajici v prib&hu kultivace.

Cena 2,40 K&s



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

