JP 4776683 B2 2011.9.21

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
EreE47766835
(PAT76683)
(45) #1TH FER23£4E9A218(2011.9.21) CHBFAE TERR23ETHARH 2011.7.8)
(51) Int.Cl. F1
HO1M 8/02  (2006.01) HO1M  8/02 p
HO1M &/10  (2006.01) HO1M  8/10
HO1B 1/06  (2006.01) HO1B 1/06 A
MREOH 6 (£ 19 H)
Rl HEER 5 BE2008-504555 (P2008-504555)  |[(73) dSFEE4EE 000001085
(86) (22) B EEH SERR20£E1H11H (2008. 1. 11) by o b e i
(86) B HEES PCT/JP2008/050274 FIUEEEREE] 62 1 &Hit
BT EELHES Ww02008/090774 (74 1B A 100091856
67 ERAME T R20ETA 31 (2008. 7. 31) #E+ KO His
SEWRE SER 226 10H 38 (2010. 10.3) (72 REAE AAK B2
@Bl B EERES  S2007-12738 (P2007-12738) FIERD S IEMHENSE 4 1 Hitpprstt
(32) 5 H TRy105 1 A 23H (2007 1.23) 25 LR
Q3 EEEERE  BEEQP) T2 RAE AT KE
FIRED { ETIMEAE 4 | SRR a
EHIE T 25 LR
(72) BeAE Wi E—
FimED L ETAHENE 4 1 Bkttt
25 LR
BB

64 [RAOEN] B TERERRUZORE, TR —BERGHRUEGR S TR R

GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D000000000000000000000000000AD0
ooogo
/Y—M
X
g 10
(1
| m n
OAc OH R!
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000D0
0000000000000000000% 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000000000000000 20




(2) JP 4776683 B2 2011.9.21

gooao

NH
S
(I
| m n
1
OAC OH R
0000000000000 oooo o oo o oo oooooooooooooooanoao
gooooooocgoooggooofoogg ooy oo oo ooy oo oDouooo oo
0000000000000 oooo®oooUooooooooooooooooo
0000000000000 oo o oo oo ooooooooooooooanoao
go0oooogoogogbooobuogouotooooogoogao
Oooogood

ooooocooooboooooboooooboooooobOoooboboooOooboboooOoo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao
oooooao
oooooao
gboboooooobooboboobooboooboboboboboboobobobao
ugboogood
ooooOocooooboooobooooooOoooobOooooboooOooboOoOoo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goof
gbooooao
gbobdoobooooobooboboboooobuoboba
oooooao
oooooooooooooooooooooooooooooano
gooaond

OO0 oooooo0ooooogogooo
Ooo0oooooooooooQgooao
OO0 Do ooo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
Oo0oooooooooooQgooo
OooooooooooooooQgooao

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO oOooog

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Oo0ooOoao

O OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

OO oOooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Oo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao

Oooooogooooaog

OoooogQgoQg
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd

Oooooogg

OO0 ooDoooUoooDoogooooogod
Oo0oooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
e e e s e A s
OO0 oooooo0ooooogogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood

(3) JP 4776683 B2 2011.9.21

goooooobooobobb b oo ooooooooan
000000000000 ooo0ooo0ooo0oooooooooooao
0000000000000 0000000oD0o0ooo0oooo0oooooano
Membrane Electrode Assembly0 0 0 00D OO0 O00D0D0OCOOODOODODOOO
goaad godad gogoo

OooooogQgaoQg
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
OOoo0oooggdg
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OooooogQgodg
I B [y [y |
OOooooggdg
OooooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg
OooooggQg
OooooogQgdg
I [y |
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O

NafionlO

OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0oo0oooOodg
OooOo0ooood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0oo0oooOod

Ooooooogdg
OooooooQgogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
Oooooooogoadg
Oooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao

O oOooo

O 0Oooo

OooDoooooDooo4ogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooooooooooooOod
Oo0oDooo0oUoooDoogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooDoooooooood
OooDooouooDooogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooooooooooooOod
OooDoooUooDoDoogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogod
Oo0oDooo0oUooDoDoogogooooogod
OoooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
OooDooooooDoogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Oo0DoDoo40oDUoooDooogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
OooDoooooooogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
OooooooooooooooooOodg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

10

20

30

40

50



oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OooOoooooooooo o oo oDooo0oooDoooo0oooDooogooao
Oo0Oo0ood
OO0 o0ood
OO ood
O Oooo
O 0ooo

gboooaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoao
Oooooogogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

[ |
O O

|
OAc

Ooooooogogooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogoogooao

Oooooodgogoao

OH

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoooooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoogoo
OooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4)

O

]

JP

4776683 B2 2011.9.21

O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



gooao

I e ey e e ey e e s [y
Iy ey e [ Ay
e s e e e e s ) e s e e A s Y [ Y
Ooo0ooooOoUoooooUo0 U oo ooUDUoooDooDoooUoooDoDoDooogoooDooggoao
Iy e ey e e ey e R sy [ Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo oo oD oo o0 oo oD oD oo o0 oo oo o o0 oo ooooQgoo

OAc

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oo0oogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

O Oooo

Oo0oooogodgogooao

OOoooooggdg

O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O OooOoooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao

OooooooQgooao

OooooogoQgdg

OooooooQgooao

OOoo0oooQgdg

OoOo0ooogoooogoo

Oooo0oo0ogoood

Oooooodgooao

Oooooogog-g

OooooooQgooao

OoOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

o
T

OoooooodgoOooao

Oo0oooogodgooao

3

O Ooooo

OooooodQgooao

Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O 0OooOooo

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogoao

Oooooogooao

O Oooo

OooooooQgooao

)

OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

OoOoo0ooodgooano
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

m—k

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo

JP 4776683 B2 2011.9.21

O

OoooooQg o

Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooo-d Ooogoao
OoOoooooOgoadg
Oooooogogg
Oooooooogg
OooooooQgdg

O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOo0oDooo40oooooogooooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40dooDoo4gogUoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

Oooooooooooggdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OoooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoooogooooogdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg
Oo0oDoocogogooooogdg
Ooooocooooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooocoooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogogoooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood

O oOooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

Oo0ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0ooDoogogUoooDoogogoooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao
Oooooooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoogogooooogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0ooDooggoooDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

O0Oo0ood

O R o

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

~
[ep]
o/

O0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

OoOoo0oodg

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0oodg

O oOooo

Oo0Ooo0oodg

O o0Oooo

A

OOooo0ogao O OooOo

|

O oOooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

(&
o

O o0Oooo

4776683 B2 2011.9.21

OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo

OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooOoooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOgooOoooOoaoo
OO0 oooogoooao
Oooooogogoooao
Oo0oooooogooooOoaoo
OO0 oOooodgogooao
Oooooogoooao
OooooooOooooao
OOoo0oooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Oo0oo0ooogooOoooOoao
OO0 OO Q@ OgOdao

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

~
~
A

Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood

Oooooogoooao

OoOoooooogoQgoo
OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 ooDoooggogog
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQoogoo

(&
o

4776683 B2 2011.9.21

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0ooooaog
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

e s e e e e ey I s [ |
OO0 o0ooDooOo0 oo ooo o0 oo oo Qo0 ooDoooggg
OoOo0oooooo0 oo oo o o0 oo oDoo o0 ooooogg
Y A Y = S Y O Y Y O Y
e s e e [y e s [ |
oo o0oo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDooogogQgg
OoOoooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogg
OO0 oooo4Qo0 oo oooo0 oo oo Qoo ooooggog
OO0 o0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggog
oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooo o0 ooooogoQgg
e st e e e e ey e s [ [ |
e e e e ey s [ |
OO0 oo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggg
OoOooooooooooooooooDooooooooogg
OO0 OooooQo0 oo oooo00 oo oo Qoo ooooggg
e e ey I s [ [ |
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogg
e s e e e ey e s [ [ |
OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
I R A i Y Y =
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
e s e e e e ey I s [ |
OO0 Oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo Qo0 ooDoooggg
OoOo0oooooo0 oo oo o o0 oo oDoo o0 ooooogg
e s e e e s e s [ [ |
e s e e s s [ [ |
oo o0oo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDooogogQgg
OoOoooooOooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
OO0 OooDooQo0 oo ooo4o0 oo oogog Qoo ooooggg
OO0 o0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggog
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooooogogg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

~
oo
o/

O0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg

A

|

|

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

(&
o

O0Oo0oood

4776683 B2 2011.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

Ooooooggoao
OoooooogQgoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood

OOoooooggdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOooOoao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OoOoo0oooogoQgoo
OOooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao

OooooogQgdg

Ooo0oooQgdg

OO0 oo oooo
OooooogQgogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoQgoao
OoOoooooogoOoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooooogogogao
Oooooooggoao
Ooooooogoogoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao

OOo0ooooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogogQgQg

I B [y |

O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OoOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0ooogodgdg

O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

€))

O

JP

O

Oooooooogoo
O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

4776683 B2 2011.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
[ e [ e e e e e e e e e = S e [ i [

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I I B
OO0oo0oooogod
Ooo0oooogod
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O

O
O

e e e e e e e sy e e |
ey e s R sy e s |
Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oDoooOoooooo
e e s e s e e sy e e
e e e e e e e e sy e s e |
Iy e e e o sy s o
Ooooooooo0 oo ooo oD oo ooo o0 ooooogogooooo
OO ooo4Qoooooo oo oo ooUog oo oDoDoogoggooooaog
ey e s R sy s o B |
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo o oo oo ooo4ogoooooo
e e s e e e e sy e e s o A |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oDoDoDoo4gogooooaog
Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooog
OooooooooDooooooooDooooooooooooooa.o
Oo0ooooo4o00ooooo oo oo ooo oo oDoDoogogooooaog
I e e s e e sy s B |
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo
e e s e e e e e sy e e s e o B |
ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |
I Y Y O = S Y i O
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo
e e e e e e e sy e e |

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

(10)

[

(&
o

4776683 B2 2011.9.21

Ooooooo0ooDooooD oo ooo oo oDoooogooooaog
OoOoooooo0ooooooooooDooooooooooooooao
s e e e e e s |
Oo0ooooo4oooooo oD oo ooo0o oo oDoDoogogooooaog
Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooaong
Ooooooo0oooooooooDooooooooooooooao
OOo0ooooUo0oooooUoD oo ooooUoUoDoDoDooogogooooaog
Ooooooo0ooooooD oo oooo0ooDoDooooooooaog
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooooooooao

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooooooooggogao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo

O Ooogooo

O Ooo0oooao

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo

O Ooo0oooao

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooooooooogooao

O OoO0ooogoao

OoDoDoo4oooooogQgogao

O Oooooao

OoooooooooogQgoao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

Ooooooooooooogooao

O Ooo0oooao

OoooooooooogQgoao

O Ooo0oooao

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooooooooogoao

O Oo0ooogoao

Oo0ooooooooggogao

O Ooo0oooao

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo0oooao

OooooooooooogoQgoao

1)

gono

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

OoooooooooooOgoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

OoooooooooogQgoao

O 0Ooooo

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooo0ooo

OoooooooooooQgoao

O O0Oogoo

Oooooooooooggogao

O Ooooo

OoooooooooogQgoao

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

OoooooooooooQgoao

|

I o [y

O oOood

Ooooooooooooogoo

O Ooogooo

O 0o oo

OoooooooooogQgoao

JP

oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0o oo

OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgoao

4776683 B2 2011.9.21

O Ooogoo

O 0o oo

Oooooooooooggogao

oood

O

O Ooooo

O Oooo

OoooooooooogQgoao

O

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

Ooooooooooooogooao

0

O O0Oogoao

O O oo

OoDooogooooogQgogao

ugoao

O

O Ooooo

O Oooo

OoooooooooogQgoao

O

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

OoooooooooogoQgoao

O

O 0Ooo

O 0o oo

Ooooocooooooogoao

goad

O

O 0Oooo

O 0o oo

OoooooooooogQgoao

O

O 0Oooo

O Oooo

OoooooooooogogQgoao

O

O o0Oooo

O 0o oo

Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Ooooooooooooooooooooooao

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OO oOooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
T Oo0ooQgogo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OooOoo=T o

OoDoDooooooooogogogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDooo0oUoooDoogoggogoooogod
OooDoooooooooogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDooooooooogogogoooogod
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooUoooDoogoguogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDooooUooooogogugogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 o0DooooU0oooDoogoggogoooogod
Ooooooo0oooooogogdQgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogogoOoooaoo

(12)

O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
T OooT 0O

JP 4776683 B2 2011.9.21

OoOoo0oooo
I o B

-0ob0bocoooboooonn

OOo0ooDooogooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
OO0 oDoDoogogUooooogogogao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oo0oooogogooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao

10

20

30

40

50



e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 O0DoooogQgooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 Do ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0Doooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg

O Oooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s Y Iy
e [y I

Oooooooogiooooogogoao

Ooooooogoomoooogogooao

OoooooooIomoooogooao
Ooooooooonomooogogoao

OOo0oooodgoglioo

Oooooogoioo

OooooooQgoiio;oo

OO0 oo0ooodgoglioo

Oooooodgogoioo

OooooooQgoiioo

OooOooo0ooodgoiio;oo
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

(13)

gono

|

O

|

JP

oo

O O
O O

4776683 B2 2011.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

Ooooooooogooao

10

20

30

40

50



(14) JP 4776683 B2 2011.9.21
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
0000000000000 00000O00D0DO00DO0o0® 00000000000 000
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboood
gbooood
gooooogooooogoao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
000000 0D00000000000000000000000000000000
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gboboooooboboboboooboobobobooo
gboogoodod
goooogogoooogogoao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
000000 0D000000000000000000000000000O0000A0
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooobooboboboooobooboboboao
ugboogood
goooogogoooogogoao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
0000000 0000000000000 0O0000O0O0D00O0OO0O0D0O0O00O000
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooooboobobobooboooobooboboao
uboogood
gooooogoooogogao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
0000 0000000000000 00D0000000D0DO00D0ODO0ODOO0aD
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
goooboooooobooocooooboobooooboooooobooooooboooooao
gbooboog
gooogooooogoogan
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
0000000000000 D00000O0" 000000000000 0000D0000
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gbooooooogobgno
gboooao
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
gogoooogooooan
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



(15) JP 4776683 B2 2011.9.21
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooby cooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboboooooboobobobooobobobobooboooboboboboonn
oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gbooad
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboboooooooboobobooboao
ugboogood
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gbooooooooan
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboobooooooobooboboobooooboobooboboobooooobo bbobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
gbooooaoan
oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gobooao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbobooooooobooboboboao
ugboogood
ooooooooboooao

10

20

30

40

50



O O0Oo0oooolg
O 0Oo0oooolo
O 0Oo0oo0oool|o
O O0Oo0oooolo
O O0Oo0oooolo
O 0Oo0oooolo
O O0Oo0oo0oo0oo|o
O 0Oo0oooolgo
O 0Oo0oooolo
O O0Oo0oo0oo0oolo
O O0OoO0oooolg
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

OoIoOoo|jgoogoliooogldg

OoIooo|oooiooogol|lg

Oooooo|ooolioooOo|ld

Oo0oIoOoo|googoliooogold

OoIooo|oogoolioooglg

Ooooo|oooioool|lg

OoOonooo|ooOoolibooo|ld

OoIoOoo|jgoogoolioooglg

OoIooo|oooliooolg

Ooonooo|oooliooo|l™

OOoIoOoo|jgoogoliooogld

O
O
O

(16)

O O oOgoofo
O Oooooio
O 0Ooo0oooio
O O oOgoofo
O OooOgoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Ooo0ooo;o

OO o oo
OO oOoo;o
O 0O oOooi;
O OO oo
OO oo;o
OO oOoo;o
O 0O oOoo.;
OO ooo
OO oo.o
O 0O oOoo;o
O O o oo
OO oo;o
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

[ |

O Oonoooioogogog|g
O Ooo;mooiocoogog|o
O Oon;mooiocoogoog|o
O 0o oojoogogog|g
O Oonoooiocogog|g
O Oon;mooiocogog|o
O Oono;oooioogo|o
O Oonoooioogogog|g
O Ooomoooiocoogog|o
O Oon;mooiocoogoog|o
O OO oooogogog|g
O Ooiomoooiocoogog|o
O Oono;mooiocogog|o
O Oon;oooioogooOo|o
O Oonoooioogoggog|g
O Ooo;mooiocoogog|o
O Oon;oooocoogoog|Qo
O OO ooioogogog|g

O Ooi;moolo

O
O

O

I [ o I
O 0o o oo
O 0o 0o oo
O 0o g oo
O 0o o oo
O 0o ogo oo
O O og oo
[ o Iy
O 0o o oo
O 0o 0o oo
O 0o g oo
I [ o Iy
O 0o 0o oo
O O g oo
O 0o o oo
O 0o 0o oo
sy o Y
O Oooo

O
|

s e s e e s e e e e e e o
s v s 1 [ e Iy o
s e e s e e o O e e R e e s e 1 s e Iy o I
e e s ey e s ey e e e e e e e e 1 s e [y o A
s s s e e e e e 1 [ e Iy o
ey ) R R e 1 o

OOooooogogolio
OOoooooogQgo|o
OoOooo;mooogoQgo|o
OOooooodgogogl|o

O O oo
O O oo
O 0O oi;
O O oo
O O oo
O 0o o
O O oo
O O oo
O O oo
O 0O oi;
O O oo
O O oo
O 0O oi;
O O oo
O O oo

O
|

O Oooo

JP

O 0o oo

4776683 B2 2011.9.21

oooooooooao
goobOpOoOooOonoano
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
gooobooao

gbooobooboobooog

O 0Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO0 ooooo04o0ooooo0o o oo oDooo oo ooooUgbooo|ooooljlocoglg
[ R e ey e 1 [ s [y I |
e s e e e e e e s e s 1 o o sy s I
e e e e ) ey e e s 1 o sy s

Oo0ooooooooD x oo xooo xdJdoooooooioooo|goooao
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oo oo oo ooo oo ooogogooo

O 0Oooooogg|g
O 0Oooooogog|ig
O 0Oooo;ooogoog|ig
O 0Ooooogog|g
O 0Oooooogog|ig
O 0Oooo;ooogoQg|ig
O 0Oooo;mooog|ig
O 0Oooooogg|g
O 0Oooooogog|ig
O 0Oooo;moogoog|ig
O 0Oooooogg|g
O 0Oooooogog|ig
O 0Oooo;ooogoQg|ig

OoDoDooo4o0oooooggoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
O OoOo0ooooao
O OoOoo0oo0oooao

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O

O
O
O
(]

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

JP

4776683 B2 2011.9.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

L R |

O 0Oooo

O 0Oooo
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30



JP 4776683 B2 2011.9.21

(18)
goood
D BT KFPTD SMAZ /— )L
(90%, 60°C) FRAZIRSR 751068 3K
(Qcm? (%) [ £ mol/ (cm2+min) ]
FEhit el 1 0. 061 15 21
Ffii 5 2 0. 055 18 20
FEhiti 5 3 0. 190 9 5
Fii 5l 4 0. 064 14 19
iz 5 0. 058 17 18
FEjiti 5] 6 5 T 12 3
Ktz 7 0. 185 1. 3
il 8 0. 125 12 6
FEfiif 9 0. 156 11 5
FEhakil1 0 0. 278 6 3
Ll 1 1 0. 385 2
Lelg i 1 0. 042 45
Leig ] 2 0. 213 10 18
Leg 5] 3 0. 833 10 3
el 4 1. 250 8
0Oo0o0o0o0n
000000000000 000000000000000000000000
gooooogooooogoobuoygogoog oo ooy ogobo oo
000000000000 000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000
000000000000 00000000000000D0000000000
goooooooopoocoouogoooctd oo oo oo oot ooo oo
000000000000 000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000
Oooogoodg

OooOooooOooao
OoOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOgogoao

10

20

30



(19)

JP 4776683 B2 2011.9.21

gbooooogooan

(72000

(72000

(72000

gog

oooog
gboboboboboboboboobobooo
goano
oobooooooobooboooobooobog
gogog
ubobdoboboboboboboobobobooa

gogog

(6) 0000 ODOOOOoOoOoOooooooobooood

oooooobooooooobooobod
gbobooooooooboooooo
gboboboobooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gbobooboboobobobobooa

(58)000000(Int.cl.O0000)

HOIM  8/02
HO1B  1/06
HOIM  8/10



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

