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5N Anotace:

Zafizeni na zvyZeni pfitlaku automobiluk vozovee, zejména
po dobu brzdéni, akcelerace pripadné zmény sméru, sestava z
naboje kola, alespon jednoho zév&sného ramena, brzdné
soustavy a tlumici jednotky. Brzdna soustava sestavd z
brzdového kotoude nebo bubnu a brzdovych Celisti s Fmenem
a brzdovym oblozen im. Alespoit jedna brzdova Zelist a'nebo
tfmen (2) a/nebo brzdové oblo Zeni jsou umisiény suvné
alespon Castednd ve sméru alespon jedné teény ke kruznici
a/mebo po seend se stiedem otaceni shodnym s osou naboje
kola, pficemz draha pohybu je omezena alespofi jednim
dorazem, Alespoi jedna brzdova ¢elist a/nebo timen (2)
amebo brzdové obloZeni jsou umisny suvné ve vedeni pro
soudasny pohyb s brzdovym kotoucem (1) nebo bubnem.
Doraz j¢ uspofdadan pohyblivé ve vyhodném provedeni.
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ZafFizeni na zvySeni pritlaku kola automobilu k vozovcee

Oblast techniky

Technické Feleni se tyka zafizeni na zvySeni pritlaku kola automobilu k vozovce, zejména po
dobu brzdéni, akcelerace, pfipadné zmény sméru sestivajiciho z naboje kola, alesporni jednoho
zavésného ramena, brzdné soustavy a pruzici jednotky, kde brzdna soustava sestava z brzdového
kotouce nebo bubnu a brzdovych celisti.

Dosavadni stav techniky

Z technické praxe jsou znamy rizné brzdné systémy automobild. Dale jsou znamy systémy proti
prokluzu, naptiklad oznacené jako ASR. Tyto systémy zabezpeluji pfenos krouticiho momentu
na vozovku v okamzZicich, kdy by jinak doslo k prokluzu. Tyto systémy sestavaji, krome jiného,
z naboje kola, alespoti jednoho zavésného ramena, vlastni brzdné soustavy a pruzici jednotky.
Brzdna scustava kotouéovych brzd pak, kromé jiného, sestava z brzdového kotouée a k nému
piitlatovanych brzdovych celisti, uloZenych obvykle ve timenu. Brzdna soustava mize byt také
tvofena bubnem a &elist mi, které jsou pFitlaovany k vniténi plode bubnu. Samotne brzdéni se
provadi pfitlatovanim brzdovych Zelisti a jejich tfenim o brzdovy kotoud, respektive buben.
Vykon brzd mize byt az deseti nasobkem vykonu motoru vozidla. Na brzdové Zelisti pusobi pii
brzdéni sila ve sméru otaeni kola. Vesmés veskerou pohlcenou energii méni brzdy na teplo,
které musi byt odvedeno do vnéjiiho prostiedi.

Celkovy brzdny efekt je zavisly na velikosti koeficientu tfeni mezi pneumatikou a vozovkou a na
sile pfitladujici pneumatiku k vozovce. Tato pritlaénd sila je vytvafena zejména hmotnosti vozi-
dla plisobici na dané kolo.

Nevyhodou stavajicich feSeni je zejména to, ze pfi brzdéni je brzdami pohlcovana energie zmafe-
na, a odvedena v podobé tepla do vzduchu. Dalsi nevyhodou je, Ze brzdna zafizeni, respektive
proti prekluzovaci zatizeni, nejsou schopna optimalizovat pfitla¢nou silu mezi pneumatikou a
vozovkou tak, aby byla maximalni v okamziku kdy je vyzadovana maximalni adheze, a aby
v dobé, kdy maximalni adheze vyzadovana neni, byla pritlaéna sila sniZena, a rozdil akumulovan
a opét uvolnén v okamziku potfeby maximalni adheze. Dnesni zafizeni, jako ESP, ABS dokazou
prostiednictvim ptibrzd’ovani a uvoliiovani brzd zvysit ovladatelnost automobilu a zlepsit brzdéni
na kluzkych povrsich. Jsou viak relativné slozia,

Padstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znané miry odstranény zafizenim na zvy3eni pfitlaku automo-
bilu k vozovee, zejména po dobu brzdéni, akcelerace, pfipadné zmény sméru, sestavajicim
znaboje kola, alespofi jednoho zévésného ramena, brzdné soustavy a tlumici jednotky, kde
brzdna soustava sestava z brzdového kotouée nebo bubnu a brzdovych éelisti s tfmenem a brzdo-
vym obloZenim, podle tohoto technického Fedeni. Jeho podstatou je to. Ze alespoi jedna brzdova
&elist a/nebo timen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo doplitkovy hmotny element je umistén suvné
ve sméru alespon jedné teény ke kruznici a/nebo po seéné se stfedem otaceni shodnym s osou
naboje kola, ptitemz draha pohybu je omezena alespoi jednim dorazem.

Pfi brzdéni jsou alespoil jedna brzdova Celist a/nebo tfmen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo
doplikovy hmotny element, docasné unaseny po této teéné a/nebo secné. a tento pohyb je zuzit-
kovén na zvySeni pfitlatné sily mezi pneumatikou a vozovkou. Draha pohybu je omezena dorazy
s pevnou, nebo ménitelnou velikosti drahy pohybu.
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Alespori jedna brzdova Zelist a/nebo tfrmen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo dopliikovy hmotny
clement doraz je do¢asné spojen s brzdovym kotoudem nebo bubnem.

Alespoii jedna brzdova éelist a/nebo timen a/nebo brzdové oblozeni a/nebo doplikovy hmotny
element je s vyhodou propojen s dodateénym linearnim aktivatorem pro umoznéni zmény délky
pruzici jednotky v prubéhu brzdici ¢innosti. Alespori jedna brzdova ¢elist a/nebo timen a/nebo
brzdové obloZeni a/nebo dopliikovy hmotny element mohou byt opatfeny zamkem.

Dale se technické fedeni tyka zafizeni spoéivajiciho v tom, Ze tlumici jednotka je opatfena ale-
spofi jednim dodateénym linearnim aktivatorem pro umoZnéni zmény délky a/nebo napruzeni
pruzici jednotky v pribéhu brzdici Einnosti, ktery je propojen s ovladacim prvkem. K tlumici
Jjednotce miiZze byt pEipojena dodatena tlaéna pruzina.

Pokud se alespoi jedna brzdova &elist a/nebo tfrmen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo doplikovy
hmotny element umisti na otofny zavés, jehoZ osa otadeni je totoZna s osou otaeni brzdového
kotouée nebo bubnu a naboje, bude timto kotou¢em nebo bubnem unasen. V tomto piikladé je
volnost pohybu alespoii jedné brzdové &elisti a/nebo tFmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo
doplitkového hmotného elementu dorazy vymezena na 10 stupiit a alespon jedna brzdova &elist
a/nebo tfmen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo dopliikovy hmotny element v ramci téchto
10 stupiiii piekona vzdalenost 10 mm. Alespon jedna brzdova &elist a/nebo tfmen a/nebo brzdové
obloZeni a/nebo doplitkovy hmotny element pak mohou pfi svém pohybu v uvedeném rozpéti
vykonavat uzitenou praci. Pfenesenim jejich pohybu mezi napravu a karoserii prostfednictvim
paky dojde ke vzdalovani karoserie a kola napfiklad o 10 mm a ke zvy$eni sily pfitlaujici pneu-
matiku k vozovce po dobu vzdalovani karoserie a kola. Prostfednictvim jednoduchého mecha-
nizmu je tak mozné kratkodobé vyznamné zvysit pfilnavou silu pneumatiky k vozovce. Pneumna-
tika tak mGze prekonat kriticky okamzik, kdy by jinak dodlo napfiklad k aquaplaningu. Unaseni
alesporl jedné brzdové Celisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo dopifikového
hmotného elementu je také mozné pozdrzet do vhodného okamziku napfiklad pouzitim zamku
nebo pruziny, kterd pocatek nebo jinou fazi unaseni oddali do vhodnéhe momentu, nebo samotné
unaseni zpomali. Alternativné miZe byt pouZito zimku pro piipojené souvisejici soudasti. Presto,
Ze pak budou alesponi jedna brzdova &elist a/nebo timen a/nebo brzdové oblozeni a/nebo doplii-
kovy hmotny element unaseny, tento pohyb nebude pfenisen na paku az do vhodného okamZiku.
Také je moZno pohyb alespori jedné brzdové elisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni
a/nebo dopliikového hmotného elementu, respektive pienos jejich pohybu na paku umoznit az
téméf v okamziku zablokovani kola, pro spravnou funkei viak musi byt zajisténo, Ze adheze nebo
setrvaénost rotujiciho kola bude nenulova. Cim v&t3i kladny kroutici moment ve sméru posunu
alespon jedné brzdové &elisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo doplitkového
hmotného elementu pii brzdéni bude dané kolo mit, tim v&3i je potencial zafizeni dle vynilezu
pro zvyseni ptitlacné sily.

Za doraz je povazovan jakykoliv zpisob vymezeni délky pohybu a/nebo jakykoli zpusob zpo-
malieni pohybu alespoii jedné brzdové Celisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo
dopliikového hmotneho elementu po teéné a/nebo po se¢né. Volnost pohybu alespor jedné brz-
dové Celisti a/nebo tfrmenu a/nebo brzdového oblozeni a/nebo dopliikového hmotného elementu
pak mize byt napriklad omezena volnosti pohybu s nimi spojené paky, neboe volnosti pohybu
pfipojeného aktivatoru atd.

Po uvolnéni brzdy dochazi k odtazeni &elisti od kotouée nebo bubnu a navratu alespoii jedné brz-
dové Celisti a/nebo timenu a/nebo brzdového oblozeni a/nebo doplikového hmotného elementu
zpét o 10 stupiif do jeho vychozi pozice. Celd karoserie klesa o 10 mm a kratkodobé se sniZi
ptitlaénd sila pneumatiky na vozovku. SniZeni pFitlaéné sily probiha mimo brzdéni, kdy piitlaéna
sila neni v takové mife potfeba. Je viak mozné zablokovat nebo zpomalit navrat alespoi jedné
brzdové Celisti a/nebo timenu a/nebo brzdového oblozeni a/nebo dopliikového hmotného ele-
mentu do vychozi pozice respektive snizit nebo oddalit zmengeni pFitlaéné sily napiiklad po dobu
zmény sméru jizdy, kdy by snizeni pfitlaéné sily mohlo byt nebezpeéné.
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Je mozné také pouzit inverzni princip k vySe uvedenému zpisobu. Pii pohybu alesport jedné brz-
dové &elisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo doplnkového hmotného elementu o
|0 mm se vzdalenost karoserie a kola prostfednictvim paky zmensi o 10 mm. V prabéhu zmen-
Sovani vzdalenosti se ptitiaéna sila pneumatiky a vozovky snizi. Po tplném zmenseni vzdalenosti
a pti dosednuti karosérie se pfitlaéna sila zvétsi o setrvacnost dosedajici karoserie. Po uvolnéni
brzdy se alespon jedna brzdova Celist a/nebo tfmen a/nebo brzdové obloZeni a/nebo doplikovy
hmotny element vraci do pavodni mezni polohy napiiklad prostfednictvim pruziny. Karosérie se
obdobné vraci do plvodni vzdalenosti od kola a dochazi ke zvyseni pritlatné sily.

Pokud dojde pouze k asové kratkému pulzu, kdy se sila z alespoii jedné brzdové Celisti a/nebo
tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo dopliikového hmotného elementu rychle pienese mezi
napravu a karoserii, dojde vlivem pulzu k napruZeni soué¢asti mezi karosérii a napravou. a tim ke
kratkodobému zvy3eni ptitlacné sily. A to i pfesto, Zze takovyto pulz zplisobi pouze minimaini
zménu vzdalenosti kola od karoserie a odezni dfive, nez se jeho vliv na karoserii ve vyznamné
mite prenese. Vzhledem k vykonu brzd a kratkosti pulzu, mize do ngj byt vioZzena pomérné veli-
ka energie.

Samotna hmota alespon jedné brzdové Eelisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZzeni a/nebo
doplitkového hmotného elementu pfi svém pohybu vyvolava sily akce a reakce. Pokud je hmota
alespon jedné brzdové Celisti a/nebo timenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo doplikoveho
hmotného elementu brzdnym kotoucem nebo bubnem unasena smérem nahoru. vyvolava na kole
reakéni silu sméfujici k vozovce a zvy$uje pritlacnou silu. Také pokud je hmota alespon jedné
brzdové éelisti a/nebo timenu a/nebo brzdového oblozeni a/nebo doplitkového hmotného elemen-
tu v pohybu smérem k vozovce prudce zpomalena dorazem nebo pruZinou, umisténou na kole,
dojde také ke zvyseni pritlatné sily kola. Timto zpuisobem je mozné zvysit ptitlacnou silu bez
vleZeni linearniho aktivatoru.

Pomoci vyse uvedenych zplisobil je mozno zvétdit pFitlaénou silu pneumatiky a vozovky, respek-
tive tuto silu akumulovat, na zadatku nebo kdykoliv v prab&hu pEitlateni brzdovych Celisti a
kotoude, respektive bubnu. Pfi propojeni s ABS se vyhody zafizeni zvysi. V pribéhu intervalu
brzdéni se brzdny udinek zvétsi vyie uvedenym pulzem, posléze dojde ke kratkodobému odleh-
Zeni kola v intervalu nebrzdéni, a posléze se cyklus opakuje. Vyhodou je, Ze v piipadé nekritic-
kého brzdéni systém projde pouze jedinym pulzem na zacatku brzdéni a uvolnénim po ukonceni
nekritického brzdéni. V pfipadé kritického brzdéni vsak systém generuje pulzy opakované a opa-
kované zvysuje piitlaénou silu. Tim je mozno nastavit silu pulzu i na (¢innéj8i hodnotu, ktera se
jiz miiZe projevit i v kokpitu vozidla napfiklad otfesy nebo zvuky. Vzhledem k tomu, Ze se proje-
vi pouze pii kritickém brzdéni, nebudou piili§ vadit. Navic toto pfipadné nepohodli upozorni
ridice. ¥e jezdi na hranici bezpe¢nosti. PFi dnesnich bezpetnostnich systémech, kdy #idi¢ ztraci
zpétnou vazbu od vozidla i v meznich situacich, miZe byt takovéto varovani uZite¢né. Systém je
moZné nastavit i tak, ze se prvni pulz sepne aZz pfi sepnuti ABS a nikoliv pfi prvnim seSlapnuti
brzdy. Systém miiZe s vyhodou byt vyuzivan i jinymi bezpeénostnimi nebo Fidicimi systémy jako
je naptiklad ESP — elektronicky stabilizaéni program, nebo ASR — protiprokluzovy systém.

Pti snizené adhezi jiz na kolo nemusi pisobit vozovka silou dostatecnou pro posunuti alespon
jedné brzdové elisti a/nebo timenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo dopliikového hmotného
clementu a vytvoreni pulzu. Nicméné setrva¢nd sila rotujiciho kola muze brzdové Celisti a/nebo
timen a/nebo brzdové oblozeni i v tomto piipadé posunout. [ relativng maly pulz mize byt roz-
hodujici, a milze zajistit v kritickém okamziku kontakt sadhezni vrstvou vozovky. Navic, i
pomérné mala sila miize byt znasobena jejim soustfedénim do co nejkratdiho ¢asového tseku.

Pokud jsou alespoti jedna brzdova &elist a/nebo timen a/nebo brzdoveé oblozeni a/nebo doplikovy
hmotny clement na podatku brzdéni kratce uné3eny, dochazi k pomalejsimu nabéhu zatéze brzd-
nych soucasti.
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Pulz nemusi byt nevyhnuteln uvolnén v nejblizsim cyklu, ani akumulovan pouze ve zméneé
vysky karosérie. Miize byt také akumulovin jinym zpasobem, napfiklad pruZinou. Uvolnén pak
mizZe byt v zddaném okamziku, napfiklad tésné pied prijezdem zatackou, kdy pulz umozni vy§si
rychlost prijjezdu zataékou. Také maze byt uvolnén pii akceleraci, kdy zajisti vét§i zrychleni
vozidla.

Ve vyse uvedenych prikladech se pouzivaji brzdové ¢elisti a/nebo tfmen a/nebo brzdové obloze-
ni, nicméné se miZe jedna o jakoukoliv soustavu pevné spojenou s brzdovymi Eelistmi, nebo
kratkodobé spojenou s brzdnym kotouéem nebo bubnem, respektive jinou soudasti kola.

Linearni aktivator umoZiiuje zménu vzdalenosti mezi kolem a karoserii, respektive zvySeni sily
piitia¢ujici pneumatiku k vozovce po dobu vzdalovani karoserie a kola. Prostfednictvim jednodu-
chého mechanizmu je tak moZné kratkodobé vyznamné zvysit pfilnavou silu pneumatiky k
vozovce. Pneumatika tak miize pfekonat kriticky okamzik, kdyZz by jinak doslo napfiklad k aqua-
planingu. Pohyb linedmiho aktivatoru je také moiné pozdrzet do vhodného okamziku naptiklad
pouzitim zamku nebo pruZiny, ktera jeho pohyb zpomali nebo oddali. Po uvolnéni brzdy dochdzi
k poklesu celé karoserie do plivodni polohy a ke kratkodobému sniZeni pfitlaéné sily pneumatiky
k vozovce. Snizeni pfitlaéné sily probiha mimo brzdéni, kdy pfitlatna sila neni v takové mife
potfeba, respektive v ¢ase, kdy ABS odblokovalo kolo, a toto se volné odvaluje pied dal3im
sepnutim brzd. Je rovnéZ mozné zablokovat navrat linearniho aktivatoru do vychozi pozice res-
pektive snizovani karoserie po dobu zmény sméru jizdy, kdy by sniZeni pfitlaéné sily mohlo byt
nebezpeéné.

Popsané zafizeni je jednoduché, a tim je levné&jsi a malo naroéné na adrzbu oproti stavajicim
feSenim. Obdobné, popsané zarizeni, mize zlepsit funkci zafizeni proti prokluzu, napfiklad ASR.

Spojenim popsan¢ho zafizeni se zavedenymi bezpecnostnimi systémy se jejich efekt vzajemné
se¢te. Navrhované zafizeni viak mdZe byt i plné mechanické a bez elektronickych element,
¢imz dale zvysi bezpeénost v pfipadé selhani elektronicky ovladanych feseni.

Pfehled obrazki na vvkresech

Zafizeni na zvy$eni pfitlaku automobilu k vozovce zejména po dobu brzdéni, akcelerace, piipad-
né zmény sméru, podle tohoto technického feseni bude podrobnéji popsano na konkrétnich pii-
kladech provedeni s pomoci pfilozenych vykresd, kde na obr. la je znidzomnéno schématicky
v bokorysu standardni uspofadani zafizeni na zvy$eni brzdného vykonu automobilu. Na obr. 1b
je znazomén brzdovy timen obsahujici brzdové destitky, umistény na ototném zivésu. Na obr,
lc je znazornéna tato soustava pii brzdéni. Na obr. 1d je zndzornéna soustava po ukon&eni brzdé-
ni. Na obr. 2a je znazornéna sestava, u které je ty¢ propojujici pruzici soustavu s napravou roz-
d¢lena na dvé Casti. Na obr. 2b je znazornéna sestava kratce po dosaZeni druhé mezni polohy
trmenu. Na obr. 3a az 3¢ je znazornéna sestava opatfena zarazkou. Na obr. 4a a 4b je znazornéno
uspofadani s pridavnou vzpérou. Na obr. 5a az Sc je znazoméno uspotadani brzdového oblozeni
v kruhové draze a na obr. 6a az 6¢ je znazornéno uspofaddni brzdového obloZeni v ptimkové
draze.

Piiklady provedeni vynalezu

Pfikladné zafizeni na zvy$eni pfitlaku automobilu k vozovce zejména po dobu brzdéni, akcelera-
ce, pfipadné zmény sméru, sestava z naboje kola, alespon jednoho zavésnéhe ramena, brzdné
soustavy a pruzici jednotky 3, kde brzdna soustava sestava z brzdového kotouée 1 nebo bubnu a
brzdovych éelisti. Brzdové Selisti jsou pfipojeny k zavésu umisténému na usedi se stredem otade-
ni shodnym s osou naboje kola, pfi¢emz lise¢ je omezena na drdhu 10°.
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Zavés je propojen s dodateénym linearnim aktivatorem pro umoznéni zmény délky pruzici jed-
notky 3 v pritb&hu brzdici ¢innosti. Zavés je opatfen zamkem.

Ptiklad |

Na obr. 1 a) je schematicky zobrazena standardni sestava. Na ni miizeme vidét brzdova kotou¢ 1.
brzdovy tfmen 2 obsahujici brzdové desticky 7, a pruzici jednotku 3. Standardné je pruzici jed-
notka 3 piipojena na spodnim konci k naboji kola a na hornim ke karoserii 6 vozidla. Pruzici
jednotku 3 tvofi zpravidia tlumi¢ v sestavé s pruzinou 5. Naboj kola pak nese kolo spolu
s brzdovym kotouem 1. Brzdovy timen 2 je pevné spojen s nerotagni ¢asti niboje, respektive
zavésenim kola a nema v podstaté zadnou volnost pohybu ve sméru s rotaci kotoude 1.

Na obr. 1 b) je znazornéna stejna sestava jako na obrazku | a), s ndsledujicim rozdilem. Brzdovy
tfmen 2 obsahujici brzdové desti¢ky 7 je umistén na otoéném zavésu, ktery tfrmenu 2 umoziuje
pohyb s brzdovym kotoucem 1. Tfmen 2 je spojen pikovym mechanizmem 4 s pruzici jednotkou
3, paka pii pohybu timene 2 ve sméru k pruzici jednotce 3 na tuto pisobi a prodluzuje ji. Timen
2 je znazornén v mezni poloze a paka jej nepusti dile od pruzici jednotky 3. Paka zaroveii piisobi
jako doraz.

Na obrazku 1 ¢) je znazornéna soustava pii brzdéni. Timen 2 byl unaSen ve sméru Sipky do zna-
zornéné druhé mezni polohy a pakou zpisobil prodlouzeni pruzici jednotky 3. Tim byla zvySena
pritlaéna sila prisluiného kola na vozovku. Timen 2 je znizorn&€n v mezni poloze a paka jej
nepusti blize k pruzici jednotce 3.

Na obrazku 1 d) je pak znazornén ndvrat timenu 2 ve sméru $ipky a tim i navrat celé soustavy do
puvodniho stavu pfed dal$im cyklem.

Pruzici jednotka 3 sestava zejména z tlumi¢e vibraci a pruziny 5. Vzepieni paky v pruzici jed-
notce 3 miize zpiisobit bud’ napruzeni pruzici jednotky 3, nebo jeji okamzité nebo postupné pro-
dlouzeni. Oboji bude mit za nasledek okamzité nebo postupné zvySeni pritlainé sily kola
k vozovce.

[ kdyz pak se mohou jednotlivé ptipady li3it die nastaveni konkrétni brzdné soustavy, bude vze-
preni paky mit rozdilny efekt, pokud bude piisobit na rozdilné Casti pruzici jednotky 3. Relativné,
pisobeni paky na pruzinu 5 zplsobi spiSe ckamZité napruZeni soustavy a piisobeni na tlhumi¢
zplisobi spise okamzité prodlouZeni soustavy. V nékterych pfipadech, v zavislosti na pozadovane
rvchlosti zvyseni pfitlaéné sily a pozadované déice pilisobeni zvysené pritlacne sily. je tedy
vyhodné;jsi, pokud bude v ramci brzdné soustavy paka pisobit pouze na jednu jeji Cast.

Piiklad 2

Na obr. 2 a) je znazoména sestava, u které je ty¢ propojujici pruzici jednotku 3 s napravou roz-
délena na dvé casti. Tyto dvé &asti jsou spojené tahem paky a pruziny 5 k sob€. Pfi brzdéni
dochdzi k unaseni timene 2 a paka stlauje pruzinu 5. PruZina 5 nasledné od sebe odtlacuje dvé
Casti tyée a tim zvySuje pfitladnou silu piisobici na kolo.

Na obr. 2 b) je znazornéna sestava kratce po dosazeni druhé mezni polohy timene 2. Péka stlacila
pruzinu 3 a ob& Casti tyCe se od sebe jiz mimé vzdalily. V tomto pfipadé€ je popsana samostatna
pruzina 5, nicméné je mozné obdobné pouzit pruzinu 5 kterd je standardni soudasti pruzici jed-
notky 3, jak bylo popsano v predchozim ptikladé. Samostatna pruzina 3 je vyhodna, pokud je pro
brzdné napruzeni pozadovana jind pruZici charakteristika, neZ umozfiuje pruZina 5 pruZzici jed-
notky 3.
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Obdobné, aktivator propojeny s pruzici soustavou umoziiuje systému jeho rychlé napruzeni, a to
zejména diky jiné charakteristice pruZeni aktivatoru, neZ je charakteristika pruzici soustavy.
Tlumi¢ pak zmimi pfenos otfesti zplisobenych linearnich aktivatorem na karoserii 6 a komfort
posadky.

Ptiklad 3

Pii prerudovaném brzdéni napiiklad s pouzitim ABS dochazi ke stfidani faze s vy3si pfitlaénou
stlou k vozovce a faze s odlehéenim. U dneénich ABS dochazi k pferuseni brzdéni az 16 krat za
sekundu. Takto kratky interval nemusi byt dostateény k optimalnimu zvy3eni pfitlaéné sily a
nasledné odlehéeni. Tomuto je mozné ptedejit snizenim podtu cykia ABS, nebo zamknutim zari-
zeni po dobu naslednych pulzl. Pfi prvnim pulzu tak napfiklad dojde k napruZeni pruzici jednot-
ky 3. a napruZena soustava uvolfiuje energii po dobu druhého az patého cyklu ABS a méni vzda-
lenost karoserie 6 od kola. Pfi Sestém pulzu pak dojde k uvoinéni napruZeni a navratu soustavy
do pivodniho stavu. Navrat soustavy miZe byt nuceny, tzn., ze bude urychlen naptiklad tlakem,
respektive tahem pruziny 5. Také miZze byt navrat rozdélen mezi nékolik cykli ABS, kdy
k navratu dojde po dobu nékolika odbrzdéni.

Obdobné je mozno v pribéhu nékolika cykli ABS pouze vytvafet zvy3enou pfitladnou silu. Na
obr. 3 a) je zobrazena sestava opatfend zardazkou. U ni pak na obr. 3 b) jiz do%lo k unaseni timene
2 ve sméru Sipky. a prostiednictvim paky k prodiouZeni pruzici jednotky 3. Pruzici jednotka 3
zistava prodlouZena, i kdyZ se timen 2 vratil do poéate¢ni polohy, jak je zobrazeno na obrazku 3
¢). Zaroven se paka posunula na pruzici jednotce 3 o zafez nize, a pfi dalsim unaseni tfmene 2
miZe dojit opét k prodlouZeni pruzici jednotky 3. Kdykoli, po kterémkoli kroku prodlouzeni, je
mozné nastavit uvolnéni zaklesnuti zarazky, a piny nebo &asteény navrat celé sestavy do plvod-
niho stavu.

Priklad 4

Pti zvysené adhezi, napiiklad pfi aquaplaningu miZe byt vyhodng&jsi rychly, co moZna nejvice
silny pulz ktery zajisti, rychlé¢ a okamzité prorazeni vrstvy vody po které pneumatika klouze. Po
prorazeni vrstvy vody pneumatika brzdi o vozovku. Naopak, na vozovee s vysokou adhezi mize
byt vyhodnéjSi pomalejsi pulz, ktery sestavu méné namaha, a uvolfiuje pfitlaénou silu po delsi
dobu a rovnoméméji. Je proto vhodné, pokud sestava miZe ménit ptitlacnou silu dle potieby.
Posuvné dorazy umozfiuji zkraceni nebo prodlouZeni (sede, po které muze byt unafen timen 2
brzdovym kotouc¢em !. Tim je také mozno zmensovat nebo zvétiovat mnoZstvi ziskané energiec
nasledné pouzitelné na zvyseni pfitlacné sily.

Zvyseni ptitlaéné sily miize byt zpozdéno i v ramci jednoho brzdného cyklu. V po&atku cyklu,
kdy je jesté adheze dostatetna, nedochazi k unadeni trmene 2. Zamek jej umozni, az v okamziku,
kde se adheze snizuje. Po odeméeni zamku dojde ke zvyseni pfitlaéné sily.

Miize také dojit ke zvy3eni koeficientu tieni. K tomu muze dojit, pokud pneumatika diky zvysené
pritlacné sile prorazi napfiklad snéhovou vrstvu po které klouze a nasledng brzdi o mokrou
vozovku, Mokra vozovka ma vy$3i koeficient tfeni nez snih.

Zamek mize byt napfiklad sepnut po¢itatem, ABS, nebo miiZze mit napfiklad v sobé zabudovany
Jjednoduchy zpozd'ovaci mechanizmus, ktery jej sepne v uré¢itém case od pocatku brzdéni.
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Ptiklad 5

Na obrazku 4 a) je znazornén brzdovy timen 2 obsahujici brzdové desticky 7, ktery je umistén na
otoéném zavésu, ktery timenu 2 umoziuje pohyb s brzdovym kotoudem 1. Timen 2 je spojen
pakovym mechanizmem 4 a paka pfi pohybu tfmene 2 zobrazeném na obrazku 4 b) prodluzuje
vzpéru 8 propojujici karoserii 6.

Piiklad 6

Brzdnou energii je moZné odebirat pfimo z pohybu samostatné brzdove desticky 7. Na obrazku 5
a) je znazornén timen 2 v fezu, a v ném brzdova desti¢ka 7 s volnosti pohybu ve sméru casti
kruZnice souosé s brzdovym kotou¢em 1. Brzdova desticka 7 pii brzdéni je natlatena na brzdovy
kotou¢ 1 a je jim unisena ve sméru otaceni brzdového kotouce 1. Pii svém pohybu ve sméru
kratké Sipky pusobi na paku. jak je zndzoméno na obrazku 5 b). Pit odbrzdéni se destitka 7 vraci
proti sméru otageni brzdového kotoude 1, respektive ve sméru kratké Sipky do pivodni polohy
jak je znazorné&no na obrazku 5 c).

Priklad 7

Brzdna desti¢ka 7 se nemusi pohybovat pouze po kruznici, ale po jakékoli draze, ktera protina
plochu brzdného kotoude 1, respektive se brzdna desticka 7 pfi svém pohybu po této draze
dostatecnou plochou dotyka plochy brzdného kotouce |. Na obrazcich 6 a), 6 b) a 6 ¢) je znazor-
nén obdobny piiklad jako v ptikladu 6, je zde viak odlisna draha brzdové desticky 7. Brzdova
destitka 7 se pii svém pohybu po plode brzdového kotoude 1 pohybuje po pfimee. V zasadé je
viak mozna jakakoli draha brzdné desti¢ky 7, respektive s ni spojené brzdné soustavy, protinajici
plochu brzdného kotouce 2, nejenom ast kruznice, nebo pfimka.

Pokud se zavés tvofeny brzdovymi &elistmi, respektive brzdovym timenem 2 umisti na otocny
zavés, jehoZ osa otadeni je totoZni s osou otdceni brzdového kotoude 1 a naboje, bude timto
kotoudem ! unagen. V tomto ptikladé je volnost pohybu timenu 2 dorazy vymezena na 10 stupiiil
a tfmen 2 v ramci téchto 10 stupfia prekona vzdalenost 10 mm. Brzdovy timen 2 pak miZe pfi
svém pohybu v uvedeném rozpéti vykonavat uziteCnou praci. Pfenesenim jeho pohybu mezi
napravu a karoserii 6 prostiednictvim paky dojde ke vzdalovéni karoserie 6 a kola napfiklad o
10 mm, respektive ke zvydeni sily pFitiadujici pneumatiku k vozovce po dobu vzdalovani karose-
rie 6 a kola. Prosttednictvim jednoduchého mechanizmu je tak mozné kratkodobé vyznamné
zv¥iit prilnavou silu pneumatiky k vozovee. Pneumatika tak miZe piekonat kriticky okamzik,
kdy by jinak doslo naptiklad k aquaplaningu. Undseni brzdového tfmenu 2 je také mozné pozdr-
et do vhodného okamziku napiiklad pouzitim zamku nebo pruziny 5, ktera jeho potatek nebo
jinou fézi unadeni oddali do vhodného momentu, nebo samotné unaseni zpomali. Alternativné
mize byt pouzito zamku pro piipojené souvisejici souldsti. Piesto, Ze pak bude thmenu 2 unasen,
tento pohyb nebude pfenasen na paku az do vhodného okamziku, Také je mozno pohyb timene 2,
respektive prenos jeho pohybu na paku umoznit az téméf v okamZiku zablokovani kola, pro
spravaou funkci viak musi byt zaji%téno, ze adheze nebo setrvagnost rotujiciho kola bude nenu-
lova. Cim vétsi kladny kroutici moment ve sméru posunu ¢elisti pfi brzdéni bude dané kolo mit.
tim vétsi je potencial zafizeni dle vynalezu pro zvy3eni pfitlacné sily.

Za doraz je povazovan jakykoliv zpiisob vymezeni pohybu tfmene 2 v ramei usece a/nebo jaky-
koli zpasob zpomaleni pohybu timene 2 po tetné a/nebo po secné. Volnost pohybu tfmene 2 pak
mize byt napfiklad omezena volnosti pohybu se timenem 2 spojené péky, nebo volnosti pohybu
piipojené aktivatoru a podobné.

Za doraz je povazovin jakykoliv zphisob vymezeni délky pohybu a/nebo jakykoli zpiisob zpo-
maleni pohybu alespoii jedné brzdové Eelisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo
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dopliikového hmotného elementu po te€né a/nebo po seéné. Volnost pohybu alespoit jedné brz-
dové &elisti a/nebo tfmenu a/nebo brzdového obloZeni a/nebo doplitkového hmotného elementu
pak miiZe byt naptiklad omezena volnosti pohybu s nimi spojené paky, nebo volnosti pohybu pii-
pojeného aktivatoru atd.

Po uvoinéni brzdy dochazi k odtazeni ¢elisti od kotouée 1 a navratu tfmene 2 zpét o 10 stupiid do
Jeho vychozi pozice. Cela karoserie 6 klesa o 10 mm a kratkodobg se snizi pritladna sila pneuma-
tiky na vozovku. SniZeni pritlaéné sily probiha mimo brzdéni, kdy pfitlaéna sila neni v takové
mife potfeba. Je viak mozné zablokovat nebo zpomalit navrat tfmenu 2, nebo s nim spojenych
soucasti, do vychozi pozice, respektive snizit nebo oddalit zmenseni pritlaéné sily po dobu zmény
sméru jizdy, kdy by snizeni ptitlaéné sily mohlo byt nebezpeéné.

Samotna hmota brzdového timene 2 pfi svém pohybu vyvolava sily akce a reakce. Pokud je
hmota timene 2 brzdnym kotou¢em 1 zvedana k horni Gvrati, vyvolava na kole reakéni silu smé-
fujici k vozovce a zvySuje ptitlaénou silu. Také pokud je hmota timene 2 v pohybu smérem
k vozovce prudce zpomalena dorazem nebo pruzinou umisténou na kole, dojde také ke zvydeni
pritlainé sily. Timto zpisobem je mozné zvysit pfitlaénou silu bez vlozeni linearniho aktivatoru.

Pomoci vy3e uvedenych zpiisobi je moZno zvétsit piitlacnou silu pneumatiky a vozovky, respek-
tive tuto silu akumulovat, na zacatku nebo kdykoliv v pribéhu pfitlaceni brzdovych celisti a
kotouce 1, respektive bubnu. PFi propojeni s ABS se vyhody zafizeni zvy3i. V pribéhu intervalu
brzdéni se brzdny ié¢inek zvétsi vyde uvedenym pulzem, posléze dojde ke kratkodobému odleh-
¢eni kola v intervalu nebrzdéni, a posléze se cyklus opakuje. Vyhodou je, Ze v pfipadé nekritic-
keho brzdéni, systém projde pouze jedinym pulzem na zagatku brzdéni a uvolnénim po ukonéeni
nekritického brzdéni. V pfipad€ kritického brzdéni viak systém generuje pulzy opakované. Tim
Je moZno nastavit silu pulzu i na G¢inn&jsi hodnotu, ktera se jiz mize projevit i v kokpitu vozidla
napftiklad otfesy nebo zvuky. Vzhledem k tomu, Ze se projevi pouze pfi kritickém brzdéni, nebu-
dou pfili§ vadit. Navic toto pfipadné nepohodli upozorni fidice, Ze jezdi na hranici bezpeénosti.
Pii dnednich bezpecnostnich systémech, kdy Fidi¢ ztraci zpétnou vazbu od vozidla i v meznich
situacich, maze byt takovéto varovani uziteéné. Systém je mozné nastavit i tak, Ze se prvni pulz
sepne aZ pfi sepnuti ABS a nikoliv pii prvnim se$lapnuti brzdy. Systém mizZe s vyhodou byt vyu-
Zivan i jinymi bezpe¢nostnimi nebo Fidicimi systémy jako je napfiklad ESP - elektronicky stabi-
lizaéni program nebo ASR - protiprokluzovy systém.

Primyslova vvuzitelnost

Zatizeni na zvy3eni pfitlaku automobilu k vozovee zejména po dobu brzdéni, akcelerace ptipadné
zmény sméru podle tohoto technického FeSeni nalezne uplatnéni piedeviim pii vyrobé novych
automobili, ale 1 pfi Gpravé stavajicich automobild.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni na zvySeni piitlaku kola automobilu k vozovce zejména po dobu brzdéni, akcele-
race, pfipadné zmény sméru, sestavajici z naboje kola, alespon jednoho zavésného ramena,
brzdné soustavy a tlumici jednotky, kde brzdni soustava sestiva z brzdového kotouée nebo
bubnu a brzdovych celisti s tfmenem a brzdovym oblozenim, a alespofi jedna brzdova &elist,
ttmen, brzdové obloZeni jsou umistény suvné alespof ¢aste¢né ve sméru alespon jedné tedny ke
kruznici a/nebo po seéné se stfedem otaleni shodnym s osou naboje kola. pficemz draha pohybu

Je omezena alespon jednim dorazem, vyznadujici se tim,. Ze alespon jedna brzdova
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Zelist a/nebo timen (2) a/nebo brzdové obloZeni jsou umistény suvné ve vedeni pro soucasny
pohyb s brzdovym kotou¢em (1) nebo bubnem.

2. Zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, 7e doraz je uspofadan pohyblivé.

3. Zatizeni podle naroku | nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze alespoil jedna brzdova
celist, timen (2), brzdové oblozeni jsou propojeny s lincarnim aktivatorem pro umoznéni zmény
délky a/nebo napruzeni alespoi &asti pruzici jednotky (3) a/nebo prvku umisténeho mezi kolem a
karosérii (6) vozidla.

4. Zatizeni podle kteréhokoli z predchozich narokii, vyzmaéujici se tim, Zealespoil
jedna brzdova Eelist, timen (2), brzdové obloZeni jsou opatfeny zamkem pro jejich zablokovani
v pozadované poloze.

5. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Zze alespoi jedna brzdova
gelist, timen (2), brzdové oblozeni jsou propojeny s brzdovym pedalem a/nebo s volantem a/nebo
ABS a/nebo ESP a/nebo ASR a/nebo pocitacem.

6. Zafizeni podle kteréhokoli z pfedchozich ndrokd, vyznadujici se tim, ze tlumici
jednotka je opatfena alespofi jednim dodateCnym linearnim aktivatorem pro umoznéni zmény
délky a/nebo napruzeni pruzici jednotky (3) v prubéhu brzdici ¢innosti, ktery je propojen
s ovladacim prvkem.

7. Zatizeni podle naroku 6, vyzmadujici se tim, Ze¢ktlumici jednotce je ptipojena
dodateéna pruzina (5).

2 vykresy
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