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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heiz-/Kiihlelement zum Heizen bzw. Kilhlen von Rdumen geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind z. B. aus dem AT 13 655 U1, der KR 20150029206 A,
der DE 102005029051 A1, der DE 202013003763 U1 und der DE 202009011329 U1 Heiz-/Kiihl-
elemente bekannt, die Heiz-/Kiihlregister mit gerade verlaufenden Rohren bzw. Kanalen oder
maanderférmigen Kanale, welche jeweils von einem Warmemedium oder Kaltemittel durchstrémt
werden, umfassen. Um eine gleichmaBige, flachige Verteilung der abgegebenen Warme bzw.
Kélte zu gewahrleisten, werden in derartigen Heiz-/Klhlelementen beispielsweise vollflachige o-
der zueinander beabstandete Metalllamellen verwendet. Wand- oder Deckenverkleidungen mit
derartigen aus dem Stand der Technik bekannten Heiz-/Kiihlelementen sind allerdings kostspie-
lig, da die metallischen Werkstoffe zur Herstellung der Metalllamellen teuer sind und der Ver-
brauch an metallischen Werkstoffen je nach GréBe der zu heizenden bzw. kiihlenden Flachen
bzw. R&dume sehr hoch sein kann.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein leistungseffizientes und kostengiinstiges Heiz-
/Kihlelement zum Heizen bzw. Kiihlen von Rdumen zu schaffen, das raumseitig eine gleichma-
Bige flachige Verteilung der Warme bzw. Kalte Uber die gesamte vom Heiz-/Kihlelement abge-
deckte Flache bewirkt und gleichzeitig eine effektive schallddmmende Wirkung besitzt.

[0004] Die Erfindung 16st diese Aufgabe bei einem Heiz-/Kiihlelement der eingangs genannten
Art, wobei an einer Rlckseite der Kanéle ein Isolierkdrper angeordnet ist, wobei an der den Ka-
nalen zugewandten Seite des Isolierkdrpers eine Zwischenschicht vorgesehen ist und wobei die
Zwischenschicht eine héhere Warmeleitfahigkeit als der Isolierkdrper aufweist und beriihrend an
den Kanalen anliegt, d.h. die Zwischenschicht und die Kanale stehen miteinander in Kontakt, mit
den im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

[0005] Es ist erfindungsgeman vorgesehen, dass der Isolierkdrper durchgehende Durchlassoff-
nungen aufweist.

[0006] Dieser Aufbau des Heiz-/Kiihlelements gewéhrleistet durch die vorgesehene Zwischen-
schicht eine gleichmanige Verteilung der von den Kanalen abgegebenen Warme bzw. Kalte Ober
die gesamte abgedeckte Flache. Der Isolierkdrper, dessen Warmeleitfahigkeit geringer ist, als die
der Zwischenschicht, verhindert, dass es zu Warme- bzw. Kalteverlusten in eine von den Kanalen
abgewandte Richtung, beispielsweise in Richtung einer Wand oder Decke, kommt. Um eine mag-
lichst effiziente Warmelibertragung zwischen den Kanalen und der Zwischenschicht zu gewéhr-
leisten, beriihrt die Zwischenschicht die Kanale, sodass zwischen der Zwischenschicht und den
Kanalen auftretende Luftpolster mit warme- bzw. kalteisolierender Wirkung vermieden werden.
Gleichzeitig wird durch die durchgehenden Durchlasséffnungen eine effektive schallddmmende
Wirkung des Isolierkdrpers erreicht.

[0007] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung wird bereitgestellt, wenn ein Register mit
einer Vorlaufverteilerleitung, einer Ricklaufsammelleitung und die Vorlaufverteilerleitung und
Ricklaufsammelleitung verbindenden Kanélen vorgesehen ist.

[0008] Bei im Stand der Technik tblichen Rohrschlangensystemen entsteht ein hoher Druckver-
lust zwischen Vor- und Riicklaufsammelleitungen, wodurch der Energieaufwand und die erfor-
derliche Pumpleistung zur Beférderung des Kalte- bzw. Warmemediums hoch sind. Ein verrin-
gerter Energieaufwand durch geringere Druckverluste kann dadurch erzielt werden, dass das
Register, ein, vorzugsweise nach dem Tichelmann-Prinzip, mit einem Warmemedium oder Kal-
temittel durchstrombares Register ist, und das Register eine, insbesondere gerade, Vorlaufver-
teilerleitung und eine, insbesondere gerade, parallel dazu ausgerichtete, Riicklaufsammelleitung,
sowie senkrecht zu der Vorlaufverteilerleitung und der Riicklaufsammelleitung stehende, insbe-
sondere gerade, Kanale umfasst.

[0009] Um eine effiziente Leistungsibertragung zwischen den Kanéalen und der Zwischenschicht
zu gewabhrleisten, die Kanéle sicher zu fihren und das Heiz-/Kiihlelement kompakt auszugestal-
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ten, ist vorgesehen, dass der Isolierkérper an seiner den Kanalen zugewandten Seite entlang der
Langsachse der Kanédle Ausnehmungen zur zumindest teilweisen Aufnahme der Kanale aufweist,
wobei die Ausnehmungen mit der Zwischenschicht ausgekleidet sind.

[0010] Eine alternative Ausgestaltungsvariante der Erfindung mit effizienter Leistungsubertra-
gung zwischen den Kanalen und der Zwischenschicht und sicherer Fiihrung der Kanéle sieht vor,
dass die Tiefe der Ausnehmungen gréBer als der Durchmesser des Kanals ist.

[0011] Eine besonders effiziente Leistungsiibertragung zwischen den Kanédlen und der Zwi-
schenschicht durch weitestgehende Vermeidung von die Kanéle umgebenden Luftpolstern und
gleichzeitig besonders kompakter Ausgestaltung des Heiz-/Kihlelements ist sichergestellt, wenn
die Tiefe der Ausnehmungen dem Durchmesser der Kanale entspricht. In diesem Fall ist vorteil-
hafterweise der Anteil an Mantelflache der Kanéle, welcher von der Zwischenschicht umgeben
ist, maximiert.

[0012] Eine materialsparende Ausgestaltung des Isolierkdrpers wird sichergestellt indem der Iso-
lierkdrper plattenférmig, insbesondere quaderférmig, insbesondere mit ebenen Flachen, ausge-
bildet ist.

[0013] Um (ber die gesamte von einem erfindungsgemafen Heiz-/Kiihlelement abgedeckte Fla-
che eine gleichméaBige Isolierwirkung zu erzielen, kann vorgesehen sein, dass sich der Isolierkdr-
per entlang der Langsachse der Kanale, insbesondere Uber die gesamte Lange der Kanale, und
senkrecht zur Langsachse der Kanéle, insbesondere liber die gesamte von den Kanélen aufge-
spannte Flache, erstrecki.

[0014] Eine besonders effektive Stabilisierungswirkung zur Vermeidung von Verformungen eines
erfindungsgemanen Heiz-/Kihlelements wahrend des Heizbetriebs wird erreicht, wenn an einer
vom Isolierkdrper abgewandten Vorderseite der Kanéle eine an den Kanalen anliegende, insbe-
sondere warmeleitende, Deckschicht vorgesehen ist.

[0015] Eine effektive flachige Verteilung der von den Kanélen abgegebenen Warme wird dadurch
sichergestellt, dass die Wéarmeleitfahigkeit der Zwischenschicht oder der Deckschicht héher als
0,15 W/(m*K) bei Raumtemperatur, vorzugsweise héher als 10 W/(m*K) bei Raumtemperatur,
besonders bevorzugt, zwischen 30 und 400 W/(m*K) bei Raumtemperatur ist. Alternativ kann
vorteilhafterweise auch vorgesehen sein, dass sowohl die Zwischenschicht als auch die Deck-
schicht die vorstehend angegebenen Warmeleitfahigkeiten aufweisen.

[0016] Die Leistungsibertragung zwischen den Kanalen und der Zwischenschicht bzw. den Ka-
nalen und der Deckschicht kann, bei gleichzeitiger Reduktion des erforderlichen Volumens an
metallischen Werkstoffen, erhéht werden, wenn die Zwischenschicht oder die Deckschicht eine
Metallfolie, insbesondere eine Aluminiumfolie oder eine Kupferfolie, umfassen, insbesondere da-
raus bestehen. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass sowohl die Zwischenschicht als auch
die Deckschicht eine derartige Metallfolie umfassen oder daraus bestehen.

[0017] Eine zusatzliche schalldammende Wirkung durch Ableitung des sich in einem Raum aus-
breitenden Schalls in den IsolierkGrper kann bei einem erfindungsgemaBen Heiz-/Kihlelement
erzielt werden, indem die Zwischenschicht oder die Deckschicht Offnungen aufweist, wobei die
Offnungen insbesondere als Lécher, Schlitze oder Polygone ausgebildet sind. Vorzugsweise
kann auch vorgesehen sein, dass sowohl die Zwischenschicht als auch die Deckschicht derartige
Offnungen aufweisen.

[0018] Um (ber die gesamte von einem erfindungsgemafen Heiz-/Kiihlelement abgedeckte Fla-
che eine gleichmagige Stabilisierungswirkung zu erzielen, kann vorgesehen sein, dass sich die
Deckschicht entlang der Langsachse der Kanale, insbesondere Uber die gesamte Lange der Ka-
néale, und senkrecht zur Langsachse der Kanéle, insbesondere ber die gesamte von den Kana-
len aufgespannte Flache, erstreckt.

[0019] Eine zusatzliche Stabilisierung des Heiz-/Kiihlelements und eine Vermindung eines raum-
seitiges Austreten von beispielsweise Bestandteilen des Isolierkdrpers kbnnen erzielt werden,
wenn eine das Heiz-/Kihlelement umgebende AuBBenschicht vorgesehen ist.
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[0020] Um eine materialsparende Ausgestaltung der AuBenschicht sicherzustellen, kann vorge-
sehen sein, dass die AuBBenschicht das Heiz-/Kihlelement derart umgibt, dass die den Kanalen
abgewandte Flache des Isolierkdrpers frei bleibt.

[0021] Um die schallddmmende Wirkung eines erfindungsgemaBen Heiz-/Kihlelements bei Ver-
wendung einer Auf3enschicht sicherzustellen, kann vorgesehen sein, dass die AuBenschicht Aus-
sparungen aufweist, wobei die Aussparungen insbesondere als Lécher, Schlitze oder Polygone
ausgebildet sind.

[0022] Eine besonders effektive Warme- bzw. Kélteisolierwirkung des Isolierkdrpers kann erzielt
werden, wenn das Material des Isolierkdrpers aus der Gruppe umfassend Wolle, Steinwolle, Holz-
wolle, Polystyrol-Hartschaum, insbesondere XPS oder EPS, ausgewahlt ist.

[0023] Eine besonders effektive schalldimmende Wirkung des Isolierkdrpers wird erzielt, wenn
die Durchlassoffnungen des Isolierkdrpers an der den Kanalen zugewandten Seite einen trichter-
férmigen Eingangsbereich und an der den Kanalen abgewandten Seite einen trichterférmigen
Ausgangsbereich aufweisen, wobei der Durchmesser des Eingangsbereichs gréBer ist, als der
Durchmesser des Ausgangsbereichs.

[0024] Zur Abdeckung groBer Flachen durch Verschaltung von einzelnen Heiz-/Kiihlelementen
kann vorteilhaft sein, dass ein einziger, insbesondere maanderférmiger, Kanal vorgesehen ist.

[0025] Zum besonders variablen Einsatz der Erfindung zum Heizen bzw. Kiihlen von Gebauden
kann eine Gesamtanordnung umfassend eine Seitenwand oder einen Boden oder eine Decke
von Vorteil sein. Dabei ist an der Seitenwand oder dem Boden oder der Decke, insbesondere
parallel dazu, zumindest ein erfindungsgemanes Heiz-/Kiihlelement angeordnet.

[0026] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
und den beiliegenden Zeichnungen.

[0027] Besonders vorteilhafte, aber nicht einschréankend zu verstehende, Ausfihrungsbeispiele
der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen schematisch darge-
stellt und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

[0028] Im Folgenden zeigen schematisch:
[0029] Fig. 1  eine Explosionszeichnung eines ersten Heiz-/Kiihlelements.

[0030] Fig. 2 eine Explosionszeichnung des ersten Heiz-/Kiihlelements in Frontalansicht.
[0031] Fig. 3 eine Schragansicht des ersten Heiz-/Kiihlelements in montagefertigem Zustand.
[0032] Fig. 4 eine Explosionszeichnung eines zweiten Heiz-/Kiihlelements.

[0033] Fig. 5 eine Explosionszeichnung des zweiten Heiz-/Kiihlelements in Frontalansicht.
[0034] Fig. 6 eine Schragansicht des zweiten Heiz-/Kihlelements in montagefertigem Zu-

stand.

[0035] Fig. 7 eine Explosionszeichnung eines dritten Heiz-/Kiihlelements aus einer ersten Per-
spektive.

[0036] Fig. 8 eine Explosionszeichnung des dritten Heiz-/Kiihlelements in Frontalansicht.

[0037] Fig. 9 eine Explosionszeichnung des dritten Heiz-/Klihlelements aus einer zweiten Per-
spektive.

[0038] Fig. 10 eine Schragansicht des dritten Heiz-/Kiihlelements in montagefertigem Zustand.

[0039] Fig. 11 eine Explosionszeichnung eines vierten Heiz-/Kihlelements mit einer Deck-
schicht aus einer ersten Perspektive.

[0040] Fig. 12 eine Explosionszeichnung des vierten Heiz-/Kihlelements in Frontalansicht.

[0041] Fig. 13 eine Explosionszeichnung des vierten Heiz-/Kiihlelements aus einer zweiten Per-
spektive.
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[0042] Fig. 14 eine Schragansicht des vierten Heiz-/Kiihlelements in montagefertigem Zustand.

[0043] Fig. 15 eine Explosionszeichnung eines weiteren Heiz-/Kilhlelements mit einem einzel-
nen maanderférmigen Kanal.

[0044] Fig. 16 eine Explosionszeichnung des weiteren Heiz-/Kihlelements in Frontalansicht.

[0045] Fig. 17 eine Schragansicht des weiteren Heiz-/Kihlelements in montagefertigem Zu-
stand.

[0046] Fig. 18 eine Schragansicht eines erfindungsgemaBen Isolierkérpers mit Durchlassoff-
nungen.

[0047] Fig. 19 einen Aufriss des erfindungsgemaBen Isolierkdrpers.
[0048] Fig. 20 eine Detailansicht einer Durchlasséffnung.

[0049] In Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 sind schematisch perspektivische Ansichten eines ersten Heiz-
/Kihlelements mit einem Register 10 dargestellt. Fig. 1 und Fig. 2 zeigen dabei Explosionszeich-
nungen des ersten Heiz-/Kiihlelements, wahrend Fig. 3 eine Ansicht des ersten Heiz-/Kiihlele-
ments in montagefertigem Zustand darstellt. Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen ein Register 10, das
eine gerade verlaufende Vorlaufverteilerleitung 2 und eine ebenfalls gerade verlaufende Riick-
laufsammelleitung 3 umfasst, die parallel zueinander ausgerichtet sind. Zwischen der Vorlaufver-
teilerleitung 2 und der Ricklaufsammelleitung 3 des Registers 10 sind sechs Kanéle 1 senkrecht
zur Vorlaufverteilerleitung 2 und zur Ricklaufsammelleitung 3 angeordnet, wobei die Kanale 1
gerade und parallel zueinander ausgerichtet sind und die Vorlaufverteilerleitung 2 und die Riick-
laufsammelleitung 3 verbinden.

[0050] Die Kanédle 1 ermdglichen das Strémen des Warmemediums bzw. Kaltemittels von der
Vorlaufverteilerleitung 2 zur Ricklaufsammelleitung 3. Der Durchmesser der Kanéle 1 ist dabei
kleiner gewahlt als der Durchmesser der Vorlaufverteilerleitung 2 und der Riicklaufsammelleitung
3, um eine gleichmaBige Verteilung des strdmenden Mediums in alle Kandle 1 zu gewahrleisten.

[0051] An einer Rickseite 11 der Kanale 1 ist ein Isolierkdrper 4 angeordnet. Der Isolierkorper 4
ist quaderférmig mit geraden, parallel zueinander ausgerichteten Flachen ausgebildet und er-
streckt sich entlang der Langsachse der Kanéle 1, (iber die gesamte Lange der Kanale 1, und
senkrecht zur Langsachse der Kandle 1, sodass die gesamte von den Kanélen 1 aufgespannte
Flache durch den IsolierkGrper 4 abgedeckt ist. Durch eine derartige Ausgestaltung des Isolier-
kérpers 4 wird vorteilhafterweise Uber die gesamte von den Kanalen 1 abgedeckte Flache eine
warmeisolierende Wirkung erzielt, sodass ein Verlust von Warme bzw. Kélte in eine von den
Kanélen 1 abgewandte Richtung minimiert werden kann. Um eine besonders effektive Isolierwir-
kung des Isolierkdrpers 4 zu erzielen, kann der Isolierkdrper 4 beispielsweise aus nachhaltigen
Materialien wie Wolle, Steinwolle oder Holzwolle, aber auch aus Polystyrol-Hartschaum, insbe-
sondere XPS oder EPS, ausgebildet sein.

[0052] Weiters ist an der den Kanélen 1 zugewandten Seite des Isolierkérpers 4 eine Zwischen-
schicht 5 angeordnet, wobei die Zwischenschicht 5 eine h6here Warmeleitfahigkeit aufweist als
der Isolierkdrper 4. Die Warmeleitfahigkeit der Zwischenschicht 5 ist dabei hdher als 0,15
W/(m*K) bei Raumtemperatur, vorzugsweise héher als 10 W/(m*K) bei Raumtemperatur, beson-
ders bevorzugt zwischen 30 und 400 W/(m*K) bei Raumtemperatur, gewahlt. Die Zwischen-
schicht 5 ist als Aluminiumfolie ausgebildet. Die Zwischenschicht 5 kann aber auch als eine an-
dere Metallfolie, beispielsweise eine Kupferfolie, ausgebildet sein oder eine derartige Metallfolie
umfassen. Diese Ausgestaltungsvariante ermdglicht im Vergleich zu einer Verwendung von bei-
spielsweise vollflachigen Aluminiumlamellen zur Leistungsiibertragung eine wesentliche Einspa-
rung des erforderlichen Volumens an metallischen Werkstoffen und somit auch eine Kostenre-
duktion.

[0053] Die Zwischenschicht 5 liegt, wie in Fig. 3 ersichtlich, beriihrend an den Kandlen 1 an, um
eine moglichst effiziente Leistungstibertragung von den Kanélen 1 auf die Zwischenschicht 5 zu
gewabhrleisten. Die Zwischenschicht 5 erstreckt sich entlang der Langsachse der Kanéale 1, Gber
die gesamte Lange der Kanale 1, und senkrecht zur Langsachse der Kanéle 1, Gber die gesamte
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von den Kanélen 1 aufgespannte Flache, wodurch eine effektive flachige Verteilung der von den
Kanalen 1 abgegebenen Warme bzw. Kélte sichergestellt ist.

[0054] Die Zwischenschicht 5 weist kreisfrmig ausgebildete Offnungen 8 auf, sodass sich aus-
breitender Schall effektiv durch die Offnungen 8 der Zwischenschicht 5 in den lIsolierkGrper 4
geleitet wird. Als alternative Ausgestaltung der Offnungen 8 sind auch beispielsweise Lécher,
Schlitze oder Polygone denkbar.

[0055] Eine vom Isolierkdrper 4 abgewandte, im Betrieb zum Raum zeigende Vorderseite 12 der
Kanéale 1 bleibt frei, d.h. ist nicht abgedeckt.

[0056] In den Fig. 4 bis Fig. 6 sind schematisch perspektivische Ansichten eines zweiten Heiz-
/Kihlelements mit einem Register 10 dargestellt. Fig. 4 und Fig. 5 zeigen dabei Explosionszeich-
nungen des zweiten Heiz-/Kiihlelements, wahrend Fig. 6 eine Ansicht des zweiten Heiz-/Kiihlele-
ments in montagefertigem Zustand darstellt. Der grundsatzliche Aufbau des in Fig. 4, Fig. 5 und
Fig. 6 dargestellten Heiz-/Kiihlelements ist dabei vergleichbar zum Aufbau des in Fig. 1, Fig. 2
und Fig. 3 gezeigten ersten Heiz-/Kiihlelements und umfasst, wie vorstehend beschrieben, ein
Register 10 mit einer Vorlaufverteilerleitung 2, einer Ricklaufsammelleitung 3 und Kanélen 1,
eine Zwischenschicht 5 und einen Isolierkérper 4.

[0057] Der an der Riickseite 11 der Kandle 1 angeordnete Isolierkdrper 4 weist beim zweiten
Heiz-/Kihlelement Ausnehmungen 6 an seiner den Kanélen 1 zugewandten Seite zur zumindest
teilweisen Aufnahme der Kanéle 1 auf. Die Ausnehmungen 6 erstrecken sich, wie in Fig. 4 und
Fig. 6 ersichtlich, entlang der Langsachse der Kanale 1 (iber die gesamte Lange der Kanale 1
und sind, wie in Fig. 5 genauer dargestellt, mit der Zwischenschicht 5 ausgekleidet. Durch diese
Ausgestaltung ist eine Verbesserung der Leistungsiibertragung von den Kanélen 1 auf die Zwi-
schenschicht 5 erzielbar. Da Luft eine warmeisolierende Wirkung besitzt, wird die Leistungsiber-
tragung zwischen den Kanélen 1 und der Zwischenschicht 5 mit steigendem Anteil an Mantelfla-
che der Kanéle 1, welcher von Luft umgeben ist, weniger effizient. Da die Zwischenschicht 5 die
Mantelflache der Kanéle 1 teilweise umgibt und somit der Anteil der Mantelflache der Kanale 1,
welcher von Luft umgebenen ist, im Vergleich zu einer reinen Berlhrung zwischen den Kanalen
1 und der Zwischenschicht 5 reduziert ist, steigt die Effektivitat der Leistungsiibertragung.

[0058] In den Fig. 7 bis Fig. 10 sind schematisch perspektivische Ansichten eines dritten Heiz-
/Kihlelements mit einem Register 10 dargestellt. Wie in den Explosionszeichnungen in Fig. 7 bis
Fig. 9 bzw. der Ansicht in montagefertigem Zustand in Fig. 10 ersichtlich, ist der Aufbau der dar-
gestellten dritten Variante eines Heiz-/Kiihlelements vergleichbar zum Aufbau der beiden vorste-
hend Heiz-/Kihlelemente und umfasst ein Register 10 mit einer Vorlaufverteilerleitung 2, einer
Ricklaufsammelleitung 3 und Kanalen 1, eine Zwischenschicht 5 und einen Isolierkérper 4.

[0059] Beim dritten Heiz-/Kiihlelement weist der an der Riickseite 11 der Kanale 1 angeordnete
Isolierkdrper 4 an seiner den Kanédlen 1 zugewandten Seite Ausnehmungen 6 zur vollstédndigen
Aufnahme der Kanale 1 auf. Die Ausnehmungen 6 erstrecken sich, wie in Fig. 7, Fig. 9 und Fig.
10 gezeigt, entlang der Langsachse der Kanéle 1 (ber die gesamte Lange der Kanale 1 und sind,
wie in Fig. 8 ersichtlich, mit der Zwischenschicht 5 ausgekleidet.

[0060] Bei der gezeigten Ausgestaltungsform ist die Tiefe der Ausnehmungen 6 gréBer gewahilt,
als der Durchmesser der Kanéle 1. In diesem Falle sind die Kanale 1 vollstandig in den Ausneh-
mungen 6 aufgenommen, wobei je nach gewahlter Tiefe der Ausnehmungen 6 ein, im Vergleich
zur teilweisen Aufnahme der Kanéle 1 durch die Ausnehmungen 6, reduzierter Anteil der Mantel-
flache der Kanéle 1 von Luft umgeben ist.

[0061] In den Fig. 11 bis Fig. 14 sind schematisch perspektivische Ansichten eines vierten Heiz-
/Kihlelements mit einem Register 10 dargestellt. Anhand der in Fig. 11 bis Fig. 13 gezeigten
Explosionszeichnungen bzw. der in Fig. 14 dargestellten Ansicht in montagefertigem Zustand ist
ersichtlich, dass das vierte Heiz-/Kihlelement zusatzlich zu den bereits beschriebenen Bestand-
teilen, namlich einem Register 10 mit einer Vorlaufverteilerleitung 2, einer Riicklaufsammelleitung
3 und Kanalen 1, einer Zwischenschicht 5 und einem Isolierkérper 4, eine an einer vom Isolier-
kérper 4 abgewandten, dem Raum zugewandien, Vorderseite 12 der Kanale 1 angeordnete
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Deckschicht 7 umfasst.

[0062] Die Deckschicht 7 liegt, wie in Fig. 14 ersichtlich, beriihrend an den Kanalen 1 an, um eine
mdoglichst effektive Stabilisierung des Heiz-/Kihlelements zu gewahrleisten. Die Deckschicht 7
dient zur Aufnahme von entstehenden Spannungen, da es im Heizbetrieb zu einer Ausdehnung
der Vorlaufverteilerleitung 2 und der Ricklaufsammelleitung 3 kommen kann, insbesondere,
wenn die Vorlaufverteilerleitung 2 und die Ricklaufsammelleitung 3 aus Kunststoff gefertigt sind.
Durch das Anbringen der Deckschicht 7 wird vorteilhafterweise ein mdéglicher Leistungsverlust
durch eine Verformung des Isolierkdrpers 4 verhindert.

[0063] Die Deckschicht 7 erstreckt sich entlang der Langsachse der Kanale 1, (iber die gesamte
Lange der Kanéle 1, und senkrecht zur Langsachse der Kanéle 1, Uber die gesamte von den
Kanélen 1 aufgespannte Flache, wodurch eine effektive Aufnahme von Spannungen sicherge-
stellt ist.

[0064] Die Deckschicht 7 weist kreisférmig ausgebildete Offnungen 8' auf, sodass sich ausbrei-
tender Schall effektiv durch die Offnungen 8' der Deckschicht 7 und die Offnungen 8 der Zwi-
schenschicht 5 in den Isolierkérper 4 geleitet wird. Wie auch bei den Offnungen 8 der Zwischen-
schicht 5 sind als alternative Ausgestaltungsform fiir die Offnungen 8' der Deckschicht 7 bei-
spielsweise Locher, Schlitze oder Polygone denkbar.

[0065] Die Deckschicht 7 ist aus einem warmeleitenden Material ausgestaltet, das ahnliche War-
meleitfahigkeiten aufweist, wie das Material der Zwischenschicht 5, wodurch vorteilhafterweise
eine effiziente Leistungstibertragung von den Kanélen 1 auf die Deckschicht 7 und eine flachige
Verteilung der von den Kanélen 1 abgegebenen Warme bzw. Kalte Uber die Deckschicht 7 erzielt
werden. Die Deckschicht 7 ist dabei als Aluminiumfolie ausgebildet, kann aber auch als eine an-
dere Metallfolie, insbesondere eine Kupferfolie, ausgebildet sein oder eine derartige Metallfolie
umfassen.

[0066] In Fig. 15, Fig. 16 und Fig. 17 sind schematisch perspektivische Ansichten eines weiteren
Heiz-/Klhlelements mit einem einzelnen Kanal 1 dargestellt. Fig. 15 und Fig. 16 zeigen dabei
Explosionszeichnungen des weiteren Heiz-/Kihlelements, wéhrend Fig. 17 eine Ansicht der in
montagefertigem Zustand darstellt.

[0067] Fig. 15, Fig. 16 und Fig. 17 zeigen einen einzelnen maanderférmigen Kanal 1, der vier
Schlingen aufweist. An jedem der beiden Enden des Kanals 1 kénnen ein Vorlaufanschluss oder
ein Ricklaufanschluss angebracht sein. An einer Riickseite 11 des Kanals 1 ist ein quaderférmi-
ger, mit geraden, parallel zueinander ausgerichteten Flachen ausgebildeter, Isolierkbrper 4 an-
geordnet. Der Isolierkdrper 4 erstreckt sich entlang der Langserstreckung des Kanals 1, ber die
gesamte Erstreckung des Kanals 1, und senkrecht zur Langserstreckung des Kanals 1, sodass
die gesamte vom Kanal 1 aufgespannte Flache durch den Isolierkérper 4 abgedeckt ist.

[0068] Weiters ist an der dem Kanal 1 zugewandten Seite des Isolierkérpers 4 eine Zwischen-
schicht 5 angeordnet, wobei die Zwischenschicht 5 berihrend am Kanal 1 anliegt und sich ent-
lang der Langserstreckung des Kanals 1, Uber die gesamte Erstreckung des Kanals 1, und senk-
recht zur Langserstreckung des Kanals 1, liber die gesamte vom Kanal 1 aufgespannte Flache
erstreckt. Die Zwischenschicht 5 weist kreisférmig ausgebildete Offnungen 8 zur Ableitung von
Schall in den Isolierkdrper 4 auf. Eine vom Isolierkdrper 4 abgewandte Vorderseite 12 des Kanals
1 bleibt frei.

[0069] Weitere Ausgestaltungsvarianten von Heiz-/Kiihlelementen umfassend einen einzelnen
Kanal 1 ergeben sich analog zu den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsvarianten von Heiz-
/Kihlelementen mit einem Register 10.

[0070] Bei allen beschriebenen Heiz-/Kiihlelementen kann eine das Heiz-/Kihlelement umge-
bende AuBenschicht vorgesehen sein. Die AuBenschicht kann vorteilhaft sein, um dem Heiz-/
Kihlelement zusétzliche Stabilitat zu geben und vom Isolierkdrper 4 abfallendes Dammmaterial
aufzufangen bzw. zuriickzuhalten, sodass eine Schmutzbildung im Raum vermieden wird. Be-
sonders materialsparend kann die AuBenschicht ausgebildet sein, wenn die den Kanélen 1 ab-
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gewandte Flache des Isolierkérpers 4 frei bleibt. Um sich ausbreitenden Schall bei einem Heiz-/
Kihlelement mit AuBenschicht dennoch effektiv in den Isolierkérper 4 abzuleiten, kann die Au-
Benschicht beispielsweise als Lécher, Schlitze oder Polygone ausgebildete Aussparungen auf-
weisen.

[0071] Fig. 18, Fig. 19 und Fig. 20 zeigen einen erfindungsgemanien Isolierkdrper 4 mit durchge-
henden Durchlasséffnungen 9 zur besonders effektiven Ableitung von Schall auf. Dabei sind die
Durchlassoéffnungen 9, wie Fig. 18 zeigt, zwischen den Ausnehmungen 6 zur Aufnahme der Ka-
nale 1 angeordnet, sodass die Stabilitat des Isolierkbrpers 4 gewahrleistet ist. Die Durchlassoff-
nungen 9 des Isolierkdrpers 4 weisen in Fig. 19 und Fig. 20 an der den Kanalen 1 zugewandten
Seite einen trichterférmigen Eingangsbereich und an der den Kanélen 1 abgewandten Seite einen
trichterférmigen Ausgangsbereich auf, wobei der Durchmesser des Eingangsbereichs gréBer ist,
als der Durchmesser des Ausgangsbereichs. Diese Ausgestaltung kann auch bei allen anderen
beschriebenen Ausflihrungsvarianten von Heiz-/Kiihlelementen vorgesehen sein und beispiels-
weise bei Verwendung von Polystyrol-Hartschaum, insbesondere XPS und EPS, als Material fiir
den Isolierkérper 4 Einsatz finden.

[0072] Eine beispielhafte Gesamtanordnung zum effektiven Heizen bzw. Kiihlen von Raumen fir
eine Decke oder eine Seitenwand sieht wie folgt aus: Eine Tragerkonstruktion ist an der Decke
bzw. Seitenwand angebracht, worauf die Heiz-/Kiihlelemente parallel zur Decke bzw. der Seiten-
wand mit den Kanalen 1 in Richtung des Raumes gewandt montiert sind. Der Isolierkdrper 4 ist
dabei zu der Decke bzw. der Seitenwand gerichtet. Die Heiz-/Kihlelemente sind seriell bzw. pa-
rallel verschaltet und flachendeckend ohne Abstand zwischen den einzelnen Heiz-/Kihlelemen-
ten aneinandergereiht. Durch eine derartige Anordnung der Heiz-/Kiihlelemente ist die Ausbil-
dung einer ebenen Flache zum Anbringen einer etwaigen Decken- bzw. Wandverkleidung sicher-
gestellt.

[0073] Eine Gesamtanordnung fiir einen Boden kann in ahnlicher Weise ausgestaltet sein: Eine
Tragerkonstruktion ist am Boden angebracht, worauf die Heiz-/Kiihlelemente parallel zum Boden
mit den Kanalen 1 in Richtung des Raumes und dem Isolierkdrper 4 in Richtung des Bodens
gewandt montiert sind. Die Heiz-/Kiihlelemente sind flachendeckend ohne Abstand zueinander
angeordnet, sodass eine ebene Flache zum Anbringen eines etwaigen Bodenbelags vorhanden
ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Heiz-/Kihlelement zum Heizen bzw. Kiihlen von Rdumen, umfassend zumindest einen von
einem Warmemedium oder Kaltemittel durchstrdmbaren Kanal (1) oder eine Anzahl von Ka-
nalen (1), wobei an einer Rickseite (11) der Kanale (1) ein Isolierkdrper (4) angeordnet ist,
wobei an der den Kanalen (1) zugewandten Seite des Isolierkdrpers (4) eine Zwischen-
schicht (5) vorgesehen ist, wobei die Zwischenschicht (5) eine héhere Warmeleitfahigkeit
aufweist als der Isolierkdrper (4) und wobei die Zwischenschicht (5) berlihrend an den Ka-
nalen (1) anliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Isolierkdrper (4) durchgehende Durchlasséffnungen (9) aufweist.

Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Register (10) mit
einer Vorlaufverteilerleitung (2), einer Riicklaufsammelleitung (3) und die Vorlaufverteilerlei-
tung (2) und Ricklaufsammelleitung (3) verbindenden Kanalen (1) vorgesehen ist.

Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 2, wobei das Register (10), ein, vorzugsweise nach dem
Tichelmann-Prinzip, mit einem Warmemedium oder Kaltemittel durchstrémbares Register
(10) ist, eine, insbesondere gerade, Vorlaufverteilerleitung (2) und eine, insbesondere ge-
rade, parallel dazu ausgerichtete, Riicklaufsammelleitung (3), sowie senkrecht zu der Vor-
laufverteilerleitung (2) und der Ricklaufsammelleitung (3) stehende, insbesondere gerade,
Kanéle (1) umfasst.

Heiz-/Kihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierkdrper (4) an seiner den Kanalen (1) zugewandten Seite entlang der Langs-
achse der Kanale (1) Ausnehmungen (6) zur zumindest teilweisen Aufnahme der Kanéle (1)
aufweist, wobei die Ausnehmungen (6) mit der Zwischenschicht (5) ausgekleidet sind.

Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Ausneh-
mungen (6) gréBer als der Durchmesser der Kanéle (1) ist.

Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Ausneh-
mungen (6) dem Durchmesser der Kanale (1) entspricht.

Heiz-/Kiihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierkdrper (4) plattenférmig, insbesondere quaderférmig, insbesondere mit ebe-
nen Flachen, ausgebildet ist.

Heiz-/Kihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Isolierkdrper (4) entlang der Langsachse der Kandle (1), insbesondere Uber
die gesamte Lange der Kanale (1), und senkrecht zur Langsachse der Kanale (1), insbeson-
dere Uber die gesamte von den Kanaélen (1) aufgespannte Flache, erstreckt.

Heiz-/Kihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer vom Isolierkorper (4) abgewandten Vorderseite (12) der Kanale (1) eine an
den Kanalen (1) anliegende, insbesondere warmeleitende, Deckschicht (7) vorgesehen ist.

Heiz-/Kiihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeleitfahigkeit der Zwischenschicht (5) héher als 0,15 W/(m*K), vorzugsweise
héher als 10 W/(m*K), besonders bevorzugt, zwischen 30 und 400 W/(m*K) ist, und/oder
dass die Zwischenschicht (5) eine Metallfolie, insbesondere eine Aluminiumfolie oder eine
Kupferfolie, umfasst, insbesondere daraus besteht, und/oder dass die Zwischenschicht (5)
Offnungen (8) aufweist, wobei die Offnungen (8) insbesondere als Lécher, Schlitze oder Po-
lygone ausgebildet sind.

Heiz-/Kiihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine das Heiz-/Kiihlelement umgebende AulBBenschicht vorgesehen ist.

Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBBenschicht
das Heiz-/Kiihlelement derart umgibt, dass die den Kanalen (1) abgewandte Flache des Iso-
lierkdrpers (4) frei bleibt.
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Heiz-/Kihlelement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf3en-
schicht Aussparungen aufweist, wobei die Aussparungen insbesondere als Lécher, Schlitze
oder Polygone ausgebildet sind.

Heiz-/Kiihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Material des Isolierkdrpers (4) aus der Gruppe umfassend Wolle, Steinwolle, Holz-
wolle, Polystyrol-Hartschaum, insbesondere XPS oder EPS, ausgewahlt ist.

Heiz-/Kihlelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchlasséffnungen (9) des Isolierkérpers (4) an der den Kanélen (1) zugewandten
Seite einen ftrichterférmigen Eingangsbereich und an der den Kandlen (1) abgewandten
Seite einen trichterférmigen Ausgangsbereich aufweisen, wobei der Durchmesser des Ein-
gangsbereichs groBer ist, als der Durchmesser des Ausgangsbereichs.

Heiz-/Kihlelement nach einem der Anspriche 1 bzw. 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass ein einziger, insbesondere maanderférmiger, Kanal (1) vorgesehen ist.

Gesamtanordnung umfassend eine Seitenwand oder einen Boden oder eine Decke, wobei
an der Seitenwand oder dem Boden oder der Decke, insbesondere parallel dazu, zumindest
ein Heiz-/Kihlelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16 angeordnet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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