JP 6270815 B2 2018.1.31

(19) EFEIFHFF (UP) ¥ FF o }EB2 (1) s
1SR ER62708155
(P6270815)
(45) %1TH TRR30HFE1A31H (2018.1.31) (24) BHE FHR30F1A12H (2018.1.12)
(51) Int.CI. Fl
BO1D 63/08 (2006. 01} BO1D 63/08
BO1D 69/06  (2006.01) BO1D 69/08
BO1D 71/02  (2006.01) BO1D 71/02
BO1D 63/00  (2006.01) BO1D 63/00 510
FREOH 10 (£ 16 B)
@l HEES #FE2015-503405 (P2015-503405)  ||(73) 5$FaF4EE 596134851
(86) (22) HFER ER255E3A 220 (2013.3.22) OyF—F - v—F - a—R_l—>3¥
E) ARER 1R 2015-512332 (P2015-5123324) TAVAERE, AV—FFMN 208
@3) &%\ SERR2TE4A27H (2015.4.27) 17, "EAX, OwZLyy- 1547
(86) EIREHEEE S PCT/US2013/033400 6801
@7 EERELEES  W02013/143479 (74) fRE A 100091982
87 EFELEB ERL25E10A 3R (2013.10.3) FELT FH BEZ
ELMRE ER28EIA11H (2016.3.11) (T4 A 100117787
(B1) mEEEFRES 61/617,261 #E+ BB EL
(32) 528 ERR2453A 298 (2012.3.29) (74) fRE A 100107537
@3) W EERE  KEUS) #E+ BME R=E
(T2 BEAE >a—>, ¥— L3I0

TAVAERE 2 —Pr—P—. TV
Yh. @—1lb, TLNA, =2 5
6

BREIHRS

(54) [FEEADEM] FEEERERNGREL D ICEEOH0OER

GHOODODOoO0O
Do0o0o0ao
Dooooooo
Dooooooo
Dooooooao
oooooooo
0ooo
Dooooooao
Dooooooao
Dooooooo
Dooooooao
Dooooooao
Dooooooo
Dooooooo
Dooooooao
0oooooo
Dooooooo
000
Dooooooao
Dooooooo

uono

O 0o oo
I [ o [

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OooooooOgoogao
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OO0o0oooogd
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
O O oOooo
O O o0Oooo
OJ O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

10

20



s e s [ Y Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

) ey [

Oooooo4o0ooooogoggooao

~
N
o/

JP

6270815 B2 2018.1.31

gboobooooobooao

gooooogao
gbobooobood

g
g

0

OooooooooioocogooOoonoao
OO0 oooo4dgooiojoogogoao
Oooooo4gogooiooogooao
Ooooooogooiobocogooao
OoooooooooioioogoOooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

Oooooo4o0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O 0Ooo

O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooooogooao

Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OO ooogogdg
oo ooogdg
OO0 oooQgdg
Do ooodgdg
OO ooogogdg
oo oooQgdg
OO0 ooodgdg
OO oooggdg
OO oooQgdg
OO0 oooQgdg
OO ooogogdg
OO ooogogg
om0 oooQgdg
OO0 ooodgdg
OO ooogogdg
OO oooQgdg
om0 ooodgdg
OO ooogodgdg
OO ooogoQgg
om0 ooogdg

OO o o o
OO o oo
O o oo
O o oo

O Oooo

O
O

O
O

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

g

O
O

O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



e e e s e e e e [ A

OOooooooo|ig g
OO0 o0oooooogl|igog

O

O 0Ooo0ooioo

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O

O
O

O
O

3) JP 6270815 B2 2018.1.31

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O

e e e A I O Iy o

) e A O A |

e e e s [ e e e s ey I

OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg

O Oooooo

[ s s e e e s e s 1 [ |

Ooooooo0oooooooDoooooooooogog)omboooogooOgoaoQg

O Oooo OO oooggdg

Ooooooggogog

Ooo0Ooo
Ooo0Ooo
OO oo

O
O
O
OJ
O
O
O

OO ooooggQg

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

OO oooogogQ

O O0ooo

O0Ooo0oooao

OoCcoo0oogoood

O O oOood

OoOoo0oo0ogao

OO oooogogdg

O o o
O o o
[ o R |
[ |
O o o
A |
I A |
[y |
Oin;| o o
[ o |
O o o
O o o
[ o o |
I |
[y |
O o o
[ |
O o o

O Oooo

O

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

20

O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O

40

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

online capacity0 0 0 0D 0O OOO0ODOODOODOOOO
goooooooOOoOoO0oOoOoooooooooooooOoog
oooooooOOoOoOoOoOoOoooooboooboDDoOoOooOoo
oooooDoODbOOOO0O0O0oOooooobooOoODODDDODODbOO0OOO
ooooopDoOOoOO0oO0oU0oOoOooooooooDoDooOooOod
ooooooooOoOoOoOoooooooooooooooo 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood

O 0Oooog

O

]
O
]
O
O
O
O

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

4) JP 6270815 B2 2018.1.31

000000000 0ooooooDoooooog
O00D0oOD0000oo0oooooooooooog
O0fluxrate0 000000 O0OODODOOO
ooooooo
oooooood
ooooooog
compactiond [

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

ooooao
gooon
gooon
ugbooaod

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
solution diffusionO
oooooooooao
oooooooooao
oooao

O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Ooo0oood
Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



N OO OoOoooooooooooooooo oo ooooooooog
e s e e e e e sy s o B
ey e e s e e e sy e s [ o B |

(1]
o

e ) o Y R e e s e e e I
OO0 o0ooDoogooooogod

OoooooooooooQgoogoao

0

o

Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooo0oooQogooo
OooO0ooooOooOooao

O

(5) JP 6270815 B2 2018.1.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooooo

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O oOoooo

O oOoooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oo0oo0DoOO0o000O0oooooooDoODOo0oO0ooOoUooooooDOOOdpola

species 00 0000DODOOOO0OOOOOOOODDODOOOODOOODOODOODO

OooooodQgoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O
O

oooobOocooobOooooobOboooobood
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
I e A A I B A M MY T

membranesO D 00O O0O0ODOOOOO0O0OO0OOOOOOODODDODOOOODOOOOOODODORD

gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
goobOooooobOoooobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O

o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog

O
]
O
O
O
O

OoDoDoDooogooooogogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

O o0Oooo

OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

O
O
O
O
O
O

Ooooocooooooogooao

O 0Ooo

OO0 oODoDoo4gooooodgogooao

O 0Ooo

Oooooooooooogooao

O oOooo

O Ooooooo0ooooogooao

O o0Ooo

Oo0ooooooooooogooao

O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo

O o0Ooo

Oo0ooDooooooooogogooao

O 0Oooo

Ooo0ooooooooooogoQgog
Ooo0ooooooooooogogogodg
OO0 oDoDooogog4gogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooo4ogoooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
OO0 ooDooogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogog4googoooogogdg
Oo0oooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
OO0 ooooogogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDoogog4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogogogodg

O oOooo

O o0Oooo

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(6

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

JP

O O0ooo

O o0Oooo

6270815 B2 2018.1.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
I:I||:1I:ID
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogoggoooodg
oo oooooogooooodg

Oo0ooOooo0oooooo oo oDooogUooooDooogogooao
Oo0ooooo4o0ooooo oD oo ooooDooDooogogooao
Ooo0oo0ooooo o0 oo ooo oo oDooo o0 oo ooogoooao
OO0 oDoogogU0ooDooU 0o oDooUUUooDoDoogogooao

o000 Oo0oooQo0 oo ooo o0 oo ooo o oDoDoogogoooao

O
O

o000 ooOo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oDoooogoooo
Ooo0ooooooDoooooooooooooooooogooOoooOoao
OO0 o0ooOooo4oooooo oo oDooogUooooDooogogogooao
Oo0oooooo0D oo ooo oD oooDoooo0oooDooogoooao
Ooo0oooooo o0 oo ooo oo oDooo o0 ooDoooogoOoooo
OO0 o0oODoouo0g4dooooUog DU oDooUoUUUooDoDoogogooao
Oo0ooooo4o0 oo ooo oo oo oooo0oooDooogogoooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo oD oo oooo0ooDooogoooao
Ooo0oooooooDoooooooooooooooooogoOoooOoao
OOo0o0ooooo4oooooo oo oDooogUooooDooogogooao
Ooo0ooDooo0o0 oo ooo oD oooDoooo0DooDooogoooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o ooDoooo0oooooogooooao
OO0 oODooo4U0oooooUog oD oDooUogUoUooDoDoogogooao
Oo0ooooo0oo oo ooo oo oo ooo oo oDooogogooao
Ooo0oooooo o0 oo ooo oD oo oooo0ooDoooogoooao
e ) e e e e sy e s e Y
Oo0ooooo4oooooo o oo oooUooooDooogogooao
Oo0ooooo4o0ooDooo oD oo oooo0DooDooogoooao
Ooo0oooooooDooooo o ooDooo o oooooogoOoooao
OO0o0ooOooo40ooooooo oo oDooogUooooDooogogooao
Oo0ooooo4oooooo oD oo oooo0oooDooogogooao
Ooo0oooooo o0 oo ooo oD oo oooo0 oo oooogoOoooao

P

Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoDooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood

JP

6270815 B2 2018.1.31

e s e e e e e ) e e s e Y o
e e e e e s ey
e v e e
Ooo0oooooo0ooooo o0 o0ooDooooo0oooogoogoooo
e s e e e e e e ey e s e o A
e e e e e ey I
OO0 oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0o oo oooogogoooo

10

20

30

40

50



e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

ey e e e e ey [ e s s s [
I e e e e e sy A s [ |
OO0 oDooooggog

Iy e I A ) I [y

O
hen
oad

O

O

Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogQgog
Oo0ooDoogog4ddooDoogogUgooooooggodg
Oooooo4oooooo4ooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OooooooooooooooooogQgodg
Oo0ooDooo4oooDooo4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogogQgo-g
Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggog
Oooooo4oooooo4ooooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgog
OooooooooooooooooooQgdg
Oooooo4oooooo4gogoooooggog

OoDoooogoggooood

O

Oooooooooood

O

Ooooooogoooood

O

Oooooooooooogoog

Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoogooo
OO0 oooogogooao
OoooooogogQogooao
Oooooooogoogoooo
Ooo0oooooogoogogoOooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoQg

Ooooooooogoogoog

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogogoo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O

Nano Lett.

~
oo
o/

Ooooooo0oooooooooogQgdg

ood
oogd

O

O Ooo0ooooaog
O O0Oo0oooo

O

oo oooooooooooogoooao

OoDoooo4gogooooogogogogoao

Oooooogod

O

Ooooooogg

f

O

JP
oooooooOo0Ooao
ooooooo0Ooao
ocooooDoOoOoo
ooooooooao
oooooDooOoao
ocooooDooOoao
oooooooOoao
ooooooooOoao
ow performancel O
oooooooOooOoao
oooooooOo0Ooao
oooooDooOoao
ocooooDoOoOoo
oooooooOooao
oooooDoooao
ocooooDooOoao
oooooooOooao

6270815 B2 2018.1.31

OO0 ooooooooooogoggogogoo
OO0 oDooooooooooQgooo
Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oDooooooooooggogogoo
OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooocoooooooogooao

electron nature0 OO OO0 O0OODODO
O0o0o00oOo0oOOoO0ooooOoooooan

O
O

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo

0

O

uno
0O
oo
ao
OO
oo
oo
00
od
oo
uo

ao

Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo

O

ogooon

2008, Vvol.8

O

oo
uno
o
oo
uno
00
oo

O

O Ooo0oooo

O O

O Ooo0ooooao

O O
O
O

OoOooOooooago-.
O Oo0ooooaog

O
O

O oo ooogoze

uno
0O
oo
ao
00
oo
ao
00
0O
oo
uo

00
00

Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooogoogooo

O
O

7, pp

ao
uno
o0
oo
uno
OO
oo

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo

oo

O

ao

ooooano
1965-1970

O

O

nanoplateletsD 00000000000 OOOOODDODOOOOOOOOOOOOO

0000000000000 0000000KImOO*" Fabrication and Characteriz

ation of Large Area, Semiconducting Nanoperforated Graphene Materials,” Nano Let
ters 2010 Vol.10, No. 4, 20100 30 10 , pp 1125-11310 0000000000000
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
O0DO0O0O0O00O0D00DOOdself assembling polymerD0 0000000 ODOODOODODO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog

OO0 Do oooo0oooDoDooggoOooooogogg
OO0 oo ooooooDooogogoooooooQgg
Oo0oooooo oo ooo oo oDoooQgog

OO0 O0Dooogog4gogoooogg
OO0 oooooQgoooodg
oo ooooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogogQgoooodg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oDooo4ogooooogogaog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg
OO0 OoDooodgdooooogogdg
Oooooooooooogogog
OoooocooooooogogQg
Oo0oooocoooooooogogoaQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O0Oo0Oooo

germanenel OO O0O00D0OO0OOOO0OOOOOODOOCOOOO

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
w OoOoogooo

I:I -

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo

ie]
(]

OOooooogogoao

OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 OoDooogog4gogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

=0 O 00O

o))

Oooooogogoao

Ooooocooooos oogogoao-g

N OO OO

[0}

OO0 oo0ooodogoao

€))

redevelopingO
000

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

o

Oooooogogoao

O
O
O
O

(]
Q
DDDDDDDDDD:DDDD

OoooooogooQgoao
OooooogoQgoao

O
g
u

OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
Oooooogogogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg

O
0
U

O Oooo

O

O
0
[}

OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgo
OO0 o0ooDoogogooooggog
Oo0oooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
OO0 Oo0oDoogogoooooggog
Oo0oooDoooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaog
OO0 ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggodg
Oo0oooooooooooggoQg
Oo0oooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogaog
OO0 ooDooogoooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgoQg

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

O

JP

6270815 B2 2018.1.31

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

= 0 O0Oo0ooQ

0
0]
>
(0]

O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao

Oooooo4gogooooogogooao

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
[ I R |
[ O R |

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

O

leaf structurel

O

OO0 oooo4dgooooodgogoao

0

0

(10) JP 6270815 B2 2018.1.31

OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

Ooooooo0ooooogooao
OoooooooooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDoooodgooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OooooooooooogoOooao
Ooooooogooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogooao
OoooooooooooQgooao
OO0 OoOooodgooooodgogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Ooooooogooooogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDoDooogogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg

OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

oooooao

oboooad

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

O Oooo
[ I |
[ I |
[ I R |
[ I R |
[ I R |

ooooooooooooao
oodoooooooooonn
ultra-permeable membranel
ooooao ooooooOooooooao
scalabilityl O O 0OO0O00OO0O0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOO

godododooodoooooooboooboobooboobooan
goodoooooobooobuooboobooboobooboan
oooo0oo0oo0OO0oO0O0U0oU0oO0UooooOooDoDDoDOoOO0OOoOoOoOooOooOaO

O 0Oooo
O OO
I I Ry |
o R |
O OO
I Ry |

O O0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

OO oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo0o oo oDoDooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

Oooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Ooooocoo0ooooogQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
Ooooocoo0ooooogQgogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oDooo4gooooogoggogaog
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogogogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogooao

OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog

OooooodQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OooooodQgooao

Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogoggogoao
Ooooooogooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
OoooooQoooao
Ooooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

OooooodQgooao

Ooo0oooooQgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

1)

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogoao

Ooooooodgooao

OoooooodQgooao

Ooo0ooogooogoo

Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

JP

6270815 B2 2018.1.31

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

Oo0oooodogooao

OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oo0Doooo4ogooooogoggooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

Ooooooooooogoggogaog
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogogogooooogogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogoggogao
OooDooooooooQgogao
OooooooooooOoogoao
OO0 oDooogogooooogogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogao
OooooooooooOoogao
Ooooooooooogogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogaog
OooDoooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogogoao
OO0 o0Dooogogooooogogogaog
Ooooooooooogogogoao

Ooooooo0ooooogogooao

OoooooQgooao

OoooooooooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oDooo4dgooooogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooo4o0ooooogooao

OoooooQgooao

Oooooooooooogooao

OooooooQgooao

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OooooooooooogoOooao

Ooooooodgooao

Oooooo4ogooooogoggooao
OoooooooooogogQgg
Oooooooooood

Oo0oooogodgogooao

ao
od
od
oo
u o

od
od

O

OoooooodQgooao
OooooooQgooao

goad
goo
goo
god
god

ooo
ooo
(extensionOd

0

OO0 oDoogoggogooood

OOo0oooogodogoao

O

Ooooooogoooodg

Oooooodgooao

O

Oo0ooooooooood

OooooooQgooao

(12)

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

Oo0ooooooooooOodg

Ooooooodgooao

Oooooo4o0ooooogoggooao

Oooooodgogooao

Ooooooo0oooooQgooao

OooooooQgooao

Oooooooooooogooao

Ooooooodgooao

Oo0oDooo4dgooooogogooao

Oo0oooodogooao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooodQgooao

Oooooooooooogooao

OooooooQgooao

Ooo0oooooooooogogoogogoo

Ooo0oogooogoo

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooodgooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogoggogoooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oo0oooooooooodg
Ooooooooooood

OoooooQgooao

JP

Oo0ooooooooooogoOooao

Ooooooodgooao

6270815 B2 2018.1.31

Oo0oDooo4Qogooooogoggooao

Oo0oooodogooao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooQgooao

OoooooooooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oDooogo4dgooooogogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooo4o0ooooogooao

OoooooQgooao

Oooooooooooogooao

OooooooQgooao

OooooooooooogoOooao

Ooooooodgooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Oo0oooogodgogooao

Ooooooo0ooooogooao

OooooooQgooao

Ooooocooooooogooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B
I ey ey A e ey R sy [ A B
e e e s e ey e e s e s B
I ey e s e e e ey e s e e
I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooDooooooooQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oDoooogogooooogg
OO0 oDooooooooog-g
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do ooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDoDoooogooooogg
Ooooocooooooogg
Ooooooooooogodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooocooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg

(13)

gono

O

O

JP

6270815 B2 2018.1.31

gboobooooobooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30



JP 6270815 B2 2018.1.31

ogoaoao

(14)

gooao

5o~ 75 8y v O o
J > L / ezt
Vi T — AN ot
s T 1 AN [ — T
£ le— — — l
7
L VST C L T N-
v AN 1 WI. oL
wu~ 0 ~—= ”ﬁ
BN T — I L
mm\\wme T 1 1T T T
JTm n - |
¥e S 11 1] —ve 0
g S— —— E— o
e— ——  — o€ L
Se——" | —
CE—T _H_ﬁﬂ A —
[sdeegy — ,=— — ]
yo—] S I A U NN
T 1 L pZd
9/~ = O
"] 4= | n/ uw \ﬁ__\ — ﬁ =
ZL—- 173 s 8. o ﬁwv 5 O
¢ e Hm fm wmll\\ [44 vo oy 45 -
N ) v "Ol4
N [ —
5 g yog AN R
EW. / |
o o~ g€ - OR m __-\ H I _\I_n
e e SS 9 1 1 S
// [ixerm |
r4 . I1 11 T _KIH
B ™ s 1 1 1 1 &
o o [ess = [
L o e ss | ] [T1 [ 1 =
[/ — I 11 ,._A
oL e ———
9L~ SS 1] [T 3
i 130 Iy 7 1] n TL -
® T 4] (— \ /] = |
a \er 4 N\ ow\ a
vl e 5
O

1
gugbodauo

gooo
8




(15) JP 6270815 B2 2018.1.31

gooao




(16) JP 6270815 B2 2018.1.31

gboooooooan

goo oboooo

(6) 0000 DOOO0OO0O0OooOooDooOooOoooooooooooooon

O0ooooooooooooooooooono

Oo0ooooooooooooooooooono
Oo0ooooooooooooooooooo
O00o0oooooooooooooooono
Oo0o0ooooooooooooooooooo

Li Liu, et al.OGraphene Oxidation: Thickness-Dependent Etching and Strong Chemical Do
pingCINANO LETTERSO 00O OO OOOOOOOVol.8, No.70pp-1965-1970

(:8)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000
000o00o0oooooo
000000000000000000
00000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

