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Urzadzenie do pomiaru wspdétczynnika filtracji gruntu i skat

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru wspdtczynnika filtracji gruntu i skat w powierzchnio=
wych i dotowych matosrednicowych otworach badawczych.

Niniejszym urzadzeniem mozna wykonywaé pomiary wspétczynnika filtracji w otworach pionowych
wierconych w spagu wyrobisk gérniczych, w powierzchniowych otworach rozpoznawczych na obiektach inzy=
nierskich hydrotechnicznych.

Badanie wsp6tczynnika filtracji odbywa sie w ctworach wierconych z powierzchni terenu przez prébne
zatapianie otworow przez $ciany boczne lub ttoczenie wody pod ci$nieniem. Badanie polega na zalewaniu otworu
wod3 a nastepnie na pomiarze czasu opadania lustra wody w otworze. Zmiang gtebokosci opadajgcego lustra
wody w otworze mierzono $wistawka. Z uwagi na mozliwo$é popetnienia btedu pomiaru opadajacego zwierciad-
ta wody w otworze, czynnoéé te wykonuje sie kilkakrotnie. Poniewaz wysoko$¢ stupa wody w otworze zmienia
sie w czasie na skutek jej infiltracji w badang warstwe, predko$é infiltracji uzalezniona jest od wysokosci tego
stupa wody, przy czym okreélenie statego wydatku wody nie jest mozliwe tym sposobem pomiaru. W zwigzku
z tym, uzyskiwano wartosci przyblizone wspdtczynnika filtracji, ktére przy stosowaniu stupa wody o réznej
wysokosci byty w zasadzie nieporéwnywalne. ,

Celem wynalazku jest umozliwienie okreslenia wielkosci wspdtczynnika filtracji przy ustalonym wydatku Q
wody w podziemnych wyrobiskach gérniczych oraz na powierzchniowych obiektach hydrotechnicznych.

Zgodnie z wynalazkiem, znany filtr, w postaci sztywnej perforowanej rury, jest zaopatrzony w jedng badZ
dwie napetniane pneumatycznie, elastyczne i pierscieniowo go otaczajace uszczelki i jest podtaczony do zestawu
ztozonego z umieszczonych jeden nad drugim dwéch zbiornikéw sprzegnietych ze sobg na zasadzie naczyn
potaczonych, przy czym zestaw ten ma organ do utrzymywania statego poziomu wody w zbiorniku dolnym.

Takie rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia umoZliwia realizacje pomiaru wspétczynnika filtracji na
zasadzie zmiany poziomu wody w zbiorniku gérnym w jednostce czasu przy statym nadcisnieniu wody
.l ustaionym wydatku w badanej strefie gruntu lub skaty, utrzymanym w zbiorniku dolnym. Dobrane odpowied-
nio wymiary zbiornika dolnego umoziiwiaja pomiar, przy kilku statych nadci$nieniach poprzez zmiane potozenia
zaworu ptywakowego wewnatrz tego zbiornika.
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Zastosowanie uszczelek pneumatycznych na obu koricach filtra, sprezanych przed pomiarem w matosrednie
cowym otworze, umozliwia przy znacznie zmiennym sktadzie granulometrycznym gruntu pomiar wspé}czynmka
filtracji na: okreélonej dowolnie gtgbokosci. Ponadto sprqiame uszczelek w otworze powoduje zaggszczenie
gruntu sypkiego na dtugosci styku uszczelki z powierzchnig otworu co zabezpiecza go przed zasypaniem.

Urzadzenie - przedstawiono na rysunku w widoku na stanowisku pomiarowym. Urzadzenie sktada sie
z pieciu zasadniczych czesci: mniejszego dozuj4cego zbiornika gérnego 1, wigkszego wyréwnawczego zbiornika
dolnego 2, zaworu ptywakowego 3, filtra 4 z uszczelkamni pneumatycznymi 5 oraz pompk: 6 do napetnienia
powietrzem tych uszczelek.

Zbiornik gérny 1, dozujacy zbudowany jest w ksztatcie cylindra najkorzystniej z cienkiej blachy nierdzew=
nej, do ktérego na bocznej $cianie przytwierdzona jest rurka wodowskazowa 7. W czesci dolnej zbiornika
znajduje sie zawdr 8.

Wyréwnawczy zbiornik dolny 2 zhudowany jest réwnlez w ksztatcie cylindra z nierdzewnej blachy, do
ktérego bocznej $ciany przytwierdzona jest réwniez rurka wodowskazowa 7. W czesci dolnej zbiornika znajduje
sie zawdr 9. Wewnatrz zbiornika do jego bocznej sciany jest przytwierdzona prowadnica 10 na ktérej suwliwie
zamocowany jest zawér ptywakowy 3. Zawér ptywakowy 3 samoregulujgcy poziom wody przy pomocy
ptywaka 11 w zbiorniku dolnym 2 potaczony jest za pomocq gietkiego przewodu rurowego 12 ze zbiornikiem
gérnym 1.

Filtr stalowy 4 z umieszczonymi na obu jego koricach uszczelkami pneumatycznymi 5, potaczony jest za
pomoca gietkiego przewodu rurowégo 13 z dolnym zbiornikiem 2 a uszczelki pneumatyczne 5 osobnym
Zbrojonym przewodem rurowym 14 z butla sprezonego powietrza lub pompka pneumatyczng 6.

Dolny zbiornik 2 stoi na podstawie, ktéra stanowi réwnoczesnie jego pokrywe 15 w czasie transportu. Do
pokrywy tej mocowane s roztgcznie trzy nogi 16 przy pomocy uchwytéw 17. Dolny zbiornik 2 ma ponadto
dzielong pokrywe 18 stanowigca podstawe dla zbiornika gérnego 1.

Dziatanie i korzystanie z urzadzenia wedtug wynalazku jest nastepujace. W otwér badawczy 19 odwiarco=
ny z powierzchni terenu lub w spagu wyrobiska gérniczego zapuszcza sie filtr 4 z uszczelkami 5 na okreslong
gteboko$¢ po czym spreza sie uszczelki przy pomocy pompki pneumatycznej 15 lub sprezonego powietrza
z butli (niepokazanej na rysdnku). Czynno$é te wykonuje sie do momentu az uszczelki 5 beda $ciéle przylegaé
do $cian otworu 19.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy do zawieszonego w otworze 19 filtra 4 podtaczy¢ zbiornik doiny 2,
w ktérym za pomoca zaworu ptywakowego 3 ustala sie wielkos¢ stupa wody w tym zbiorniku wyznaczajacy
nadci$nienie w badanej strefie otworu 19. Zawér ptywakowy 3 podtacza sie za pomocy gietkiego przewodu
rurowego 12 ze zbiornikiem gérnym 1, z ktérego wyptywa woda do otworu badawczego 19 poprzez
wyréwnawczy zbiornik dofnv 1. '

Po otwarciu zaworu 8 mierzy sig ilos¢ wody wyptywajacej ze zbiornika gérnego 1 przy co najmniej trzech
réznych potozeniach zaworu ptywakowego 3, to jest przy trzech r6znych nadci$nieniach wody w badanej strefie
20 gruntu lub skaty. W ten sposéb w ciggu krotkiego okresu czasu, okoto 6—10 godzin, mozna wyznaczyé
_ warto$¢ wspdtczynnika filtracji w catym profilu matosrednicowego otworu rozpoznawczego.

Urzadzenie wedtug wynalazku mozna stosowaé¢ w warunkach wystepowania wody gruntowej w osrodku
porowatym lub suchym, na projektowanych zbiornikach poflotacyjnych jak iw wyrobiskach gérniczych,
Urzadzenie ma prostg konstrukcje, mate wymiary oraz niewielki ciezar. Jest tatwe w montazu i demontazu oraz
w uzytkowaniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru wspé4czynnika filtracji gruntu i skat, wyznaczonego w oparciu o okreélenie ilosci
wchtonigtej przez badang strefe gruntu lub skaty w powierzchniowych i dotowych mato$rednicowych otworach
badawczych wody, wyptywaiacej przez zanurzony w tym otworze filtr w postaci sztywnej perforowanej rury,
Znamienne tym, ze fiitr (4) jest zaopatrzony w jedna badZ dwie napetniane pneumatycznle elaéﬁcfﬁib
i pierscieniowo go otaczajace uszczelki (5) i jest podtaczony do zestawu ztozonego z umieszczonych jeden nad
drugim dwoch zblqrnlkéw(i 2) sprzegnietych miedzy sobg na zasadzie naczyn po’{qczonych przy czym zestaw
ma organ do utrzymania stutego poziomu wody w dolnym zbiorniku (2). :

2. Urzadzenie w'edtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze stanowigce zestaw zbiorniki cylindryczne (1, 2}
- kaidy zjednym statym dnem maja wymiary umozliwiajace wtozenie jeden do drugiego, przy czym dolny,
wigkszy zbiornik (2) ma wewnatrz umieszczony na prowadnicy (10) przesuwnie znany zawér ptywakowy (3)
potaczony elastycznym przewodem (12) z gérnym mniejszym zbiornikiem (1) oraz ma pokrywe (16) z uchwyta-
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mi (11) dla roztacznie przytaczonych nézek (16) stanowiacq jednoczesnie podstawg dla tego zbiornika, oraz ma
drugy dzielong pokrywe (18) stanowigca podstawe dla gérnego mniejszego zbiornika (1) a kady ze zbiornikéw
(1. 2) ma na zewnatrz umieszczong rurke wodowskazows (7).
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