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(57) Abstract: The invention relates to an eddy current brake (5; 105; 205; 305) for
braking a rotating element (2), in particular a shaft, comprising at least one rotor disk
(6; 106; 206; 306). In order to ensure that the strength and stiffness of the rotor disk
are not detrimental to the magnetic permeability of the rotor disk and the electrical
conductivity of the rotor disk, the at least one rotor disk (6; 106; 206; 306) according
to the invention has a first partial disk (31; 131; 231; 331) and a second partial disk
(32; 132; 232; 332), wherein the two partial disks differ in regard to the material of
which they are composed. The invention further relates to an assembly, in particular a
rail vehicle, comprising such an eddy current brake.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betritft eine Wirbelstrombremse (5; 105; 205;
305) zum Bremsen eines rotierenden Elementes (2), insbesondere einer Welle, mit
zumindest einer Rotorscheibe (6; 106; 206; 306). Um zu vermeiden, dass die
Festigkeit und Steifigkeit der Rotorscheibe zu Lasten ihrer magnetischen Permeabilitéit
und ihrer elektrischen Leittdhigkeit geht, ist vorgesehen, dass die zumindest eine
Rotorscheibe (6; 106; 206; 306) eine erste Teilscheibe (31; 131; 231; 331) und eine
zweite Teilscheibe (32; 132; 232; 332) aufweist, wobei sich die beiden Teilscheiben
hinsichtlich des Materials, aus dem sie gebildet sind, unterscheiden. Die Erfindung
betritft auch eine Anordnung, insbesondere ein Schienentahrzeug, mit einer derartigen
Wirbelstrombremse.
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Beschreibung

Wirbelstrombremse zum Bremsen eines rotierenden Elementes,
insbesondere einer Welle, mit zumindest einer Rotorscheibe

und Anordnung mit einer derartigen Wirbelstrombremse

Die Erfindung betrifft eine Wirbelstrombremse zum Bremsen ei-
nes rotierenden Elementes, insbesondere einer Welle, mit zu-

mindest einer Rotorscheibe.

Gattungsgemale Wirbelstrombremsen mit Rotorscheiben sind bei-
spielsweise aus den Druckschriften DE 101 14 183 Al und DE 36
02 612 Al bekannt.

Dabei weist die in der Druckschrift DE 101 14 183 Al be-
schriebene Wirbelstrombremse zweli Statoren auf, die hier als
Statorhalften bezeichnet sind. Den zweil Statoren sind vier
scheibenfdrmige Rotoren zugeordnet, wobei jeder der beiden
Statoren jeweils zwischen zwei der scheibenfdrmigen Rotoren
derart angeordnet ist, dass zweil der scheibenfdérmigen Roto-
ren, die hier als Rotorhalften bezeichnet sind, in axialer
Richtung benachbart und in ihrem radial inneren Ringbereich
insbesondere mittels Verschraubungen miteinander zu einem
Paar verbunden sind, das hier als ,mittlere Rotorscheibe™ be-
zeichnet ist. In ihrem radial aduBeren Ringbereich sind die
beiden Rotorhdlften mit lichtem axialem Abstand zueinander
angeordnet. In jedem der vier scheibenfdérmigen Rotoren werden
dabei unter der Einwirkung der von den Statoren erzeugten in-

homogenen Magnetfelder WirbelstrOme induziert.

Bei den genannten bekannten Wirbelstrombremsen (DE 101 14 183
Al und DE 36 02 612 Al) muss das Material der Rotorscheiben
so gewahlt sein muss, dass deren Festigkeit und Steifigkeit
den einwirkenden Belastungen standhd&lt, wobei insbesondere
die Auslegung auf hohe Belastungen oft zu Lasten der magneti-

schen Permeabilitdt und der elektrischen Leitfahigkeit geht.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine hinsichtlich
dieses Nachteils verbesserte gattungsgemiale Wirbelstrombremse

anzugeben.

Gelost wird diese Aufgabe bei der erfindungsgemdBen Wirbel-
strombremse mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 dadurch,
dass die zumindest eine Rotorscheibe eine erste Teilscheibe
und eine zweite Teilscheibe aufweist, wobei sich die beiden
Teilscheiben hinsichtlich des Materials, aus dem sie gebildet

sind, unterscheiden.

Aufgrund dieser MaBnahme wird eine Wirbelstrombremse zur Ver-
figung gestellt, bei der niitzliche Eigenschaften der beiden
unterschiedlichen Materialien der Teilscheiben fiir unter-
schiedliche funktionale Zwecke mit Vorteil so kombiniert wer-
den kodonnen, dass die Wirbelstrombremse beispielsweise sowohl
bei hohen als bei liber niedrigen Drehzahlen des rotierenden
Elementes ein hohes Bremsmoment bei gleichzeitig hoher Fes-

tigkeit und hoher Steifigkeit aufweist.

Dabei wird es einerseits als vorteilhaft angesehen, wenn die
erste Teilscheibe, deren eine Seite eine statorzugewandte Au-
Benseite der Rotorscheibe bildet, eine hdhere magnetische
Permeabilitdt und/oder eine hohere elektrische Leitfdhigkeit
als die zweite Teilscheibe aufweist. Andererseits wird es als
vorteilhaft angesehen, wenn die zweite Teilscheibe, deren ei-
ne Seite eine statorabgewandte AuBenseite der Rotorscheibe
bildet, eine hoéhere mechanische Festigkeit und/oder eine ho-
here mechanische Steifigkeit als die erste der Teilscheibe
aufweist. Somit kann mittels der ersten Teilscheibe ein hohes
Bremsmoment erzielt werden, wahrend mittels der zweiten Teil-
scheibe der Rotorscheibe die notwendige Stabilitdt und Steif-

igkeit verliehen werden kann.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemédlen Wir-
belstrombremse besteht die erste Teilscheibe aus Reineisen,

so dass insbesondere die magnetische Leitfahigkeit der Rotor-
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scheibe und damit das mit der Wirbelstrombremse erzielbare

Bremsmoment iiber alle Drehzahlen optimiert sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsge-
malRen Wirbelstrombremse besteht die zweite Teilscheibe aus
Stahl, so dass die zweite Teilscheibe geeignet ausgebildet
ist, die erste Teilscheibe zu stabilisieren und damit der Ro-
torscheibe insgesamt eine optimale Festigkeit und Steifigkeit

zu verleihen.

Es wird als besonders vorteilhaft angesehen, wenn die Schei-
bendicke der ersten Teilscheibe zumindest der Skintiefe des
im Bremsbetrieb {iber die statorzugewandte Aulenseite der Ro-
torscheibe einwirkenden elektromagnetischen Feldes ent-
spricht. Durch diese MaBnahme kann sichergestellt werden,
dass im Bremsbetrieb der magnetische Fluss sowie die Wirbel-
stromaktivitaten im Wesentlichen vollstandig innerhalb der
ersten Teilscheibe stattfinden. Vorzugsweise wird die Schei-
bendicke der ersten Teilscheibe so gestaltet, dass in der
zweiten Teilscheibe kein magnetischer Fluss und keine Wirbel-

stromaktivitat stattfinden.

Weiterhin wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die zweite
Teilscheibe an die erste Teilscheibe angegossen ist, da somit
sicher gestellt werden kann, dass die der ersten Teilscheibe
zugewandte Seite der zweiten Teilscheibe vollstandig mit der
ersten Teilscheibe verbunden ist. Durch diese MaBnahme kann

mit Vorteil sichergestellt werden, dass die zweite Teilschei-
be die erste Teilscheibe optimal stiitzt und versteift. Alter-
nativ kann die zweite Teilscheibe aber auch durch andere Be-

festigungsarten - beispielsweise durch Nieten, oder mittels

Klick- oder Klemmverbindungen - an der ersten Teilscheibe be-

festigt sein.

Um die Verbindung der beiden Teilscheiben zu optimieren ist
vorzugsweise vorgesehen, dass die erste Teilscheibe an ihrer

der zweiten Teilscheibe zugewandten Seite die Kontaktflache
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zur zweiten Teilscheibe vergréBernde Konturen aufweist. Diese
Konturen konnen an die erste Teilscheibe angeschmiedet sein.
Vorzugsweise weisen die Konturen eine zur Rotationsachse der
Rotorscheibe konzentrische, wellenfdormige Struktur auf, wobei
eine ebene Aussparung die Konturen ausgehend von der Rotati-
onsachse in radialer Richtung durchbricht, damit sich beim
AngieBen der zweiten Teilscheibe an die erste Teilscheibe

keine Lufteinschlisse bilden.

Es wird auch als vorteilhaft angesehen, wenn die zweite Teil-
scheibe die erste Teilscheibe randseitig in Richtung der Ro-
tationsachse der Rotorscheibe tbergreift, um die erste Teil-
scheibe vor mechanischer Beanspruchung noch besser zu schit-

zen.

Zur optimalen Kiihlung der Rotorscheibe wird es als vorteil-
haft angesehen, wenn die zweite Teilscheibe an ihrer wvon der
ersten Teilscheibe abgewandten Seite mit Kihlrippen versehen

ist.

Ferner wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die zweite
Teilscheibe an ihrer von der ersten Teilscheibe abgewandten
Seite mit einem Trager versehen ist, der zur Drehmoment {iber-
tragenden Verbindung mit dem rotierenden Element geeignet
ausgebildet ist. Durch diese MaBnahme wird die Rotorscheibe

durch den Trager zusatzlich versteift.

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung mit einem rotie-
renden Element und mit einer Wirbelstrombremse zum Bremsen
des rotierenden Elementes, die nach einem der Anspriiche 1 bis
13 ausgebildet ist. Eine derartige Anordnung kann beispiels-
weise ein Schienenfahrzeug sein, wobei das abzubremsende ro-

tierende Element die Radwelle eines Radsatzes sein kann.

Die Erfindung wird im Weiteren anhand der Figuren 1 bis 6 na-

her erlautert. Dabei zeigen die
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsge-
malRen Anordnung in Form eines Schienenfahrzeugs
mit rotierenden Wellen in Form von Radsatzwellen
und mit erfindungsgemalen Wirbelstrombremsen in

einer ersten Ausfithrungsform, die

Figur 2 einen Ausschnitt der in der Figur 1 schematisch
gezeigten ersten Ausfihrungsform der erfindungsge-
maBen Wirbelstrombremse in grolRerer Darstellung,

die

Figur 3 eine weitere Ansicht der in Figur 2 gezeigten ers-
ten Ausfihrungsform der erfindungsgemdlBen Wirbel-

strombremse und die

Figuren 4 bis © Ausschnitte weiterer bevorzugter Ausfih-
rungsformen der erfindungsgemalen Wirbelstrombrem-

se.

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Anordnung 1 in Form
eines Schienenfahrzeugs. Das Schienenfahrzeug weist zweil ro-
tierende Elemente 2 in Form von Wellen (Radsatzwellen) auf.
An den Wellen 2 sind jeweils zwei Rader 3 befestigt. Die Wel-
len 2 sind Uber hier nicht gezeigte Lager drehbar an einem
Drehgestell 4 des Schienenfahrzeugs gehalten. Die erfindungs-
gemdfBe Anordnung 1 weist auBerdem rotierende Wirbelstrombrem-
sen zum Bremsen der rotierenden Wellen 2 in einer ersten Aus-

fuhrungsform 5 auf.

Diese erste Ausfihrungsform der rotierenden Wirbelstrombremse
weist eine scheibenfdérmige Bauform mit zwei drehfest mit der
abzubremsenden Welle 2 verbundenen Rotoren 6 (sogenannte Au-
Renlaufer-Rotoren) und einem Stator auf, bei der der Stator
in axialer Richtung der Rotationsachse A der Welle 2 mit ge-
ringem Abstand zu den Rotoren zwischen den Rotoren 6 angeord-
net ist. Ein Drehlager 8 des Stators 7 bildet eine
Durchtrittsdéffnung 9 zum Durchtritt der zugeordneten Welle 2.

Der Stator 7 ist liber eine Drehmomentstiitze 10 am Drehgestell
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4 abgestiitzt. Anstelle der hier gezeigten zwei Rotoren ©

kédnnte aber auch nur ein Rotor vorgesehen sein.

Die Statoren 7 der rotierenden Wirbelstrombremsen 5 sind je-
weils mit zumindest einer Erregerspule 11 zum Erzeugen eines

raumlich inhomogenen Magnetfeldes versehen.

Die zumindest eine Erregerspule 11 ist von einer elektrischen
Energiequelle 12 gespeist. Anschliisse der zumindest einen Er-
regerspule 11 der Statoren 7 sind dabei iber Verbindungen 13,
14 an die elektrische Energiequelle 12 angeschlossen. Im Zuge

der Verbindungen 13, 14 kann ein Schalter 15 angeordnet sein.

Das im Bremsbetrieb - also bei Erregung der zumindest einen
Erregerspule 11 mittels der elektrischen Energiequelle 12 -
erzeugte raumlich inhomogene Magnetfeld induziert in den zu-
geordneten rotierenden Rotoren 6 Wirbelstrdme, die ihrerseits
ein dem inhomogenen Magnetfeld entgegen gesetztes Magnetfeld
induzieren und damit eine die Rotoren 6 bremsende Kraft be-

wirken.

Vorzugsweise sind die Statoren 7 mit hier nicht gezeigten
Klauenpolringen versehen in denen beim Erregen der Erreger-
spulen 11 ein funktionales Wechselverhdltnis der Polaritat
hergestellt, also abwechselnd positive und negative Pole er-
zeugt werden. In den stirnseitig neben den Statoren 7 mon-
tierten Rotoren 6 werden bei deren Drehung die Wirbelstrdme
induziert, die die Rotoren 6 je nach Erregerleistung abbrem-

sen.

Die erfindungsgemdlBe Wirbelstrombremse ist jedoch insbesonde-
re hinsichtlich der Anzahl der Rotoren 6 und der Statoren 7

nicht auf die dargestellte Bauform begrenzt.

So konnte eine hier nicht gezeigte alternative scheibenfdrmi-
ge Bauform der erfindungsgemidllen rotierenden Wirbelstrombrem-
se zwel duBere Statoren aufweisen, zwischen denen in axialer

Richtung der Rotationsachse der Welle mit geringem Abstand zu
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den Statoren ein Rotor (ein sogenannter Innenlaufer-Rotor)

angeordnet ist.

Ferner konnte eine weitere alternative und hier nicht gezeig-
te scheibenférmige Bauform der erfindungsgemidlen rotierenden
Wirbelstrombremse drei Rotoren und zwei Statoren aufweisen,
wobeil die Rotoren und die Statoren in axialer Richtung der
Rotationsachse der Welle mit Abstand alternierend nebeneinan-

der angeordnet sind.

Weitere beliebige derartige Kombinationen von Rotoren und

Statoren sind denkbar.

Wesentliche Details der ersten Ausfihrungsform 5 der erfin-
dungsgemalen Wirbelstrombremse werden im Weiteren anhand der

Figuren 2 und 3 ndher erlautert.

Bei der ersten Ausfihrungsform 5 weist jeder der Rotoren 6
eine Rotorscheibe 20 und einen liber Refestigungsmittel 21,
22, 23 in Form von Schraubverbindungen mit der Rotorscheibe
20 verbundenen Trager 24 auf. Der Trager 24 dient zur Drehmo-
ment Ubertragenden Verbindung der Rotorscheibe 20 mit der
Welle 2, und weist hierzu in einem inneren Ringbereich Befeg-
tigungsbohrungen 25 auf, denen Befestigungsbohrungen 26 eines
Flansches 27 der Welle 2 zugeordnet sind, so dass der Trager
24 und die Welle 2 iUber hier nicht gezeigte weitere Befesti-
gungsmittel in Form von Schraubverbindungen drehfest mitei-

nander verbunden sind.

Gemall Figur 3 bildet der Trager 24 einen Kranz mit einer Auf-
nahmedffnung 28 zum Aufnehmen der Welle 2 und mit radial
abragenden Tragarmen 29 in deren freien Endabschnitten je-
weils zwel weitere Befestigungsbohrungen 30 (vgl. Figur 2)

zur Aufnahme der Befestigungsmittel 21, 22 ausgebildet sind.

Die Rotorscheibe 20 besteht aus zwei Teilscheiben 31, 32. Die
beiden Teilscheiben 31, 32 unterscheiden sich dabei hinsicht-

lich des Materials, aus dem sie gebildet sind. Die erste
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Teilscheibe 31 erfiillt dabei eine ganz andere Funktion als

die zweilte Teilscheibe 32.

Die aus den zwei Teilscheiben 31, 32 aufgebaute Rotorscheibe
20 ist also so gestaltet, dass sie zweil Funktionen getrennt
erfillt. Namlich zum Einen eine gute magnetische Permeabili-
tat und eine gute elektrische Leitfahigkeit und zum Anderen
eine gute mechanische Festigkeit und eine gute mechanische
Steifigkeit.

Dabeili weist die erste Teilscheibe 31, deren eine Seite 33 dem
Stator 7 zugewandt ist, die also eine statorzugewandte Aulen-
seite der Rotorscheibe 20 bildet, eine hdohere magnetische
Permeabilitat und eine hohere elektrische Leitfahigkeit als
die zweite Teilscheibe 32 auf. Die zweite Teilscheibe 32 hin-
gegen weist eine hohere mechanische Festigkeit und eine hdhe-

re mechanische Steifigkeit als die erste Teilscheibe 31 auf.

Die erste Teilscheibe 31 besteht aus Reineisen und die zweite
Teilscheibe 32 besteht aus Stahl.

Dabei ist die mit d.31 bezeichnete Scheibendicke der ersten
Teilscheibe 31 nach ihren Materialeigenschaften und je nach
der Anzahl der Pole des Stators 7 und der Drehzahl des Rotors
6 so bemessen, dass sie zumindest der Skintiefe des im Brems-
betrieb Uber die statorzugewandte Aullenseite der Rotorscheibe
20 einwirkenden elektromagnetischen Feldes entspricht und der
magnetische Fluss sowie die Wirbelstromaktivitat im Bremsbe-
trieb vorzugsweise vollstandig innerhalb der ersten Teil-
scheibe 31 stattfinden. Die Scheibendicke d.31 der ersten
Teilscheibe 31 betragt mindestens bmm, vorzugsweise jedoch
mehr als 10mm. Im gezeigten ersten Ausfihrungsbeispielen be-

tragt die Scheibendicke d.31 der ersten Teilscheibe 31 18mm.

Die Scheibendicke d.32 der zweiten Teilscheibe 32 ist so be-
messen, dass sie die erste Teilscheibe 31 - den gegebenen Be-
lastungen entsprechend - versteift. Die Scheibendicke d.32

der zweiten Teilscheibe 32 ist geringer als die Scheibendicke
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d.31 der ersten Teilscheibe 31, so wie dies auch bei den wei-
teren gezeigten Ausfiihrungsformen 105; 205 bzw. 305 der er-

findungsgemalRen Wirbelstrombremse der Fall ist.

Die zweite Teilscheibe 32 ist an die erste Teilscheibe 31 an-

gegossen.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen Ausschnitte von drei weiteren Aus-
fihrungsformen 105; 205 bzw. 305 der erfindungsgemalen Wir-
belstrombremse. Dabei sind Teile, die mit denen der ersten
Ausfiihrungsform 5 {ibereinstimmen bzw. diesen im Wesentlichen
entsprechen, mit gleichen, jedoch um 100; 200 bzw. 300 hohe-

ren Bezugszeichen versehen.

Auch bei diesen drei weiteren Ausfihrungsformen 105; 205 und
305 weist jeder der Rotoren 106; 206; 306 eine Rotorscheibe
120; 220; 320 und einen Uber Befestigungsmittel in Form von
Schraubverbindungen mit der Rotorscheibe verbundenen Trager

auf.

Die Rotorscheiben 120; 220 bzw. 320 bestehen ebenfalls je-
wells aus zwel Teilscheiben 131, 132; 231, 232 bzw. 331, 332,
wobeil die ersten Teilscheiben 131; 231 bzw. 331 aus Reineisen
und die zweiten Teilscheiben 132; 232; 332 aus Stahl beste-

hen.

Auch hier ist jeweils die zweite Teilscheibe 132; 232 bzw.

332 an die erste Teilscheibe 131; 231 bzw. 331 angegossen.

Insbesondere die zweite Teilscheibe ist hinsichtlich ihrer
Form nicht auf die dargestellte Kreisringform begrenzt. So
kéonnte also die hier kreisringformig ausgebildete zweite

Teilscheibe alternativ auch kranzringfdérmig ausgebildet sein.

Bei der in der Figur 4 gezeigten Darstellung der zweiten Aus-
fiihrungsform 105 der erfindungsgemédfen Wirbelstrombremse ist
die zweite Teilscheibe 132 teilweise ausgebrochen darge-

stellt. Bei dieser zweiten Ausfihrungsform 105 weist die ers-
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10

te Teilscheibe 131 an ihrer der zweiten Teilscheibe 132 zuge-
wandten Seite 134 Konturen 135a, 135b, .., 135e auf, die die
Kontaktfldache der ersten Teilscheibe 131 zur zweiten Teil-
scheibe 132 vergroBern. Diese Konturen 135a, 135b, .., 13be,
die bei der gezeigten zweiten Ausfithrungsform 105 an die ers-
te Teilscheibe 131 angeschmiedet sind, weisen eine zur Rota-
tionsachse A der Rotorscheibe konzentrische, wellenfdrmige
Struktur auf und sind ausgehend von der Rotationsachse A in
radialer Richtung R von einer ebenen Aussparung 136 durchbro-

chen.

Die ebene Aussparung 136 ist erforderlich, damit sich beim
AngieBen der zweiten Teilscheibe 132 an die erste Teilscheibe
131 keine Lufteinschlisse bilden kénnen. Zum GieRen der zwei-
ten Teilscheibe 132 wird zunachst die erste Teilscheibe 131
aus Reineisen in eine entsprechende Gussform eingelegt. Da-
raufhin werden die zweite Teilscheibe 132 und optional auch

Kihlrippen und optional auch der Trager gegossen.

Wie eingangs bereits erwahnt, bleiben jedoch auch andere Be-
festigungsarten zur Verbindung der beiden Teilscheiben, bei-
spielsweise Nieten-, Klick- oder Klemmverbindungen etc. vor-
behalten. Auch andere stoffschliissige Verbindungen, insbeson-
dere ein Verbinden durch heiBisostatisches Pressen (HIPen),

sind vorteilhafte Alternativen.

Bei der in der Figur 5 dargestellten dritten Ausfihrungsform
205 der erfindungsgemdBen Wirbelstrombremse lbergreift die
zweite Teilscheibe 232 die erste Teilscheibe 231 randseitig
in Richtung der Rotationsachse A. An der zweiten Teilscheibe
232 ist also radial auBen liegend ein der Scheibendicke d.231
der ersten Teilscheibe 231 entsprechender Ring 237 gebildet,
so dass die zweite Teilscheibe 232 die erst Teilscheibe 231

zu deren weiterer Stabilisierung umfasst.

Bei der in der Figur 6 dargestellten vierten Ausfihrungsform
305 der erfindungsgemalen Wirbelstrombremse ist die zweite

Teilscheibe 332 an ihrer von der ersten Teilscheibe 331 abge-
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wandten Seite 338, die eine statorabgewandte AuRenseite der

Rotorscheibe 320 bildet, mit Kihlrippen 339 versehen.
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Patentanspriiche

1. Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) zum Bremsen eines ro-
tierenden Elementes (2), insbesondere einer Welle, mit zu-
mindest einer Rotorscheibe (6; 106; 206; 306),
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zumindest eine Rotorscheibe (6; 106; 206; 306) eine
erste Teilscheibe (31; 131; 231; 331) und eine zweite
Teilscheibe (32; 132; 232; 332) aufweist, wobeili sich die
beiden Teilscheiben hinsichtlich des Materials, aus dem

sie gebildet sind, unterscheiden.

2. Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die erste Teilscheibe (31; 131; 231; 331), deren eine Sei-
te (33; 233; 333) eine statorzugewandte Aulenseite der Ro-
torscheibe (6; 106; 206; 306) bildet, eine hohere magneti-
sche Permeabilitdt und/oder eine hohere elektrische Leit-
fahigkeit als die zweite Teilscheibe (32; 132; 232; 332)

aufweist.

3. Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der An-
spriche 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zweite Teilscheibe (32; 132; 232; 332), deren eine
Seite (38; 138; 238; 338) eine statorabgewandte AuBenseite
der Rotorscheibe (6; 106; 206; 306) bildet, eine hdhere
mechanische Festigkeit und/oder eine hohere mechanische
Steifigkeit als die erste der Teilscheibe (31; 131; 231;
331) aufweist.

4. Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die erste Teilscheibe (31; 131; 231; 331) aus Reineisen

besteht.
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Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der An-
spriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zweite Teilscheibe (32; 132; 232; 332) aus Stahl be-
steht.

Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der An-
spriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzedichnet, d a s s
die Scheibendicke (d.31; d.131; d.231; d.331) der ersten
Teilscheibe (31; 131; 231; 331) zumindest der Skintiefe
des im Bremsbetrieb Uber die statorzugewandte Aulenseite
der Rotorscheibe einwirkenden elektromagnetischen Feldes

entspricht.

Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzedichnet, d a s s

die zweite Teilscheibe (32; 132; 232; 332) an die erste
Teilscheibe (31; 131; 231; 331) angegossen ist.

Wirbelstrombremse (105) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die erste Teilscheibe (131) an ihrer der zweiten Teil-
scheibe zugewandten Seite (134) die Kontaktfladche zur
zweiten Teilscheibe (132) vergroRernde Konturen (135a,
135b, .., 135e) aufweist.

Wirbelstrombremse (105) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzedichnet, d a s s
die Konturen (135a, 135b, .., 135e) an die erste Teilschei-
be (131) angeschmiedet sind.

Wirbelstrombremse (105) nach einem der Anspriiche 8 oder
9,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die Konturen (135a, 135b, .., 135e) eine zur Rotationsachse

(A) der Rotorscheibe (120) konzentrische, wellenfdrmige
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Struktur aufweisen, wobei eine ebene Aussparung (136) die
Konturen (135a, 135b, .., 135e) ausgehend von der Rotation-
sachse (A) in radialer Richtung (R) durchbricht.

Wirbelstrombremse (205) nach einem der Anspriiche 1 bis
10,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zweite Teilscheibe (232) die erste Teilscheibe (231)
randseitig in Richtung der Rotationsachse (A) der Rotor-

scheibe (220) iUbergreift.

Wirbelstrombremse (305) nach einem der Anspriiche 1 bis
11,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zweite Teilscheibe (332) an ihrer von der ersten Teil-
scheibe abgewandten Seite (338) mit Kihlrippen versehen

ist.

Wirbelstrombremse (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die zweite Teilscheibe (32) an ihrer von der ersten Teil-
scheibe (31) abgewandten Seite (38) mit einem Trager (24)
versehen ist, der zur Drehmoment Ubertragenden Verbindung

mit dem rotierenden Element (2) geeignet ausgebildet ist.

Anordnung (1), insbesondere Schienenfahrzeug, mit einem
rotierenden Element (2) und mit einer Wirbelstrombremse
(5; 105; 205; 305) zum Bremsen des rotierenden Elementes
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die Wirbelstrombremse (5; 105; 205; 305) nach einem der
Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet ist.
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