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Vynélez se t9ké. zplisobu vyroby chemic-
ké buniciny.

Soucasné postupy k vyrob& chemické bu-
ni¢iny, to znamend buniéiny vhodné pro dal-
81 chemické zpracovéni, ze dfeva zahrnuiji
vZdy vafeni a bé&leni. Vafeni je pFitom bud
kyselé, to znamend sulfitovd varka, nebo
alkalické, kterému pledchdzi pFedbdZna
hydrolyza, to znamend sulfdtovd védrka s
pFedhydrol\?zou Ué&elem kyselého zpracova-
ni je odstran¥ni podstatné C4sti chemicelu-

16z obsaZenych ve drevd. Casto se chemice-

lulézy odstraiiuji jestd piridavng alkalickym
zpracovinim provddé€nym v souvislosti s
b&lenim; toto zpracovédni se provadi zFeds-
nym alkahcka raztokem, obvykle 1 aZ 4%
louhem pii teplot§ 70 aZ 100 °C (tzv. horké
alkalické zpracovénl), nebo 9 aZ 11% lou-
hem p¥Fi teploté 25 aZ 40°C (tak zvané stu-
dené alkalické zpracovéni).

Alkalické zpracovani, a to bud horké ne-
bo studené, se provaddi obvykle mezi p¥ed-
béZnym a koncovym bé&lenim, pFiemZ pro

konetné béleni se obecn& pouZivd Kkysli¢nik

chlori¢ity, chloran nebo peroxid. V ojeding-
lgch pripadech se provadi studené alkalic-
ké zpracovdni mezi vafenim a b&lenim, p¥i-
tem¥ jako chemikalie slouZi bud sodny louh,
nebo pFipadné bily louh ze sulfdtové vyraoby,
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ktery obsahuje kromé& hydroxidu sodného
jesté sirnik sodny.

Samotnym alkalickym nebo sulfdtovym va-
Fenimn a b&lenim nelze naproti tomu a% do-
sud vyrobit buniinu, kterd by se hodila pro
dalsi chemické zpracovani, napiiklad na es-
tery nebo ethery celulézy nebo na viskézové
vyrobky.

PFi vyrobé derwatu celuldzy, zejména vis-
kézy a etherfi celuldzy, se viak v posledni
dobé dosdhlo pozoruhodnych tispéchi, které

‘podstatné rozs$ifily surovinovou zdkladnu

téchto postupfl. Tak nap¥iklad zplisahdl vy-
roby viskozy SINI, zaloZeny na tak zvané
dvojité alkalizaci a popsany v &eskosloven-
ském patentu & 182757 a ve finskych paten-
tech €. 41.543 a 41.544, se ukédzalo tak efek-
tivni, Ze se jeho pomoci d4 z papirenské sul-
fatové bunidiny ziskat kromobydejnd kvalit-
ni viskéza. V disledku velkého mnoZstvi he-
micelulgz, které jsou v takové bunifiné ob-
saZeny, vSak stoupd obsah hemiceluléz v
cirkulaénim alkaliza¢nim louhu tak silng,
Ze Kklesd mercerizadni schopnost louhu a
souasné vykon méaceciho lisu. Z tohoto dii-
vodu p¥ich4zi papirenskéd sulfdtova bunicina
pro technicky postup v Gvahu pouze za pred-
pokladu, Ze se hemicelulézy vhodnym zpé-
sobem odstratiuji z alkalizaéniho louhu. Spo-
jité odstrafigvani hemiceluldzy 1ze napfiklad



3

samozfejmé provad&t- bud dialyzou, nebo
srdZenim, zpusobuje viak znadéné investiéni
a provozni néklady. Samoziejmé& je také
moZné odstratiovat hemicelulézy z buniginy
horkym nebo studenym alkalickym zpraco-
vanim, provdd&nym v souvislosti s b&lenim,
av3ak v tomto piipad& prechdzeji hemicelu-
16zy do odpadnich vod, které se pak museji
nédkladné g&istit.

Zpasob podle - vynalezu slouZi k vyrobé
chemické bunidiny, kterd se hodi- zejména
jako surovina pro zuslechtovaci postupy pra-
cujici se dvojitou alkalizaci, napiiklad pro
zmin&ny zplscb vyroby viskézy SINI. Pii

zplisobu podle vyndlezu se bunidina ziskané.

obvyklou sulfdtovou varkou bud pied béle-
nim, nebo ve spojeni s b&lenim podrobi stu-
denému alkalickému zpracovani. Z ekono-
mického hlediska je vyhodné provadét toto
zpracovani mezi vafenim a bélenim.

Zplsobem podle vynélezu se chemicka bu-
nidinna vyrébi alkalickym vafenim bez pfed-
b&Zné hydrolyzy, pfi¢emZ surovina obsahu-
jici bunidinu se alkalicky vaFi (sulfdatova
vdrka) a b#leni se provddi zndmym zplso-
bem, pFidem?Z z bunidiny se pfed b&lenim od-
strani hemicelulszy pomoci 4 aZ 13% hoz-
toku hydroxidu sodného p¥i teplot& 0 aZ 120
stupiiti Celsia.

Zminény alkalicky roztok mitiZe obsahovat
piidavné kolisajici mnoZstvi sirniku sodné-
ho a organickych latek, v prvni rfad& hemi-
celulézy. Pomé&ry, p¥i kterych probihéd toto
zpracovani, se voli podle existujicitho zafize-
ni; hustota l4tky b&hem zpracovéni je 1 aZ
20 %, s vyhodou 2 aZ 10 %, teplota je 0 aZ
120°C, s vyhodou 30 aZ 60 °C a doba zpraco-
vdni je 2 aZ 120 min., s vyhodou 10 aZ 60
minut.

Po takovém alkalické zpracovdni se buni-
¢ina béli zndmymi zpilisoby, napiiklad kombi-
novanim téchto ctupiii: chlorovdnim — al-
kédlie — chlornan — kysliénik chloridity —
alkélie — kysliénik chlorid&ity.

Alkalické zpracovani lze provadét detny-
mi rGznymi zplisoby, nap¥iklad nésledujicim
postupem:

Z latky ziskané spojitym nebo periodickym
sulfftovym vafenim se koncentrovany hor-
ky derny louh znamym zplsobem vyt&sni
zFedénym louhem. Potom se liatka o husto-
t8 asi 10 % vede kontinudln& pracujicim di-
fuzorem zdola nahoru. V této souvislosti pro-
bih4 jedna nebo né&kolik vytdsiiovacich fa-
zi pomoci bilého louhu uvedeného na vhod-
nou teplotu. Podet vyt&siiovacich f4zi se ridi
podle Zaddaného stupn& odstranéni hemicelu-
16z a podle rychlosti proudéni latky; kro-
mé& toho mé na vysledek vliv i teplota zpra-
covdni. KaZdému vyt8siiovacimu pracovni-
mu stupni maZe byt piifazen vlastni oddéle-
ny ob&h louhu. ProtoZe obsah hydroxidu sod-
ného v cirkulujicim louhu neustdle Klesd,
zatimco obsah hemiceluléz trvale stoup4,
musi se ¢4st louhu z ob&hu spojité odebirat
a nahrazovat ¢erstvym bilym louhem. Odv4-
dény louh se vede do varného stupng, kde se
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energie obsaZenych organickych latek vyu-
%iv4 p¥i regeneraci sulfadtovych varnych che-
mik4lii.

Dé4le je moZné zafadit jednotlivé faze zpra-
covanim bilym lovhem za sebou a pracovat
v-proudu tak, -Ze nej¢istdi bily douh prou-
di do posledniho stupné& difluzoru, zatimco .
z horniho stupn& odtékda louh s nejvy3Sim
obsahem hemiceluldz a zavddi se bud Gplné
nebo f&steénd do varného stupné. I pfi tom-
to postupu lze koncentraci louhu mezi jed-
notlivymi stupni zvySovat p¥ivodem Zerstve-
ho bilého louhu. .

Po jednom nebo n&kolika zpracovéanich bi-
lym lowhem se bunifina zndmym zpdsobem
pere protiproudem. Odstran&ny louh se zhod-
nocuje zptsobem vhodnym pro cely postup.
Vyprand buniéina se pak b&Znymi zplsoby
bé&li.

Je t¥eba uvést, Ze spotieba chléru k bélent
se podstatnd zmen$i v diisledku zpracovani
bilym louhem. Obsah celuldzy alfa v buniéi-
né, ktery je u obvyklé papirenské buni€iny
84 a7 86 %, se da zvysit zpracovdnim bilym
louhem aZ na hodnotu 93 aZ 94 %, t¥eba to-
to velké zvy3eni neni vZdycky nezbytné.

Zpracovdni bilym louhem lze provadét v
periodicky pracujicim difluzoru. Jsou-li na-
pfiklad upraveny t¥i pracovni stupné, musi
zafizeni obsahovat &ty¥i nadrZe na louh, z
nich% jedna slouZi pro bily louh a ostatni t¥i
pro bily louh obsahujici hemicelulézy. Lat-
kou pfichézejici z vatfdku se po nahrazeni
koncentrovaného louhu z¥ed&nym louhem
vede bily louh z nddoby 4, ktery mé nejvy3si
koncentraci hemicelul6z. P¥itom odtéka z di-
fuzoru nejprve ¢erny louh, ktery se bud od-
pa¥i, nebo vede do varného stupng. Za nim
nésleduje bily louh smichany s dernym lou-
hem, do n&hoZ presly dal¥i hemiceluldzy z
buniéiny. Tento louh nebo jeho ¢4st se vede
do varného stupn®. P¥i dadstetném zavadéni
se zbyvajici dast louhu vede zpdtky do nédr-
Ze 4. V ndsledujicim stupni se surovinou ve-
de bily louh z nddrZe 3, ktery md men3i ob-
sah hemicelulézy neZ louh z nédrZe 4. Louh
pro3ly surovinou se bud veskery vede do né-
dr¥e 4, nebo €4stetnd i do néddrZe 3. Analo-
gickym zpilisobem probihd zpracovani lou-
hem z néadrZe 2, a nakonec se vede surovi-
nou ¢&isty bily louh z nadrZe 1.

Obsah alkalif v louzich v nédrZich 1, 2, 3,
4 klesd a obsah hemicelildz stoupd ve stej-
ném poifadi. Podle poti¥eby lze koncentraci
louhd v nadrZich 2 aZ 4 zvy3ovat pfivad&nim
derstvého bilého lowhu. Na zpracovéani bilym-
louhem navazuje jako v pFedchozim piipadé
prani buni¢iny v protiproudu a b&leni.

Zpracovéani bilym louhem méZe také pro-
bihat jako bé&Zné filtraéni promyvani sulf4-
tové bunidiny s pouZitim sacich nebo tlako-
vych filtra.

ProtoZe se spojité pochody daji laborator-
n& t&¥ko simulovat, odpovidaji vysledky u-
vedené v ndsledujicich pfikladech pokusiim
provadsdnym po vsdzkach. Pokusy provddé&né
nespojitym zplsobem davaji, jak znédmo, o-
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becné& horsi vysledky neZ odpovidajici spoji-
té postupy.

Priklad 1

Z nebdlené sulfdtové buniéiny valené bez
piedhydrolyzy, se obsahem susiny asi 30 %
a dislem kappa rovnym 28,6 byla odvdZena
mnoZstvi, kterd odpovidala mnoZstvi suSiny
300 g. Tyto vzorky buniéiny byly rozpustény
v bilém louhu s teplotou 30°C nebo 50 °C
tak, aby roztok mél hustotu 2,5 %, 5 % nebo
10 %. Bily louh obsahoval 135 g/litr aktiv-
nich alk4lif a m&l sulfiditu 28 %. Doba zpra-
covani bilym louhem v jednotlivfch poku-

sech byla 10, 30 nebo 60 min. Potom byly ce-

lulézy vyprany, béleny za optimélnich pod-
minek kombinaci chlorovdnim, alkalického

zpracovéani, zpracovanim chlornanem, kyslié-

nikem chlori¢itym, alkalickym zpracovanim
a zpracovdnim kysliénikem chloriditym, vy- -
lisovdny na listy a vysuSeny. Pak byly urdo-
vany ztraty vzniklé p¥i zpracovéni bilym lou-
hem a pFi béleni, celkovd spotieba chléru

" pFi bé&leni, viskozita b&lené buniCiny a {islo

alfa. Na zdkladé vysledk( byl vypodten pro-
centovy vyt8Zek bunidiny alfa z bé&lené bu-
ni¢iny vzhledem k nebé&lené buniding. Za
i¢elem srovndni bylo také provedeno b#leni
bez zpracovani bilym louhem. V¥sledky jsou
sestaveny v ndsledujici tabulce:
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Jak vyplgva z hodnot uvedenych v tabul-
ce, pieslo v souvislosti se zpracovdnim bi-
lym louhem 6 a¥ 11 % neb&lené buni&iny do
" roztoku. P¥i technickém a tedy nikoli labo-
ratornim postupu se tyto rozpusténé 1at-
Ky, zejména organické, vedou spole¢né s
louhem do varky a v nich obsaZené energie
se vyuZivd prFi regeneraci varnych chemi-
kélii. Spotfeba chléru p¥i béleni po pied-
chozim zpracovéni bilym louhem kolisala
mezi 7,3 a 8,8 %, ztraty p¥l béleni mezi 3,8
a 6,0 %. P¥i bsleni bez piedchoziho zpraco-
vani bilym louhem byla spotfeba chléru 9,8
procenta a ztraty bé&lenim 7,1 %. Obsah ce-
liulézy alfa v bunidind zpracované bilym
louhem kolisal mezi 89,7 a 92,7 %, zatimco
v buniéindch b&lenych bez predchoziho zpra-
covani bilym louhem se tento obsah pohy-
boval kolem 85 %. Kolfsdni vyt&zku celuldzy
alfa v pokusné ¥radé bylo zcela nepatrné a
nez4vislé na tom, zda bylo nebo nebylo pro-
vddéno zpracovani bilym louhem; Hodnoty
leZely v mezich 77,9 a 80,8 %.

"P¥iklad 2

Z bunilin 1, 3, 5, 6 z tabulky v piikladu 1
byla vyrobena - visk6za zminénym postupem
SINI za nésledujicich podminek:

I. alkalizace:
21% sodny louh s obsahem hemiceluléz 4,3
. procenta, teplotou 50 °C, hustotou 4 %, trvé-
ni 20 min. _

I. odlisovéni:

lisovaci pomér 2,8.

Pfedzrani:
Teplota 44 °C, trvani 20 hodin.

11. alkalizace:
12% sodny louh s obsahem hemiceluldz 2,6
procenta, s teplotou 35 °C, husotou l4tky 4
procenta, trvani 10 min.

I1. odlisovéni:
lisovaci pomér 2,6.

Sulfidace:

24% sirouhlik prepolteno na hmotnost bu-
ni¢iny, alkalické bumcmy, teplota 32°C, tr-
véani 60 minut. '

Rozpusténi:
teplota 20 °C, trvéni 4 hodiny.

Viskoéza:

4,5 % NaOH, 10 % celulézy.
PFi pokusech byly urdovdny ztrdty mé-

-Genim pfi obou alkalizacich, vytéZek bunigi-

ny z hotové viskézy, viskozita a filtrovatel-
nost (Ky) visk6zy a hodnota DP vysrdZené
buni€iny. Vysledky jsou uvedeny v tabulce
2. Dale je v tabulce uveden procentovy vyté-
Zek celulézy schopné srdZeni, vztaZeny na
neb&lenou bunifinu.

Ke srovndni byly provedeny odpovida]lci
pokusy i s visk8zovou bunidinou, kterd méla
obsah buni&iny alfa priblizn& 90,5 %.

Tabulka 2
Vzorek Ztraty médenim VytéZek  Viskozita Kw DP Celkovy
&. I 11 % sec _ vytézek
% % , %
1 7,8 45 87,4 56 —_— 217 74,1
3 6,9 7,5 86 8 50 620 211 - 75,3
5 — — 38 680 — _
6 13,4 7,8 80 0 67 — — 74,3
visk6zové ,
buniéina ~ 6,3 8,1 — 50

650 — -

V¢sledky shrnuté v tabulce 22 ukazuji, Ze
pFi vyrobd visk6zy zmin&nym postupem SINI
z buniéin ziskanych zpldsobem podle vynéle-
zu jsou ztrdty mécenim stejné rfadové veli-

kosti jako u komer&ni chemické buniginy, a
Ze filtrovatelnost této viskézy je stejné dob-
r4 jako u viskdzy z chemické buniéiny.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby chemické buni¢iny al-
kalickym vafenim bez piedhydrolyzy, pFi-
tem# surovina obsahujici buni¢inu se alka-
licky vali {sulfdtovd varka) a Dbé&li, vyzna-
geny tim, Ze z bunidiny se pfed b&lenim pfi
teploté 0 aZ 120 °C alkalickym roztokem ob-
sahujicim 4 aZ 13 % hydroxidu sodného od-
strani hemicelulozy. »

2. ZpGsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
7e jako alkalického roztoku se pouZije bilé-
ho louhu pro sulfdtovou varku.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze alkalicky roztok obsahuje hemiceluld-
zy.
4. Zpasob podle bodu 1, vyznaceny tim,
Ze alkalické zpracovéni se provadi v jednom

aZ Gtyrech stupnich, pfitemZ p¥i préaci ve vi-
ce neZ jednom stupni se pro prvni stupefi
pouZije roztoku s nejmensim obsahem hyd-
roxidu sodného a nejvy38im obsahem hemi-
celuléz a pro posledni stupeii roztoku s nej-
vys$8im obsahem hydroxidu sodného a nej-
niZ8im obsahem hemiceluloz.

5. Zpfisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
hustota 14tky pPi alkalickém zpracovéni je

1 a% 20 %, s vyhodou 2 aZ 10 %.

6. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
alkalické zpracovéani se provad{ pii teplot&
0 az 120°C, s vyhodou p¥i 30 aZ 60°C.

7. Zplsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
Ze doba jednotlivych zpracovéni je 2 aZ 120
minut, s vfhodou 10 aZ 60 minut.

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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