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(54) Mezikus

(57)  Mezikus (1) pro déti, primirné uréeny pro pouZiti s inhald-
torem s odmérovémm davky, mé obecné podlouhly tvara je
rotalné symetricky okolo stfedni podéiné osy a je apatien
na kazdém konci otvorem (6, 8), uloZenym stfcdové v uve- 3
dené ose pro plipojeni jednak inhalitoru s odméfovinim
davky a jednak nddstku nebo podobné-ho prostiedku. Mezi-
kus (1) md celkovy objem v rozmezi ad 50 do 400 ml a ma-
teridl v mezikusu md povreho-vou remnwtu kterd je nizgi
nez 10° ohmd, s vyhodou ni#si nez 10° chmd.
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Oblast techniky

Vynalez se tyka podlouhlého mezikusu pro déti primdrné urce=-

ného pro pouziti ve spojeni s inhalatorem s odmérovanim dav-
ky, pric¢emZ mezikus ma obecné podlouhly tvar a je rotaéné
symetricky okolo stfedni podélné OSy a je opatren na kazdém
konci otvorem, uloZenym stredové v uvedena ose pro pripojeni
jednak inhaldtoru s odmérovanim davky a jednak ndustku nebo

podobného prostredku.

Dosavadni stav techniky

Inhalatory s odmérovanin davky jsou kontejnery s ovladacim
odméfovacim ventilem, obsahujici smés tlakované hnaci latky
a leku. Kdyz je ventil uvadeén v ¢innost, je vypousténa davka
smési léku a hnaci latky do vzduchu a mlze byt vdechovana

pacientem.

Aby se sniZily problémy s vysokym ukladanim v ustech
a& obtiZe koordinace s inhalatory s odmérovanim davky, byly
vyvinuty rizné druhy mezikusovych prostrfedkli se zadriovaci
komorou pripojenou na jednom konci k inhalatoru s odmérova-
nim davky. Druhy konec mezikusu Je pripojen k naustku nebo
masce na oblicCej, nebo je takovym prostredkemn opatren, a pa-
cient mize pres takovy prostredek vdechovat. KdyZ je ventil
uvadén v ¢innost, je ddvka smési léku a hnaci 1atky rozpra-
soviana do mezikusu, coZ ma za nasledek, ze v komofe je po
urcitou dobu obsazena mlha z malych castecek ve vdechovatel-
neém rozsahu (aerosolu) a po tuto dobu jsou vétsi céastice,
£.). Castice, které by se normdlné ukladaly v ustech, oddé-
lovany od davky aerosolu a jsou ukladany v mezikusu. Hnaci
latka se soudasné odpafuje. Mlha cGastecek mize byt pacientem

vdechovana bez vynaloZeni usili.

Znama zarizeni tohoto druhu jsou vsak vylucné kon-

struovana pro pouziti stardimi détmi a dospélymi. Jejich ob-




jem se normdlné pohybuje mezi 0,5 do 2 litrd a Jsou vét&inou
vyrobeny z polymerniho materialu, napriklad polykarbonatu.
jsou casto prizpisobena pro pouziti mlad&imi détmi. Reprodu-
kovatelnost a zdvislost na véku, pokud jde o vydavani davky
Pri lecbé déti je dllezitd, ale neni dosud OVéfena. Teore-
tické modely pfedvidaji zvysené ukladani v plicich u malych
deti vzhledem k malému prufezu dechovych cest a vétsi venti-
laci na Kilogram, ale dokumentace in vivo je Fidka. vétgina
dokumentace vydavani davky in vivo u zarizeni podle znamého
stavu techniky se zabyva klinickou odezvou dychaviénych déti
na inhalace Bz-agonistu. V téchto pripadech je léc¢ebna latka
podavana v davkach zna¢néd nad minimailni U¢innou davkou.
Odezva proto neni v rozhodujici mife zavisla na reprodukova-
nem podavani. Vysledky ze studii, tykajicich se téchto 1€k,
nemohou byt dale extrapolovany na vytvareni aerosolu ste-
roidd, ktery md jiné vlastnosti z hlediska tvorby mikrodas-

tic a rozpustnosti.

V disledku toho je potrebné vyvinout distanc¢ni pro-
sttedky pro vydavani, specielné uzpusobené pro lécbu malych
déti. Potreba je obzvlaste vysoka v systémech, které se majil
pouzit pri podavani steroidt vzhledem k prisnéjsim pozadav-
kum na reprodukovatelnost a presnost davky u téchto 18ki. Je
proto take zadouci vysoka vyuZitelnost této latky.

Objem distanéniho prvku je rozhodujici, protoZe aero-
sol je vyprazdnovan z komory exponencidlné. Vdechovaci ob-
jem, pozadovany pro inhalovani celkové davky aerosolu, bude
nekolikanasobkem objemu mezikusu. Usazovani castlic omezuje
cas, XKtery Jje k dispozici pro inhalaci. JelikoZ schopnost
vdechovani malych déti je mensi, nez schopnost vdechovani
U dospelych, je mozné naznacit zmendeni objemu distanéniho
prvku, napriklad v rozsahu nékolika respiraénich vdechli ma-

lého ditéte pro zmenseni doby potrebne pro podavani.

Zmenseny objem mezikusu vsak obsahuje zvysenou kon-




centraci aerosolu a bude tedy vyZadovat mensi dobu na vy-
prazdnéni. MnoZstvi édstic nesenych vzduchem je vsak zmenSe-~
no v dusledku narazi, adsorpce, sedimentace a koagulace ae-
rosolu. Tato tendence se bude zhor$ovat u distanénich prvka
vyrobenych 2z polymerniho materialu, jako Jje polykarbonat,
ktery mlZe byt nabit elektrostatickymi silami, ponévadz
vzdalenost na kazdou ¢astici k nejblizsi sténé bude mensi,
nes v distanénim prvku podle znameho stavu techniky, a elek-

trostatické sily budou mit v dusledku toho vétsi vliv.

Podstata vvnalezu

Uvedené nedostatky odstranuje mezikus pro déti, primarné ur-
&eny pro pouziti ve spojeni s inhalatorem s odméfovanim dav-
ky, pficemz mezikus ma obecné podlouhly tvar a Jje rotacéneé
symetricky okolo stredni podélné osy a je opatren na kazdem
konci otvorem, ulozenym stredové v uvedené ose pro pfipojeni
jednak inhalatoru s odmérovanim davky a jednak naustku nebo
podobného prostredku, jeho? podstatou je, Ze mezikus ma maly
celkovy objem, ktery je v rozmezli od 50 do 400 ml a material
v mezikusu ma povrchovou rezistivitu, ktera je nizsi nez
102 ohmi, s vyhodou niZs$i nez 10% ohmi. Ve vyhodném provede-
ni je povrchova rezistivita nizsi nez 1.

Jina vyhodnd provedeni jsou uvedena Vv zavislych narocich.

Vynalez umoZiuje vytvorit mezikus, dobre uzpusobeny

k leébé malych déti a zaloZeny na vyée uvedenych uvahach.

Prehled obrazku na vykresech

Vyndlez je blize vysvetlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, ve kterych
zndzorinuje obr.l bo¢ni pohled na mezikus podle vynalezu,
obr.2 celni pohled na uzsi Kkonec distandniho prvku, k némuz
se pripojuje inhalator s odméfovanim davky a obr.3 celni

ponled na $ir3i konec mezikusu.

priklady provedeni vynalezu




Obr.1 znazornuje prednostni mezikus 1, majici podlouhly tvar
s lehce se kénicky rozsirujici prvni casti 2 s prvni konco-
vou plochou 3, stfedni valcovou casti 4 a v podstaté pllku-
lovitou druhou ¢asti 5. Spojeni mezi plochou 3 a rozsirujici
se casti 2 je zaoblené. mezikus 1 mad kruhovy prirez a je te~
dy rotacné symetricky. Celkovad délka mezikusu je okolo 130
mm a délka rozsifujici se Gasti Je okolo 80 mm. Primér kon-
cové plochy 3 je okolo 40 mm (zaoblend ¢ast spojeni s Gasti
2 neni vzata na zretel), pricemZz prumér valcové &asti 4 je
okolo 55 mm. Objem mezikusu je 220 ml. Tyto rozmery jsou uz-
pusobeny tak, aby vyhovély nejlépe malym detem, i kdyZ jsou
Yeditelné i jiné rozmery. Délka distanéniho prvku je pfizpa-
sobena standardnim inhalatoram s odmeérovanim davky v tom, ze
mezikus je dostatecéné dlouhy pro zabranéni tomu, aby cCastice
ve vdechovatelném rozsahu byly rozprasovany na opacné stény
zarizeni, kdyz je ventil inhalatoru s odmerovanim davky uva-
dén v c¢innost.

Phlkulovitd ¢ast 5 je opatrena strfednim otvorem 6 ma-
jicim vystupujici obvodovou prirubu 7 pro prfipojeni standar-
dniho naustku nebo oblicejové masky. Mezi mezikus a naustek

nebo masku miZe byt pripojen dvoucestny ventil.

Koncova plocha 3 je také opatrena strednim otvorem
8, majicim elipticky tvar, uzpusobeny pro standardni naudst-
kovy adaptér standardniho aerosolového vydavaciho prostredku

nebo inhalatoru s odmérovanim davky.

Mezikus je vyroben z nerezové ocelil, coZ je material
majlicl povrchovou rezistivitu, ktera je znacné nizsi, nez je
maximalni povrchova rezistivita, pri které je mezikus dosta-
tecné vodivy pro ndlezité fungovani a pri kterém je riziko
elektrostatického pritahovani vdechovatelnych ¢astic ke sté-
nam mezikusu minimalizovano. Pousiti nerezové oceli bude mit
také za ndsledek velmi robustni mezikus, ktery se v dusledku

toho velmi dobfe hodi pro pouZiti velmi malymi détmi.




PEi pouziti je naustkovy adaptér inhalatoru s odméro-
vanim davky pripojen k odpovidajicimu konci distanéniho prv-
ku a naustek s dvoucestnym ventilem Je pripojen ke druhému
konci. Dvoucestny ventil je wurcCen pro umoznovani toku
vdechovaného vzduchu pro proudéni distanénim prvkem 2z inha-
latoru s odméFovanim davky, ale pro zabranovani proudéni vy-
dechového vzduchu z naustku, ¢imz se tak vytvari usmérnéne
vdechovani mezikusem Vdechovany vzduch je nasavan ndustkovym
adaptérem inhalatoru s odmérovanim davky pres standardni ot-
vory pro vzduch, vytvorené v nem pro obyéejne pouziti bez

mezikusu.

Serizeny proud vzduchu ve spojeni s nizkym rizikem
celektrostatického vlivu na vdechovatelné c¢astice a maly ob-
jem vzduchu, ktera ma byt inhalovan, podpofi ukladani ucelné
reprodukovatelného a presného davkovani v poZadovanych mis-
tech v plicich ditéte, a prispéje k dosazeni vyuziti vétsi
casti 1atky, nez je moiné ve standardnich zarizenich podle

znameho stavu techniky.

Vynalez muze byt samozrejmé obménovan radou zpusobl
v ramci definice jeho pfedmétu v patentovych narocich. Poza-
dované vlastnosti, pokud jde o povrchovou rezistivitu, mohou
byt dosazeny ruznymi zpusoby. Je tak mozné pouzit veétsinu
kovl, jakykoli polymerni material majici povrchovou rezisti-
vitu pod pozadovanymi hodnotami, polymery obsahujici pfisady
poskytujicl pozadovane vlastnosti a polymery, kterym byly

dodany poZadované vlastnosti pomoci povrchové upravy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Mezikus pro déti, primarné urceny pro pouziti ve
spejeni s inhalatorem s odméfovanim davky, pricemZ mezikus
md obecné podlouhly tvar a Je rotacné symetricky okolo
stfedni podélné osy a je opatfen na kaZdém konci otvorem,
uloZenym stfedové v uvedené ose pro pripojeni jednak inhala-
toru s odmérovanim davky a jednak ndustku nebo podobného
prostredku, vyznadeny tim, Ze mezikus ma maly celkovy objen,
ktery je v rozmezi od 50 do 400 ml, a materidl v mezikusu m&
povrchovou rezistivitu, ktera je nizsi nez 102 ohml, s vyho-
dou nizsi nez 10° ohmu.

2. Mezikus podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze povrchova
rezistivita je niz&€i nez 1.
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