
(57)【要約】

【課題】停電を伴うことなく容易に電力線に取り付ける

ことができる電力線間結合器を提供する。

【解決手段】導体11の外周に絶縁層12を有する電力線10

の外周に配置されて導体11と容量的に結合される導電部

2と、電力線10の外周に配置された導電部2間を電気的に

接続する接続部3とを具える。各電力線10の外周に導電

部2を設置することで、電力線10の導体11と導電部2とを

容量的に結合し、更に、導電部2同士を接続部3にて接続

することで、電力線10の導体11同士をも容量的に結合す

る。本発明結合器1は、電力線10の導体11に接触させて

取り付けるものではなく、導体11に非接触で取り付ける

ことができるため、停電を伴うことがなく容易に設置す

ることができる。また、本発明結合器1は、結合部分が

低インピーダンスとなり、高周波信号の出入力を可能と

する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
導 体 の 外 周 に 絶 縁 層 を 有 す る 電 力 線 の 外 周 に 配 置 さ れ て 導 体 と 容 量 的 に 結 合 さ れ る 導 電 部
と 、
複 数 の 電 力 線 に 配 置 さ れ た 前 記 導 電 部 間 を 電 気 的 に 接 続 す る 接 続 部 と を 具 え る こ と を 特 徴
と す る 電 力 線 間 結 合 器 。
【 請 求 項 ２ 】
更 に 、 接 続 部 の 中 間 部 に コ ン デ ン サ を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 電 力 線 間 結
合 器 。
【 請 求 項 ３ 】
更 に 、 電 力 線 の 外 周 に 配 置 さ れ る 磁 性 体 を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 2記 載 の 電 力 線
間 結 合 器 。
【 請 求 項 ４ 】
更 に 、 接 続 部 の 中 間 部 に 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 同 等 の 終 端 抵 抗 値 を 得 る た め の 抵
抗 を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 電 力 線 間 結 合 器 。
【 請 求 項 ５ 】
電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 第 一 家 屋 及 び 第 二 家 屋 と 、
前 記 各 家 屋 に 配 置 さ れ る 電 力 線 と 、
前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 1に 記 載 の 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え 、
前 記 電 力 線 間 結 合 器 は 、 第 一 家 屋 の 電 力 線 及 び 第 二 家 屋 の 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し
、 両 家 屋 の 電 力 線 間 を 接 続 部 に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 電 力 線
搬 送 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、
前 記 家 屋 内 に 配 置 さ れ る 位 相 の 異 な る 複 数 の 電 力 線 と 、
前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 1記 載 の 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え 、
前 記 電 力 線 間 結 合 器 は 、 位 相 の 異 な る 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し 、 電 力 線 間 を 接 続 部
に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、
前 記 家 屋 に 配 置 さ れ る 複 数 の 電 力 線 と 、
前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 2又 は 3記 載 の 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え 、
前 記 電 力 線 間 結 合 器 は 、 各 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し 、 電 力 線 間 を コ ン デ ン サ に て 接
続 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、
前 記 家 屋 内 に 配 置 さ れ る 電 力 線 の 終 端 部 と 、
前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 4記 載 の 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え 、
前 記 電 力 線 間 結 合 器 は 、 終 端 部 近 傍 の 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し 、 電 力 線 間 を 抵 抗 に
て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 物 理 的 に 接 続 さ れ て い な い 電 力 線 間 を 接 続 す る の に 最 適 な 電 力 線 間 結 合 器 、 及
び こ の 結 合 器 を 用 い た 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。 特 に 、 停 電 す る こ と
な く 容 易 に 取 り 付 け る こ と が で き る 電 力 線 間 結 合 器 、 及 び こ の 結 合 器 を 用 い た 電 力 線 搬 送
通 信 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 電 力 線 を 利 用 す る 通 信 、 例 え ば 、 屋 内 配 線 な ど の 電 力 線 に 高 周 波 信 号 を 重 畳 し て 高
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速 通 信 を 行 う 電 力 線 搬 送 通 信 (PLC： Power　 Line　 Communication)が 検 討 さ れ て い る (例 え
ば 、 非 特 許 文 献 1参 照 )。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 8は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 利 用 し た PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 す 説 明
図 で あ る 。 以 下 、 図 に お い て 同 一 符 号 は 、 同 一 物 を 示 す 。 こ の 例 で は 、 図 8に 示 す よ う に
柱 300に 敷 設 さ れ た 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 400と 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200A、 200B内 に 電 力 供 給 を
行 う 電 力 線 (屋 内 配 線 102)と を 利 用 す る も の を 示 す 。 具 体 的 に は 、 局 舎 (図 示 せ ず )か ら 各 P
LCユ ー ザ 家 屋 200A、 200Bま で の 外 部 と の 通 信 に 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 400を 用 い 、 各 家 屋 200
A、 200B内 の 通 信 に 屋 内 配 線 102を 用 い る 。 各 ユ ー ザ 家 屋 200A、 200B内 外 に は 、 子 モ デ ム 20
1及 び 親 モ デ ム 202を 具 え 、 信 号 を 適 宜 変 換 し て い る 。 図 8で は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 400か
ら 接 続 箱 402を 介 し て 引 き 出 さ れ た 分 岐 線 401と 親 モ デ ム 202間 に 電 気 信 号 /光 信 号 変 換 を 行
う メ デ ィ ア コ ン バ ー タ (以 下 、 MCと 呼 ぶ )203を 具 え る 構 成 を 示 す が 、 親 モ デ ム 202に MCを 内
蔵 す る も の も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 方 式 に お い て 、 例 え ば 、 PLCユ ー ザ が 局 舎 な ど か ら の 信 号 を 受 信 す る 際 は 、 光 フ ァ イ
バ ケ ー ブ ル 400か ら 分 岐 線 401を 経 た 光 信 号 を MC203に て 電 気 信 号 に 変 換 し 、 親 モ デ ム 202→
屋 内 配 線 102を 経 て 、 各 家 屋 200A、 200B内 の コ ン セ ン ト (後 述 す る 図 9参 照 )か ら 子 モ デ ム 20
1を 介 し て パ ソ コ ン な ど の 端 末 機 器 204に て 信 号 を 抽 出 す る こ と で 行 う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 家 庭 に ま で 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 引 き 込 ん で 通 信 を 行 う 、 い わ ゆ る FTTH(Fiber　 To
　 The　 Home)と 呼 ば れ る 方 式 と 上 記 PLC方 式 と を 併 せ て 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを
構 築 す る こ と が 検 討 さ れ て い る 。 図 9は 、 FTTH方 式 と PLC方 式 を 併 せ た 通 信 シ ス テ ム の 概 要
を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 例 で は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク NTか ら PLCユ ー ザ 家 屋 200Cま で の 通 信 に 光 フ ァ イ バ ケ ー
ブ ル (分 岐 線 401)を 用 い 、 ユ ー ザ 家 屋 200C内 の 通 信 に 電 力 供 給 を 行 う 屋 内 配 線 102を 用 い る
。 屋 内 配 線 102は 、 引 き 込 み 線 101か ら 電 力 量 メ ー タ 205、 分 電 盤 206を 経 て 、 末 端 の コ ン セ
ン ト 207に て ユ ー ザ 家 屋 200C内 に 電 力 の 供 給 を 行 う 。 コ ン セ ン ト 207に は 、 子 モ デ ム 201を
介 し て 端 末 機 器 204が 接 続 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル は 、 柱 な ど に 敷 設 さ れ て 接 続 箱 (図
8参 照 )を 介 し て 引 き 出 さ れ る 分 岐 線 401が ユ ー ザ 家 屋 200Cに 引 き 込 ま れ 、 MC203に 接 続 さ れ
る 。 MC203は 、 更 に 、 ユ ー ザ 家 屋 200Cの 屋 内 配 線 102に 接 続 さ れ る 。 な お 、 こ の 例 に お い て
親 モ デ ム は 、 柱 な ど に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 方 式 に お い て 、 例 え ば 、 PLCユ ー ザ が 信 号 を 局 舎 に 送 信 す る 際 は 、 端 末 機 器 204か ら の
信 号 を 子 モ デ ム 201に て 変 調 し て コ ン セ ン ト 207か ら 抽 出 し 、 屋 内 配 線 102→ MC203→ 分 岐 線
401を 経 て 行 わ れ る 。 一 方 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200C内 に お い て 、 端 末 機 器 204間 で 通 信 を 行 う
場 合 、 あ る 端 末 機 器 204か ら の 信 号 は 、 子 モ デ ム 201→ コ ン セ ン ト 207→ 屋 内 配 線 102→ 別 の
コ ン セ ン ト 207→ 子 モ デ ム 201→ 別 の 端 末 機 器 204の 順 で 伝 送 さ れ 、 家 庭 内 LANを 構 築 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 非 特 許 文 献 1】
江 藤 潔 、 「 電 力 線 搬 送 (PLC： Power　 Line　 Communication)の 現 状 」 、 Interface、 CQ出 版
社 、 2000年 9月 、 p.70-81
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 記 従 来 の 電 力 線 搬 送 通 信 で は 、 以 下 の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
▲ １ ▼ 　 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 間 で は 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が
で き な い 。
図 10は 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 の 模 式 図 で あ る 。 図 10に お い て PLCユ ー
ザ 家 屋 200Dは 、 ト ラ ン ス Tr.Dの 配 電 系 統 に あ り 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200Eは 、 ト ラ ン ス Tr.Eの
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配 電 系 統 に あ り 、 両 家 屋 200D及 び 200Eは 、 そ れ ぞ れ 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る 、 い わ ゆ る
異 な る 低 圧 配 電 系 統 に あ る 。 異 な る ト ラ ン ス 区 間 で は 、 通 常 、 図 10に 示 す よ う に 電 力 線 (
低 圧 配 電 線 )が 接 続 さ れ て い な い 。 そ の た め 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200Dと 家 屋 200E間 で は 、 電 力
線 で 接 続 さ れ な い こ と か ら 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が で き な い 。 こ こ で 、 異 な る ト ラ
ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 間 で 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う に は 、 電 力 線 を 物 理 的 に 接 続 す
る 必 要 が あ る 。 し か し 、 そ の 接 続 工 事 は 、 通 常 、 停 電 を 伴 う も の で あ り 、 家 庭 内 に お い て
常 時 運 転 し て い る 家 電 機 器 が 多 い 今 日 、 現 実 的 で な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
▲ ２ ▼ 　 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 す る 場 合 、 電 力 線 搬 送 通 信 が 行 え な い 場 合
が あ る 。
家 庭 内 の 電 力 線 (屋 内 配 線 )は 、 単 相 3線 式 の 形 態 が よ く 用 い ら れ て お り 、 3線 は 、 図 11に 示
す よ う に 高 圧 (例 え ば 、 6kV)の 1次 側 か ら 変 圧 器 を 介 し て 分 岐 さ れ て 第 一 電 源 線 102a、 中 性
線 102b、 第 二 電 源 線 102cか ら 構 成 さ れ 、 第 一 電 源 線 102aと 第 二 電 源 線 102cと は 、 中 性 線 10
2bに 対 し て 互 い に 逆 相 で あ る 。 例 え ば 、 第 一 電 源 線 102aは 、 +100V、 第 二 電 源 線 102cは 、 -
100Vで あ る 。 そ し て 、 家 庭 内 に は 、 第 一 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト 207Aや 、
第 二 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト 207Bが 混 在 し て い る こ と が あ る 。 こ こ で 、 例
え ば 、 第 一 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト 207Aに 子 モ デ ム 201を 接 続 し 、 端 末 機
器 204に て 信 号 を 注 入 す る 場 合 、 第 二 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト 207Bに 接 続
さ れ た 子 モ デ ム 201で は 、 位 相 が 異 な る こ と に よ り 、 信 号 の 減 衰 量 が 大 き く な る の で 、 上
記 注 入 さ れ た 信 号 を 引 き 出 す こ と が で き な い 、 又 は 引 き 出 す こ と が 困 難 で あ る 。 従 っ て 、
あ る コ ン セ ン ト に 接 続 し た 子 モ デ ム と 、 別 の コ ン セ ン ト に 接 続 し た 子 モ デ ム 間 に お い て 、
電 力 線 搬 送 通 信 が 行 え な い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
▲ ３ ▼ 　 更 に 、 隣 接 す る PLCユ ー ザ 家 屋 間 に 生 じ る ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る フ ィ ル タ を 設
置 す る 際 、 停 電 を 伴 う 工 事 が 必 要 で あ る 。
PLC方 式 に よ る 通 信 で は 、 信 号 の 伝 達 に 電 力 線 を 用 い る た め 、 図 12に 示 す よ う に PLCユ ー ザ
家 屋 200Fか ら 信 号 Sが 漏 れ て 電 力 線 (低 圧 配 電 線 100、 引 き 込 み 線 101)を 介 し て 隣 接 す る 別
の PLCユ ー ザ 家 屋 200Gに 伝 わ る 、 即 ち 、 ク ロ ス ト ー ク を 生 じ る 恐 れ が あ る 。 具 体 的 に は 、
例 え ば 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200Fに お い て 、 端 末 機 器 か ら 子 モ デ ム を 経 て 屋 内 配 線 に 伝 達 さ れ
た 信 号 が 、 分 電 盤 → 電 力 量 メ ー タ → 引 き 込 み 線 101→ 低 圧 配 電 線 100に 伝 わ り 、 更 に 、 低 圧
配 電 線 100を 介 し て PLCユ ー ザ 家 屋 200Gに 伝 達 さ れ 、 ク ロ ス ト ー ク が 生 じ る こ と が あ る 。 ま
た 、 図 9に 示 す よ う に 屋 内 配 線 に て 家 庭 内 LANを 構 築 す る PLCユ ー ザ 家 屋 の 場 合 も 同 様 に こ
の 家 屋 か ら の 信 号 が 、 屋 内 配 線 を 介 し て 低 圧 配 電 線 に 伝 わ り 、 低 圧 配 電 線 を 経 て 隣 接 す る
別 の PLCユ ー ザ 家 屋 に 伝 達 さ れ て ク ロ ス ト ー ク が 生 じ る 恐 れ が あ る 。 こ の よ う に 隣 接 す る P
LCユ ー ザ 家 屋 200F、 200G間 の ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る た め に 、 ハ イ パ ス フ ィ ル タ HPFを 設
置 す る こ と が 考 え ら れ る 。 し か し 、 フ ィ ル タ HPFを 引 き 込 み 線 101な ど の 電 力 線 に 設 置 す る
工 事 で は 、 通 常 、 電 力 線 を 切 断 し た り ブ レ ー カ を 落 と す な ど 上 記 ▲ １ ▼ と 同 様 に 停 電 を 伴
う も の で あ り 、 現 実 的 で な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
▲ ４ ▼ 　 加 え て 、 電 力 線 の 終 端 部 が 高 周 波 信 号 に 対 し て 開 放 さ れ て い る 場 合 、 信 号 の 伝 達
特 性 が 劣 化 す る 恐 れ が あ る 。
家 庭 内 に お い て コ ン セ ン ト な ど の 電 力 線 の 終 端 部 は 、 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 同 等
の 抵 抗 値 を 有 す る 終 端 機 器 (い わ ゆ る 終 端 器 )と 異 な り 、 高 周 波 信 号 に 対 し て 開 放 端 で あ る
。 そ の た め 、 コ ン セ ン ト 近 傍 で イ ン ピ ー ダ ン ス の 不 整 合 に よ り 信 号 の 反 射 が 生 じ て 、 信 号
の 伝 達 特 性 が 劣 化 す る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 主 目 的 は 、 停 電 を 伴 う こ と な く 容 易 に 取 り 付 け る こ と が で き る 電 力 線 間
結 合 器 、 及 び こ の 結 合 器 を 用 い た 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 更 に 、 隣 接 す る PLCユ ー ザ 家 屋 間 に 生 じ る ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る
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こ と が で き る 電 力 線 間 結 合 器 、 及 び こ の 結 合 器 を 用 い た 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 更 に 、 信 号 の 伝 達 特 性 の 劣 化 を 抑 制 す る こ と が で き る 電 力 線
間 結 合 器 、 及 び こ の 結 合 器 を 用 い た 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 電 力 線 の 導 体 を 容 量 的 に 結 合 す る こ と で 上 記 目 的 を 達 成 す る 。
即 ち 、 本 発 明 電 力 線 間 結 合 器 は 、 導 体 の 外 周 に 絶 縁 層 を 有 す る 電 力 線 の 外 周 に 配 置 さ れ て
導 体 と 容 量 的 に 結 合 さ れ る 導 電 部 と 、 複 数 の 電 力 線 に 配 置 さ れ た 前 記 導 電 部 間 を 電 気 的 に
接 続 す る 接 続 部 と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 は 、 物 理 的 に 接 続 さ れ て い な い 電 力 線 の 導 体 同 士 を 直 接 結 合 す る の で は な く 、 導 体
に 非 接 触 で 容 量 的 に 結 合 し て 、 導 体 か ら 導 電 部 に 高 周 波 信 号 を バ イ パ ス さ せ る 構 成 で あ る
。 そ の た め 、 本 発 明 結 合 器 は 、 停 電 を 伴 う こ と な く 電 力 線 に 容 易 に 取 り 付 け て 電 力 線 を 結
合 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け て 電 力 線 間 を 結 合 す る こ と
で 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 間 で も 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が で き る
。 更 に 、 本 発 明 結 合 器 を 特 に 屋 内 配 線 に 取 り 付 け て 位 相 の 異 な る 電 力 線 を 結 合 す る こ と で
、 異 な る 電 源 線 の 終 端 部 (コ ン セ ン ト )に 接 続 さ れ た 子 モ デ ム 間 で も 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行
う こ と が で き る 。 以 下 、 本 発 明 を よ り 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に お い て 導 電 部 は 、 電 力 線 の 外 周 に 配 置 す る こ と が で き る 導 電 性 材 料 で 形 成 さ れ た
も の で あ れ ば 、 特 に 材 料 や 形 状 は 問 わ な い 。 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 銅 、 ア ル ミ ニ ウ ム な
ど の 金 属 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 形 状 と し て は 、 例 え ば 、 箔 な ど の シ ー ト 状 、 網 状 、 紐 状 な
ど が 挙 げ ら れ る 。 箔 電 極 な ど を 用 い て も よ い 。 こ の よ う な 導 電 部 は 、 電 力 線 の 全 周 を 覆 う
よ う に 配 置 し て も よ い し 、 電 力 線 の 外 周 の 一 部 に の み 配 置 し て も よ い 。 電 力 線 へ の 配 置 は
、 巻 き 付 け た り 、 接 着 剤 な ど で 貼 り 付 け た り す る こ と で 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 に お い て 接 続 部 は 、 上 記 導 電 部 を 電 気 的 に 接 続 で き る も の で あ れ ば 、 特 に 材 料 や 形
状 は 問 わ な い 。 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 銅 な ど の 導 電 性 材 料 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 形 状 と
し て は 、 例 え ば 、 線 状 、 紐 状 な ど が 挙 げ ら れ る 。 公 知 の リ ー ド 線 や 銅 線 な ど を 用 い て も よ
い 。 接 続 部 と 上 記 導 電 部 と の 接 続 は 、 例 え ば 、 溶 接 、 半 田 付 け な ど で 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
次 に 、 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 説 明 す る 。 図 1(A)は 、 本 発 明 結 合 器 の う
ち 、 導 電 部 を 電 力 線 の 外 周 に 配 置 し た 状 態 を 示 す 模 式 図 、 (B)は 、 導 電 部 を 配 置 し た 電 力
線 間 を 接 続 部 に て 接 続 し た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 導 体 11の 外 周 に 絶 縁 層 12を 有 す る 電
力 線 10の 外 周 に 本 発 明 結 合 器 1の 導 電 部 2を 配 置 (図 1で は 全 周 を 覆 う よ う に 配 置 )す る と 、
図 1(A)に 示 す よ う に 導 体 11と 導 電 部 2と は 、 容 量 的 に 結 合 さ れ る 。 こ の よ う に 導 電 部 2を 配
置 し た 電 力 線 10に お い て 、 図 1(B)に 示 す よ う に 導 電 部 2間 を 接 続 部 3で 接 続 す る と 、 こ れ ら
電 力 線 10は 、 高 周 波 信 号 に 対 し て 、 低 イ ン ピ ー ダ ン ス で 接 続 さ れ る こ と に な る 。 従 っ て 、
本 発 明 結 合 器 1を 取 り 付 け た 電 力 線 10間 で は 、 高 周 波 信 号 の 出 入 力 を 行 う こ と が で き る 、
即 ち 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
よ り 具 体 的 に 架 空 配 電 線 を 例 と し て 説 明 す る 。 導 体 の 外 周 に ビ ニ ル 絶 縁 層 を 有 す る 屋 外 用
電 力 線 (導 体 径 φ 2mm、 絶 縁 層 の 厚 さ 0.4mm、 ビ ニ ル 絶 縁 層 の 比 誘 電 率 3.0)の 外 周 に 、 そ の
全 周 を 覆 う よ う に 箔 電 極 を 巻 き 付 け た 場 合 、 こ の 電 力 線 の 単 位 長 さ あ た り の 静 電 容 量 C 1 (F
/m)は 、 ε ： 誘 電 率 、 d 2 ： 絶 縁 層 外 径 (箔 電 極 の 内 径 )(m)、 d 1 ： 導 体 外 径 (m)を 用 い て 以 下
の よ う に 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 数 １ 】
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【 ０ ０ ２ ４ 】
真 空 の 誘 導 体 を 8.854× 10 - 1 2 （ F/m） と す る と 、 C 1 ≒ 5.0× 10

- 1 0 （ F/m） と な る 。 こ こ で 、
箔 電 極 を 配 置 し た 電 力 線 の 単 位 長 さ あ た り の イ ン ピ ー ダ ン ス Z 1 (Ω /m)は 、 静 電 容 量 C 1 (F/m
)、 周 波 数 f(Hz)を 用 い て 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
周 波 数 fを 100MHzと す る と 、 Z 1 ＝ 1/(2π × 100× 10 6 × 5.0× 10 - 1 0 )≒ 3.2(Ω /m)と な る 。 即
ち 、 箔 電 極 を 配 置 し た 各 電 力 線 の 導 体 ― 箔 電 極 間 の イ ン ピ ー ダ ン ス は 3.2Ω /mと な る 。 従
っ て 、 箔 電 極 間 を リ ー ド 線 な ど の 接 続 部 に て 接 続 し た 場 合 、 導 体 間 の イ ン ピ ー ダ ン ス は 6.
4Ω /mと な る 。 こ の よ う に 、 1mの 長 さ の 箔 電 極 を 電 力 線 に 配 置 す る こ と で 、 充 分 に 低 い イ
ン ピ ー ダ ン ス で 電 力 線 同 士 を 結 合 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 本 発 明 結 合 器 は 、 電 力 線 同 士
を 低 イ ン ピ ー ダ ン ス で 接 続 し 、 高 周 波 信 号 の 出 入 力 が 可 能 な 状 態 を 形 成 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
導 電 部 が 配 置 さ れ る 電 力 線 と し て は 、 低 圧 配 電 線 か ら 各 家 屋 に 引 き 込 ま れ る 引 き 込 み 線 や
、 家 屋 内 に 配 置 さ れ る 屋 内 配 線 が 挙 げ ら れ る 。 異 な る PLCユ ー ザ 家 屋 の 各 引 き 込 み 線 に 本
発 明 結 合 器 を 配 置 す る 場 合 、 以 下 の 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が 好 適 で あ る
。 即 ち 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 第 一 家 屋 及 び 第 二 家 屋 と 、 前 記 各 家 屋 に 配 置 さ れ る 電 力 線
と 、 前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 上 記 本 発 明 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え る 。 そ し て 、 こ の 電
力 線 間 結 合 器 は 、 第 一 家 屋 の 電 力 線 及 び 第 二 家 屋 の 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し 、 電 力
線 間 を 接 続 部 に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け る 。 こ の よ う な 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム は 、 例
え ば 、 上 記 第 一 家 屋 と 第 二 家 屋 と が 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る 場 合 に 適 用 す る こ と が 好
ま し い 。 な お 、 第 一 家 屋 と 第 二 家 屋 と が 、 同 一 の ト ラ ン ス 区 間 に あ る 場 合 は 、 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
屋 内 配 線 は 、 通 常 、 上 記 の よ う に 位 相 の 異 な る 複 数 の 電 力 線 (電 源 線 、 中 性 線 )か ら な り 、
位 相 の 異 な る 電 源 線 の コ ン セ ン ト に 接 続 さ れ た 子 モ デ ム 間 で は 、 電 力 線 搬 送 通 信 が 行 え な
い 。 従 っ て 、 屋 内 配 線 に 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け る 場 合 、 以 下 の 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム
を 構 築 す る こ と が 好 適 で あ る 。 即 ち 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、 前 記 家 屋 内 に 配 置 さ
れ る 位 相 の 異 な る 複 数 の 電 力 線 と 、 前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 上 記 本 発 明 電 力 線 間 結 合
器 と を 具 え る 。 そ し て 、 こ の 電 力 線 間 結 合 器 は 、 位 相 の 異 な る 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配
置 し 、 電 力 線 間 を 接 続 部 に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け る 。 こ の よ う な 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス
テ ム は 、 例 え ば 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 し て い る 家 屋 に 適 用 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け る こ と で 、 上 記 の よ う に 異 な る ト ラ ン ス 区 間 や 、 異 な る
位 相 の 電 源 線 の コ ン セ ン ト に 接 続 さ れ た 子 モ デ ム 間 で の 電 力 線 搬 送 通 信 を 可 能 に す る 。 加
え て 、 上 記 本 発 明 結 合 器 に お い て 、 接 続 部 の 中 間 部 に コ ン デ ン サ を 具 え 、 隣 接 す る PLCユ
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ー ザ 家 屋 間 の 電 力 線 に 本 発 明 結 合 器 を 配 置 す る と 、 コ ン デ ン サ が フ ィ ル タ 機 能 を 果 た し 、
同 家 屋 間 の ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ の コ ン デ ン サ を 具 え る 本 発
明 結 合 器 は 、 従 来 の よ う に 停 電 を 伴 う こ と な く ク ロ ス ト ー ク 防 止 用 の フ ィ ル タ を も 電 力 線
に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 に お い て コ ン デ ン サ は 、 あ る PLCユ ー ザ 家 屋 が 送 信 す る 高 周 波 信 号 の 減 衰 量 を 10dB
以 下 に で き る 容 量 を 有 す る も の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 高 周 波 信 号 の 周 波 数 が 2～ 30MHzの 場
合 、 0.01～ 100μ Fの 容 量 を 有 す る も の が 好 ま し く 、 特 に 、 1～ 100μ Fが 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
上 記 コ ン デ ン サ を 具 え る こ と で 高 周 波 信 号 を 十 分 に 減 衰 す る こ と が で き る 。 し か し 、 電 力
線 間 に 配 置 さ れ る コ ン デ ン サ 部 分 は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 回 路 的 に 小 さ く な っ て 電 圧 が 小 さ
く な り 、 コ ン デ ン サ を 取 り 付 け た PLCユ ー ザ 家 屋 の 受 信 信 号 の レ ベ ル も 小 さ く な っ て 、 こ
の 家 屋 で は 、 子 モ デ ム と 親 モ デ ム 間 の 通 信 が 行 え な い 恐 れ が あ る 。 PLCユ ー ザ 家 屋 の 高 周
波 信 号 を 十 分 に 減 衰 さ せ る に は 、 そ の 家 屋 の 受 信 機 の 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス Zrが コ ン デ ン サ
の イ ン ピ ー ダ ン ス Zcよ り も 十 分 に 大 き い 、 即 ち 、 Zr≫ Zcで あ る こ と が 望 ま し い 。 し か し 、
コ ン デ ン サ の イ ン ピ ー ダ ン ス Zcが 受 信 機 の 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス よ り も 小 さ 過 ぎ る と 、 送 出
さ れ た 電 力 が コ ン デ ン サ に 吸 い 込 ま れ 易 く 、 電 圧 が 低 下 し て 受 信 信 号 レ ベ ル を も 低 下 さ せ
る 場 合 が 考 え ら れ る 。 そ こ で 、 本 発 明 結 合 器 に は 、 更 に 、 電 力 線 の 外 周 に 配 置 さ れ る 磁 性
体 を 具 え て い て も よ い 。 磁 性 体 は 、 コ ン デ ン サ と 直 列 に 配 置 し 、 特 に 、 コ ン デ ン サ を 取 り
付 け る PLCユ ー ザ 家 屋 側 か ら み た 際 、 コ ン デ ン サ の 前 に 磁 性 体 を 配 置 す る 、 即 ち 、 隣 接 す
る 別 の PLCユ ー ザ 家 屋 側 に 近 い 方 か ら 順 に コ ン デ ン サ 、 磁 性 体 と 配 置 す る こ と が 望 ま し い
。 磁 性 体 を 具 え る こ と で 、 コ ン デ ン サ を 取 り 付 け る PLCユ ー ザ 家 屋 側 か ら み た イ ン ピ ー ダ
ン ス (コ ン デ ン サ と 磁 性 体 と の イ ン ピ ー ダ ン ス )を あ る 一 定 の レ ベ ル 、 例 え ば 、 そ の 家 屋 の
受 信 機 の 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス 程 度 (入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス が 50Ω の 場 合 は 50Ω 程 度 )に 保 持 し
て 、 こ の 家 屋 側 の 受 信 機 レ ベ ル を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
上 記 磁 性 体 は 、 複 数 の 分 割 片 を 組 み 合 わ せ て リ ン グ 状 と な る も の 、 例 え ば 、 一 対 の 半 円 弧
状 の 分 割 片 を 組 み 合 わ せ て リ ン グ 状 と な る も の が 電 力 線 の 外 周 に 配 置 し 易 く て 好 ま し く 、
例 え ば 、 公 知 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い て も よ い 。 こ の よ う な 磁 性 体 は 、 導 電 部 を 電 力 線 に
配 置 し た 後 、 こ の 導 電 部 の 外 周 に 配 置 す る と よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
上 記 フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 は 、 以 下 の 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム の 構 築 に 利 用
す る こ と が 好 適 で あ る 。 即 ち 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、 前 記 家 屋 に 配 置 さ れ る 複 数
の 電 力 線 と 、 前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 電 力 線 間 結 合 器 と を 具 え
る 。 そ し て 、 こ の 電 力 線 間 結 合 器 は 、 各 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置 し 、 電 力 線 間 を コ ン
デ ン サ に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け る 。 こ の よ う な 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム は 、 同 一 の ト
ラ ン ス 区 間 に 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 が 隣 接 す る 場 合 に 適 用 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の
と き 、 フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 は 、 同 一 の ト ラ ン ス 区 間 に あ る 隣 接 す る 電 力 線
搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 間 の 電 力 線 に 取 り 付 け れ ば よ く 、 例 え ば 、 一 方 の 家 屋 の 引 き 込 み 線 や
屋 内 配 線 な ど が 挙 げ ら れ る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 の 引 き 込 み
線 に 、 引 き 込 み 線 間 を コ ン デ ン サ で 接 続 す る よ う に 上 記 フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合
器 を 取 り 付 け て も よ い 。 こ の と き 、 同 一 の ト ラ ン ス 区 間 に あ る 隣 接 す る 別 の 電 力 線 搬 送 通
信 を 行 う 家 屋 に 上 記 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け た 家 屋 か ら の 信 号 が 伝 達 さ れ に く く な り 、 ク
ロ ス ト ー ク が 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 本 発 明 結 合 器 に よ り 電 力 線 搬 送 通 信 が 可 能 と な っ た 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLC
ユ ー ザ 家 屋 間 に お い て も 、 ク ロ ス ト ー ク が 発 生 す る こ と が 考 え ら れ る 。 従 っ て 、 こ の よ う
な 家 屋 の 電 力 線 に も フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け て も よ い 。 更 に 、 屋 内
配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 す る PLCユ ー ザ 家 屋 に つ い て も 、 ク ロ ス ト ー ク が 生 じ る 恐
れ が あ る の で 、 こ の よ う な 家 屋 の 引 き 込 み 線 な ど に も フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器
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を 取 り 付 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
更 に 加 え て 、 上 記 本 発 明 結 合 器 に お い て 、 接 続 部 の 中 間 部 に 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス
と 同 等 の 終 端 抵 抗 値 を 得 る た め の 抵 抗 を 具 え る こ と が 好 ま し い 。 そ し て 、 屋 内 配 線 に お い
て 終 端 部 (コ ン セ ン ト )近 傍 の 電 力 線 間 を こ の 抵 抗 に て 接 続 す る よ う に 本 発 明 結 合 器 を 取 り
付 け る と 、 終 端 部 が 高 周 波 信 号 に 対 し て 閉 塞 さ れ 、 こ の 抵 抗 は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 し
て 、 い わ ゆ る 終 端 器 と 同 様 の 機 能 を 果 た し 、 終 端 部 近 傍 で の 信 号 の 反 射 を 防 止 す る こ と が
で き る 。 即 ち 、 接 続 部 の 中 間 部 に 上 記 抵 抗 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 は 、 信 号 の 伝 達 特 性 の 劣
化 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ の 抵 抗 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 は 、 従 来 の よ う に 停
電 を 伴 う こ と な く 信 号 の 反 射 防 止 用 の 抵 抗 を も 電 力 線 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 に お い て 抵 抗 は 、 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 同 等 の 終 端 抵 抗 値 が 得 ら れ る 大 き
さ を 有 し て い れ ば よ い 。 具 体 的 に は 、 導 電 部 の イ ン ピ ー ダ ン ス を Z 1 、 設 置 す る 抵 抗 の イ ン
ピ ー ダ ン ス を Rと す る と 、 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス Z 0 は 以 下 の 関 係 を 満 た す 。
Z 0 ＝ 2× Z 1 ＋ R・ ・ ・ 式 ▲ １ ▼
従 っ て 、 上 記 の 式 ▲ １ ▼ を 満 た す イ ン ピ ー ダ ン ス を 具 え る 抵 抗 を 用 い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
上 記 抵 抗 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け る 場 合 、 以 下 の 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ
ム を 構 築 す る こ と が 好 適 で あ る 。 即 ち 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 家 屋 と 、 前 記 家 屋 内 に 配 置
さ れ る 電 力 線 の 終 端 部 と 、 前 記 電 力 線 に 取 り 付 け ら れ る 上 記 抵 抗 を 有 す る 電 力 線 間 結 合 器
と を 具 え る 。 そ し て 、 こ の 電 力 線 間 結 合 器 は 、 終 端 部 近 傍 の 電 力 線 の 外 周 に 導 電 部 を 配 置
し 、 電 力 線 間 を 抵 抗 に て 接 続 す る よ う に 取 り 付 け る 。 こ の よ う な 電 力 線 搬 送 通 信 シ ス テ ム
は 、 例 え ば 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 し て い る 家 屋 に 適 用 す る こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
(実 施 例 1)
＜ 電 力 線 間 結 合 器 ＞
図 2は 、 本 発 明 電 力 線 間 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 本 発 明 結
合 器 1は 、 導 体 11の 外 周 に 絶 縁 層 12を 有 す る 電 力 線 10の 外 周 に 配 置 さ れ て 導 体 11と 容 量 的
に 結 合 さ れ る 導 電 部 2と 、 電 力 線 10の 外 周 に 配 置 さ れ た 導 電 部 2間 を 電 気 的 に 接 続 す る 接 続
部 3と を 具 え る 。 本 例 に お い て 、 導 電 部 2は 銅 製 の 箔 電 極 、 接 続 部 3は 銅 線 を 用 い 、 導 電 部 2
は 、 電 力 線 10の 外 周 に 巻 き 付 け る こ と で 配 置 し た 。 ま た 、 導 電 部 2と 接 続 部 3の 接 続 は 、 溶
接 に て 行 っ た 。 ま た 、 本 例 で は 、 図 2に 示 す よ う に 電 力 線 10の 全 周 を 覆 う よ う に 一 定 の 長
さ の 箔 電 極 を 巻 き 付 け て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 発 明 結 合 器 1は 、 図 2に 示 す よ う に 各 電 力 線 10の 周 囲 に 導 電 性 の 導 電 部 2を 設 置 す る こ と
で 、 電 力 線 10の 導 体 11と 導 電 部 2と を 容 量 的 に 結 合 す る 。 そ し て 、 各 電 力 線 10に 設 置 さ れ
た 導 電 部 2同 士 を 接 続 部 3に て 接 続 す る こ と で 、 電 力 線 10の 導 体 11同 士 を 容 量 的 に 結 合 す る
。 本 発 明 結 合 器 は 、 電 力 線 の 導 体 に 接 触 さ せ て 取 り 付 け る も の で は な く 、 導 体 に 非 接 触 で
取 り 付 け る こ と が で き る た め 、 停 電 を 伴 う こ と が な く 容 易 に 設 置 す る こ と が で き る 。 ま た
、 本 発 明 結 合 器 は 、 上 記 の よ う に 電 力 線 の 導 体 同 士 を 容 量 的 に 結 合 さ せ る こ と で 、 結 合 部
分 が 低 イ ン ピ ー ダ ン ス と な り 、 高 周 波 信 号 の 出 入 力 を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
＜ 取 り 付 け 例 ＞
図 3(A)は 、 ト ラ ン ス 区 間 が 異 な る PLCユ ー ザ 家 屋 の 引 き 込 み 線 に 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け
た 状 態 を 示 す 説 明 図 、 (B)は 、 位 相 の 異 な る 電 力 線 に 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け た 状 態 を 示
す 説 明 図 で あ る 。 従 来 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 (第 一 家 屋 )200Dと PLCユ
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ー ザ 家 屋 (第 二 家 屋 )200E間 で は 、 電 力 線 が 接 続 さ れ て い な い た め 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う
こ と が で き な か っ た 。 そ こ で 、 各 家 屋 200D、 200Eに 配 置 さ れ る 電 力 線 (こ こ で は 、 引 き 込
み 線 101)の 外 周 に 、 そ れ ぞ れ 本 発 明 結 合 器 1の 導 電 部 2を 配 置 し 、 引 き 込 み 線 101間 を 接 続
部 3に て 接 続 す る よ う に 両 導 電 部 2を 接 続 部 3に て 接 続 す る 。 こ の と き 、 両 家 屋 200D、 200E
の 引 き 込 み 線 101は 、 本 発 明 結 合 器 1を 介 し て 容 量 的 に 結 合 さ れ 、 両 家 屋 200D、 200E間 に お
け る 高 周 波 信 号 の 注 入 抽 出 を 可 能 と す る 。 即 ち 、 本 発 明 結 合 器 は 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に
あ る PLCユ ー ザ 家 屋 間 の 電 力 線 搬 送 通 信 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 従 来 は 、 屋 内 配 線 に お い て 第 一 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト に 接 続 さ れ
た 子 モ デ ム 201と 、 第 二 電 源 線 － 中 性 線 で 100Vを と る コ ン セ ン ト に 接 続 さ れ た 子 モ デ ム 201
と の 間 で も 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が で き な い 場 合 が あ っ た 。 そ こ で 、 図 3(B)に 示 す
よ う に 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 す る PLCユ ー ザ 家 屋 に お い て 、 位 相 の 異 な る
電 力 線 (こ こ で は 、 第 一 電 源 線 と 第 二 電 源 線 )の 外 周 に 、 そ れ ぞ れ 本 発 明 結 合 器 1の 導 電 部 2
を 配 置 し 、 上 記 電 力 線 間 (第 一 電 源 線 と 第 二 電 源 間 )を 接 続 部 3に て 接 続 す る よ う に 両 導 電
部 2を 接 続 部 3に て 接 続 す る 。 こ の と き 、 第 一 電 源 線 と 第 二 電 源 線 と は 、 本 発 明 結 合 器 1を
介 し て 容 量 的 に 結 合 さ れ 、 上 記 両 子 モ デ ム 201間 に お け る 高 周 波 信 号 の 注 入 抽 出 を 可 能 と
す る 。 即 ち 、 本 発 明 結 合 器 は 、 位 相 の 異 な る 電 力 線 間 の 電 力 線 搬 送 通 信 を 可 能 に し て 、 よ
り 快 適 な 家 庭 内 LANを 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
(実 施 例 2)
＜ 電 力 線 間 結 合 器 ＞
次 に 、 本 発 明 結 合 器 に お い て フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る も の を 説 明 す る 。 図 4(A)は 、 接 続 部 の
中 間 部 に コ ン デ ン サ を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 断 面 模 式 図 、
(B)は 、 更 に 、 磁 性 体 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ
る 。 本 発 明 結 合 器 1aは 、 実 施 例 1に 示 す 結 合 器 1(図 2参 照 )と 基 本 的 構 成 は 同 様 で あ り 、 異
な る 点 は 、 図 4(A)に 示 す よ う に 接 続 部 3の 中 間 部 に コ ン デ ン サ 4を 具 え る 点 で あ る 。 本 例 に
お い て コ ン デ ン サ 4は 、 あ る PLCユ ー ザ 家 屋 (こ こ で は 、 家 屋 Aと す る )が 送 信 す る 高 周 波 信
号 を 十 分 に 減 衰 で き る 容 量 の も の を 用 い た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 発 明 結 合 器 1aは 、 コ ン デ ン サ が フ ィ ル タ 機 能 (ハ イ パ ス フ ィ ル タ 機 能 )を 果 た し 、 家 屋 A
の 引 き 込 み 線 な ど に 取 り 付 け る こ と で 、 同 一 の ト ラ ン ス 区 間 に あ る 隣 接 す る 別 の PLCユ ー
ザ 家 屋 (こ こ で は 、 家 屋 Bと す る )に 家 屋 Aか ら の 信 号 が 伝 わ り に く く な り 、 家 屋 A、 B間 の ク
ロ ス ト ー ク を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
上 記 コ ン デ ン サ 4を 具 え る こ と で 、 家 屋 Aの 高 周 波 信 号 を 十 分 に 減 衰 す る こ と が で き る が 、
本 発 明 結 合 器 1aを 取 り 付 け た 家 屋 Aの 受 信 信 号 レ ベ ル が 小 さ く な り 、 家 屋 Aに お い て 電 力 線
搬 送 通 信 が 行 え な い 恐 れ が あ る 。 そ こ で 、 コ ン デ ン サ に 加 え て 磁 性 体 5を 具 え て も よ い 。
即 ち 、 本 発 明 結 合 器 1bは 、 コ ン デ ン サ 4及 び 磁 性 体 5か ら な る ハ イ パ ス フ ィ ル タ (HPF)を 有
す る 。 本 例 に お い て 、 磁 性 体 5は 、 公 知 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い 、 図 4(B)に 示 す よ う に 導
電 部 2の 外 周 に 配 置 す る 。 こ の よ う に コ ン デ ン サ に 加 え て 磁 性 体 を 具 え る こ と で 、 本 発 明
結 合 器 は 、 家 屋 Aの 通 信 を 妨 げ る こ と な く 、 信 号 レ ベ ル を 効 率 よ く 減 衰 さ せ て 家 屋 A、 B間
ク ロ ス ト ー ク を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
＜ 取 り 付 け 例 ＞
図 5は 、 PLCユ ー ザ 家 屋 の 引 き 込 み 線 に フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け た 状
態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 従 来 、 同 一 の ト ラ ン ス 区 間 に あ る 隣 接 す る PLCユ ー ザ 家 屋 200Fと P
LCユ ー ザ 家 屋 200G間 で は 、 信 号 の 伝 達 に 電 力 線 (こ こ で は 、 低 圧 配 電 線 100、 引 き 込 み 線 10
1)を 用 い る こ と か ら 、 電 力 線 を 介 し て ク ロ ス ト ー ク を 生 じ る こ と が あ っ た 。 そ し て 、 ク ロ
ス ト ー ク 防 止 の た め に フ ィ ル タ を 設 け る に は 、 停 電 を 伴 う 工 事 が 必 要 で あ っ た 。 そ こ で 、
家 屋 200Fに 配 置 さ れ る 電 力 線 (こ こ で は 、 引 き 込 み 線 101)の 外 周 に 本 発 明 結 合 器 1bの 導 電
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部 2を 配 置 し 、 引 き 込 み 線 101間 を コ ン デ ン サ 4に て 接 続 す る よ う に 両 導 電 部 2を 接 続 部 3に
て 接 続 す る 。 こ の と き 、 家 屋 200Fか ら の 高 周 波 信 号 を 効 率 よ く 減 衰 さ せ て 家 屋 200Gに 行 か
せ な い よ う に す る 。 ま た 、 図 5で は 、 家 屋 200Gも 本 発 明 結 合 器 1bを 具 え て お り 、 家 屋 Gか ら
の 高 周 波 信 号 も 効 率 よ く 減 衰 さ せ て 家 屋 200Fに 行 か せ な い よ う に す る 。 即 ち 、 本 発 明 結 合
器 1bは 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200F、 200G間 の ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る こ と が で き る 。 特 に 、 本
例 で は 、 磁 性 体 5を 具 え る 結 合 器 1bを 取 り 付 け て い る こ と か ら 、 PLCユ ー ザ 家 屋 200F、 200G
に お い て 、 そ れ ぞ れ の 通 信 を 妨 げ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
な お 、 図 5で は 、 磁 性 体 5を も 具 え る 結 合 器 1bを 取 り 付 け た 例 を 示 し た が 、 コ ン デ ン サ 4の
み 具 え る 結 合 器 1aを 配 置 し て も も ち ろ ん よ い 。 ま た 、 図 5で は 、 同 一 ト ラ ン ス 区 間 に あ る P
LCユ ー ザ 家 屋 に フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 配 置 し た 状 態 を 説 明 し た が 、 図 3(A)
に 示 す よ う に 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 で 、 本 発 明 結 合 器 1を 取 り 付 け た 家
屋 に 配 置 し て も も ち ろ ん よ い 。 こ の と き 、 上 記 と 同 様 に 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLC
ユ ー ザ 家 屋 で 、 本 発 明 結 合 器 1に て 連 結 さ れ た PLCユ ー ザ 家 屋 間 の ク ロ ス ト ー ク を 防 止 す る
こ と が で き る 。 更 に 、 図 5で は 、 低 圧 配 電 線 や 引 き 込 み 線 を 用 い て 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う P
LCユ ー ザ 家 屋 に つ い て 説 明 し た が 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 す る PLCユ ー ザ 家
屋 に つ い て も 、 ク ロ ス ト ー ク が 生 じ る こ と が 考 え ら れ る た め 、 こ の よ う な 家 屋 の 引 き 込 み
線 な ど に 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
(実 施 例 3)
＜ 電 力 線 間 結 合 器 ＞
次 に 、 本 発 明 結 合 器 に お い て 信 号 の 反 射 防 止 機 能 を 有 す る も の を 説 明 す る 。 図 6は 、 接 続
部 の 中 間 部 に 抵 抗 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 断 面 模 式 図 で あ
る 。 本 発 明 結 合 器 1cは 、 実 施 例 1に 示 す 結 合 器 1(図 2参 照 )と 基 本 的 構 成 は 同 様 で あ り 、 異
な る 点 は 、 図 6に 示 す よ う に 接 続 部 3の 中 間 部 に 抵 抗 6を 具 え る 点 で あ る 。 本 例 に お い て 抵
抗 6は 、 電 力 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 同 等 の 終 端 抵 抗 値 が 得 ら れ る も の 、 具 体 的 に は 、
上 記 式 ▲ １ ▼ を 満 た す も の と し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
本 発 明 結 合 器 1cは 、 終 端 部 (コ ン セ ン ト )近 傍 の 電 力 線 に 取 り 付 け る こ と で 、 抵 抗 6が い わ
ゆ る 終 端 器 の 機 能 を 果 た し 、 終 端 部 近 傍 で 生 じ る 信 号 の 反 射 を 防 止 し て 、 信 号 の 送 達 特 性
の 低 減 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
＜ 取 り 付 け 例 ＞
図 7は 、 コ ン セ ン ト 近 傍 の 屋 内 配 線 に 信 号 の 反 射 防 止 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付
け た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 従 来 、 家 庭 内 の コ ン セ ン ト は 、 高 周 波 信 号 に 対 し て 開 放 端
で あ り 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANな ど を 構 築 す る PLCユ ー ザ 家 屋 に お い て 、 コ ン セ ン
ト 近 傍 で イ ン ピ ー ダ ン ス が 整 合 せ ず 信 号 の 反 射 を 生 じ て 、 信 号 の 伝 達 特 性 が 劣 化 す る こ と
が あ っ た 。 そ こ で 、 PLCユ ー ザ 家 屋 内 に 配 置 さ れ る 電 力 線 (屋 内 配 線 )に お い て 、 コ ン セ ン
ト 207近 傍 の 屋 内 配 線 の 外 周 に 導 電 部 2を 配 置 し 、 屋 内 配 線 間 (電 源 線 と 中 性 線 間 )を 抵 抗 6
で 接 続 す る よ う に 、 本 発 明 結 合 器 1cを 取 り 付 け る 。 こ の と き 、 コ ン セ ン ト 207近 傍 は 、 高
周 波 信 号 に 対 し て 閉 塞 し 、 抵 抗 6に よ り 、 屋 内 配 線 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 同 等 の 終 端 抵
抗 値 を 得 て 、 コ ン セ ン ト 207近 傍 で の 信 号 の 反 射 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 結 合 器 に よ れ ば 、 停 電 工 事 を 伴 う こ と な く 容 易 に 物 理 的 に 接 続
さ れ て い な い 電 力 線 間 を 接 続 す る こ と が で き る と い う 優 れ た 効 果 を 奏 し 得 る 。 こ の よ う な
本 発 明 結 合 器 を 利 用 す る こ と で 、 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 間 の 電 力 線 搬
送 通 信 を 可 能 に し た り 、 屋 内 配 線 を 利 用 し て 家 庭 内 LANを 構 築 す る PLCユ ー ザ 家 屋 に お い て
よ り 確 実 に 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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加 え て 、 フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 用 い る こ と で 、 PLCユ ー ザ 家 屋 間 の ク ロ ス
ト ー ク を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 信 号 の 反 射 防 止 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 用 い
る こ と で 、 信 号 の 伝 達 特 性 の 劣 化 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 (A)は 、 本 発 明 結 合 器 の う ち 、 導 電 部 を 電 力 線 の 外 周 に 配 置 し た 状 態 を 示 す 模 式
図 、 (B)は 、 導 電 部 を 配 置 し た 電 力 線 間 を 接 続 部 に て 接 続 し た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 電 力 線 間 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 (A)は 、 ト ラ ン ス 区 間 が 異 な る PLCユ ー ザ 家 屋 の 引 き 込 み 線 に 本 発 明 結 合 器 を 取 り
付 け た 状 態 を 示 す 説 明 図 、 (B)は 、 位 相 の 異 な る 電 力 線 に 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け た 状 態
を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 (A)は 、 接 続 部 の 中 間 部 に コ ン デ ン サ を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付 け
た 状 態 を 示 す 断 面 模 式 図 、 (B)は 、 更 に 、 磁 性 体 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 電 力 線 に 取 り 付
け た 状 態 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 PLCユ ー ザ 家 屋 の 引 き 込 み 線 に フ ィ ル タ 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付 け た
状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 接 続 部 の 中 間 部 に 抵 抗 を 具 え る 本 発 明 結 合 器 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 コ ン セ ン ト 近 傍 の 屋 内 配 線 に 信 号 の 反 射 防 止 機 能 を 有 す る 本 発 明 結 合 器 を 取 り 付
け た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 利 用 し た PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 す 説
明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 FTTH方 式 と PLC方 式 を 併 せ た 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 10】 異 な る ト ラ ン ス 区 間 に あ る PLCユ ー ザ 家 屋 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 11】 単 相 3線 式 の 屋 内 配 線 に お い て 、 コ ン セ ン ト の 配 置 状 態 を 説 明 す る 模 式 図 で あ る
。
【 図 12】 隣 接 す る PLCユ ー ザ 家 屋 間 に ク ロ ス ト ー ク 防 止 用 の フ ィ ル タ を 具 え た 状 態 を 説 明
す る 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
1、 1a、 1b、 1c　 結 合 器 　 2　 導 電 部 　 3　 接 続 部 　 4　 コ ン デ ン サ 　 5　 磁 性 体
6　 抵 抗
10　 電 力 線 　 11　 導 体 　 12　 絶 縁 層
100　 低 圧 配 電 線 　 101　 引 き 込 み 線 　 102　 屋 内 配 線 　 102a　 第 一 電 源 線
102b　 中 性 線 　 102c　 第 二 電 源 線
200A～ 200G　 PLCユ ー ザ 家 屋 　 201　 子 モ デ ム 　 202　 親 モ デ ム
203　 メ デ ィ ア コ ン バ ー タ 　 204　 端 末 機 器 　 205　 電 力 量 メ ー タ 　 206　 分 電 盤
207、 207A、 207B　 コ ン セ ン ト
300　 柱 　 400　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 　 401　 分 岐 線 　 402　 接 続 箱
NT　 ネ ッ ト ワ ー ク 　 S　 信 号
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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