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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja ultralekkiego zaczynu cementowego, przeznaczonego
do uszczelniania otwordw wiertniczych wykonywanych w profilu skat stabo zwieztych i sypkich, w strefie
niskiego cisnienia ztozowego oraz do prac rekonstrukcyjnych podczas uszczelniania otworéw kierunko-
wych, horyzontalnych i pionowych.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego numer PL195522B1, w ktérym przedstawiono lekkg
mase betonowg, zwtaszcza do produkcji elementéw prefabrykowanych. Masa wedtug wynalazku moze
by¢ stosowana takze jako izolacyjna zaprawa murarska do zalewania stropéw i innych powierzchni bu-
dowlanych. Masa betonowa lekka sktada sie z cementu, popiotu lotnego i/lub zuzla, granulatu styropia-
nowego, wody oraz plastyfikatora sktadajgcego sie z 1 do 10 czesci soli monowej destylowanego oleju
talowego, 1 do 10 czesci soli amonowej pozostatosci pokalafoniowej z rektyfikacji oleju talowego, 1 do
10 czesci lateksu butadienowo-styrenowego oraz 70 do 97 czesci wody.

Znane jest rowniez rozwigzanie z opisu zgtoszenia P.292216 w ktérym przedstawiono lekkie two-
rzywo betonowe, przeznaczone zwiaszcza do wytwarzania drobnowymiarowych elementéw budowla-
nych. Tworzywo sktada sie z cementu w ilosci 25-40 czesSci wagowych, popiotdw lotnych w iloSci
25-50 cze$ci wagowych, rozdrobnionej sztywnej pianki poliuretanowej, o gestosci nasypowej 32—-42 kg/m?>
w iloéci 4—10 czesci wagowych oraz wody w niezbednej ilosci.

Innym ujawnionym rozwigzaniem, w ktérym opisano sposob wytwarzania lekkiego tworzywa bu-
dowlanego z wypetniaczem, jest opis patentowy PL84706B1. Opisano w nim mozliwosci trzymania ma-
teriatu budowlanego o wysokich wiasnosciach izolacyjnych, dzwiekochtonnych o nieznacznej nasigkli-
wosci i wytrzymatos$ci mechanicznej. Sposoéb wediug wynalazku polega na tym, ze w celu otrzymania
lekkiego tworzywa budowlanego, do masy cementowe;j, gipsowej lub innej, jako wypetniacz wprowadza
sie kulki szklane o $rednicy od 5-40 mm i grubosci Scianek od 0,1-2 mm, z préznig wewnatrz kulek do
0,5 atmosfery.

Z kolei w opisie patentowym US6402830 omowiono wynalazek, ktérym jest lekka i trwata kom-
pozycja betonu uzyskana z powszechnie dostepnych materiatdbw. Kompozycja ta zawiera gtéwnie ce-
ment, perlit, pumeks oraz wode. Gtéwng zaletg wynalazku jest uzyskanie trwatego oraz lekkiego betonu
przy jednoczesnym zachowaniu niskich kosztow produkcji danego komponentu.

O kompozycjach lekkich zapraw cementowych méwig réwniez dostepne na rynku publikacje.
| tak np. w publikaciji autorstwa W. Pichora pt. ,DYNAMICZNE WtASCIWOSCI ELEKTRYCZNE LEK-
KICH ZAPRAW CEMENTOWYCH Z DODATKIEM GRAFITU ODPADOWEGO” mozemy dowiedzied
sie 0 zastosowaniu drobnych wypetniaczy grafitu odpadowego i mikrosfer glinokrzemianowych, ktére
zastepujg czes¢ piasku. Kolejna publikacja, autorstwa M. Mieszczaka pt. ,.BETONY LEKKIE W KON-
STRUKCJACH SPREZONYCH”, informuje réwniez o stosowalno$ci betonu lekkiego przy budowie
mostéw.

Przyktadowe rozwigzania dotyczg gtéwnie mas i tworzyw betonowych o mozliwosci stosowania
tylko w budownictwie, natomiast charakterystyczne warunki technologiczne, a takze podwyzszona tem-
peratura i ciSnienie wykluczajg ich zastosowanie do uszczelniania otwordéw wiertniczych.

Celem wynalazku jest stworzenie zaczynu do uszczelniania kolumny rur w otworach wierconych
w profilu skat stabozwieztych i sypkich, w strefie niskiego ci$nienia ztozowego, oraz zaczynu przezna-
czonego do prac rekonstrukcyjnych o niskiej gestosci, ktéry bedzie dostosowany do warunkdéw geolo-
giczno-technologicznych, przy jednoczesnym zachowaniu gazoszczelnosSci tworzgcego sie ptaszcza
cementowego.

Ponadto kamiehn cementowy powstaty po utwardzeniu zaczynu musi wykazywac wysokg trwato$é
przez wiele lat w zr6znicowanych warunkach termicznych i ciSnieniowych, pomiedzy gérotworem, ktéry
posiada parametry fizykochemiczne zasadniczo zmienne na catej dtugosci otworu wiertniczego, a za-
sadniczo gtadkg powierzchnig stalowej rury oktadzinowej, posiadajgcej niskg adhezje do zaczynéw ce-
mentowych i charakteryzujgcg sie odmiennymi wiasnosciami fizykochemicznymi, zaréwno od wiasci-
wosci gorotworu, jak i zaczynu cementowego.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym kompozycja ultralekkiego zaczynu
cementowego na bazie cementu wiertniczego z dodatkiem $rodka uptynniajacego, srodka odpieniaja-
cego i $rodka przeciwfiltracyjnego charakteryzuje sie tym, ze zawiera 100 cz. wag. cementu wiertni-
czego klasy G oraz w stosunku do cementu; od 0,3 do 0,5 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw poli-
naftalenowych, od 0,3 do 0,5 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopo-
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limeréw, od 3,0 do 5,0 cz. wag. chlorku wapnia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru buta-
dienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem $rodkéw modyfikujgcych, od 0,5 do 2 cz. wag. roztworu
wodnego mieszaniny etoksylowanych alkoholi nienasyconych, a takze od 5 do 10 cz. wag. mielonego
cementu portlandzkiego, od 5 do 10 cz. wag. drobnoziarnistego pytu krzemionkowego, od 50 do 70 cz.
wag. mikrosfery glinokrzemianowej oraz od 2 do 4 cz. wag. perlitu filtracyjnego, 100 cz. wag. wody
zarobowej a takze od 0,6 do 0,9 cz. wag. w stosunku do ilosci wody zarobowej rozdrobnionej glinki
bentonitowe;j.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie kompozycji zaczynu cementowego do uszczelniania
kolumny rur w otworach wierconych w profilu skat stabo zwieztych i sypkich, w strefie niskiego ci$nienia
ztozowego dostosowany do warunkéw geologiczno-technologicznych skat przy jednoczesnym zacho-
waniu gazoszczelnosci tworzgcego sie ptaszcza cementowego.

Dodatkowo, dzieki swojemu sktadowi, zaczyn po utwardzeniu (zwigzaniu) wykazuje przez dtugi
okres wysokg trwato$¢ w zréznicowanych warunkach termicznych i ci$nieniowych.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania opisano ponize;.

Skiad kompozyciji:

woda wodociagowa 1,1 o
bentonit (rozdrobniona glinka 7,5 kg
bentonitowa o gestos$cli pozornej ponize]

800 do 900kg/m?)

srodek uplynniajacy (modyfikowane 4 kg
sulfoniany polinaftalenowe)

$rodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 4 kg
organicznych polimerdw oraz
modyfikowanych kopolimerodw)

Srodek przyspieszajacy wiazanie (chlorek 40 kg
wapnia)

lateks wiertniczy (wodna dyspersja 50 kg
kopolimeru

butadienowo-styrenowo—amidowego z

dodatkiem $Srodkéw modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwdr wodny 10 kg
mieszaniny etoksylowanych alkoholi
nienasyconych)

mikrocement (cement portlandzki o 50 kg
powierzchni wtasciwej ok. 1200 m?/kqg)

mikrokrzemionka (pvi krzemionkowy o 50 kg
powierzchni wtasciwej ok. 12000 m?/kg)

Mikrosfera glinockrzemianowa (lekka 600 kg
frakcija popiotu lctnego o) gestosci

pozornej ponizej B800kg/m?)

perlit filtracyjny (perlit ekspandowany 25 kg
o ciezarze nasypowym 50-120 kg/m?)

cement wiertniczy klasy G 1000 kg




4 PL 236 646 B1

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociggowej) w trakcie mieszania dodaje sie
bentonit o nazwie handlowej Bentopol (firmy Polski Serwis Plynéw Wiertniczych) i miesza sie ok.
30 minut. Nastepnie, po tym czasie, do wody z bentonitem dodaje sie w podanych wyzej iloSciach:
Srodek uptynniajacy o nazwie handlowej PSP 042 (firmy Polski Serwis Plynéw Wiertniczych), $rodek
przeciwfiltracyjny o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), chlorek wap-
nia CaClz (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), lateks wiertniczy o nazwie handlowej PSP 104
(firmy Polski Serwis Plynéw Wiertniczych), stabilizator lateksu o nazwie handlowej PSP 103 (firmy Pol-
ski Serwis Plyndw Wiertniczych). Cato$é miesza sie okoto 10 minut do catkowitego rozpuszczenia skfad-
nikdw i ujednorodnienia mieszaniny. Nastepnie, ciggle mieszajac, wprowadza sie mieszanine pozosta-
tych skfadnikdw, czyli: mikrocement, mikrokrzemionke, mikrosfere, perlit oraz cement wiertniczy G firmy
Dyckerhoff. Tak przygotowany zaczyn cementowy miesza sie przez 20 minut, a nastepnie wprowadza
sie do otworu wiertniczego, wypetniajgc przestrzen pomiedzy rurami oktadzinowymi a skatg.

Zaczyn o powyzszym sktadzie posiada nastepujace parametry:

Parametr okreslany Kompozycia
*) dla zaczyndéw Jednostka
cementowych zaczynu
Temperatura badania [°C] 40
Cisénienie badania [MPa] 10
Gestosé [kg/m*] 1140
Odstdi wody (%] 0,0
30 Bc [h:
Czas gestnienia minuty] 3:40
(konsystencja) * 100 Bc[h: 4:10
minuty]
Czas wiazania
(Poczatek wiazanilia PW [h: minuty] 14:30
PW, KW [h: minuty] 17:00
Koniec wigzania XW)
Filtracja [cm®*/30 minut] 234
Wytrzymaios¢ na
Sciskanie po 7 [MPa] 8,0
dniach
Przepuszczalnosé
dla gazu po 7 [mD] 0,098
dniach

Podano wartosci konsystencjli w jednostkach Beardena

Mo

normy EN-PN-

10426

(Bc) -

Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do uszczelniania rur oktadzinowych w otwo-
rach kierunkowych i horyzontalnych oraz pionowych.

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja ultralekkiego zaczynu cementowego na bazie cementu wiertniczego z dodatkiem
Srodka uptynniajgcego, srodka odpieniajgcego i sSrodka przeciwfiltracyjnego znamienna tym,
ze zawiera 100 cz. wag. cementu wiertniczego klasy G oraz w stosunku do cementu; od 0,3
do 0,5 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw polinaftalenowych, od 0,3 do 0,5 cz. wag. mie-
szaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw, od 3,0 do 5,0 cz. wag.
chlorku wapnia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-ami-
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dowego z dodatkiem $rodkéw modyfikujgcych, od 0,5 do 2 cz. wag. roztworu wodnego mie-
szaniny etoksylowanych alkoholi nienasyconych, a takze od 5 do 10 cz. wag. mielonego ce-
mentu portlandzkiego, od 5 do 10 cz. wag. drobnoziarnistego pytu krzemionkowego, od 50 do
70 cz. wag. mikrosfery glinokrzemianowej oraz od 2 do 4 cz. wag. perlitu filtracyjnego, 100 cz.
wag. wody zarobowej a takze od 0,6 do 0,9 cz. wag. w stosunku do ilosci wody zarobowej
rozdrobnionej glinki bentonitowe;j.



