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(54) ANORDNUNG ZUR EINSTELLUNG VON DRUCKWALZEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Einsteliung
von Druckwalzen, wobei auf den Druckwalzen (W) jeweils
zumindest eine Marke (1) ausgebildet ist, die mit zumindest
einer Beleuchtungseinrichtung (8) beleuchtet und einer Sen-
soreinrichtung (3) feststellbar bzw. erkennbar ist, wobei die
von einer Bildaufnahmeeinrichtung gebildete Sensorsinrich-
tung (3) an eine Bildverarbeitungs (Auswerte)-Einheit (4)
angeschiossen ist, die eine Steuereinheit (5) fur die
Antriebsmotoren (M) der jeweiligen Walzen (W) umfafit,
wobei die Antrisbsmotoren (M) der einzelnen Druckwalzen
(W) in Abhangigkeit von der festgesteliten Lage der
Marke(n) (1) ein- und ausschaltbar sind, um die einzelnen
Walzen (W) in eine vorgegebene gegenseitige Winkel- bzw.
Umfangslage zu verstellen. Erfindungsgemas ist vorgese-
hen, daB mit der gegebenenfalls von der Bildaufnahmeein-
richtung getragenen Beleuchtungseinrichtung (8) die Marke
(1) mit nahezu tangential zum Umfang der Druckwalze (W)
einfallendem Licht beleuchtet wird.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Einstellung von Druckwalzen, insbesondere fiir Sieb-Druckma-
schinen, wobei auf den von Antriebsmotoren angetriebenen Druckwalzen jeweils zumindest eine Marke
ausgebildet oder angebracht ist, die mit zumindest einer Beleuchtungseinrichung beleuchtet und einer
Sensoreinrichtung feststellbar bzw. erkennbar ist, wobei die von einer Bildaufnahmeeinrichtung, z.B. einer
Videokamera, vorzugsweise CCD-Kamera, einer Zeilenkamera od.dgl., gebildete Sensoreinrichtung an eine
Bildverarbeitungs (Auswerte)-Einheit angeschlossen ist, die eine Steuereinheit flir die Antriebsmotoren der
jeweiligen Waizen umfait oder an eine derartige Steuereinheit angeschlossen ist, wobei die Antriebsmoto-
ren der einzelnen bezlglich ihrer gegenseitigen Umfangslage einzustellenden Druckwalzen in Abh3ngigkeit
von der festgestellten Lage der Marke(n), insbesondere einzein bzw. voneinander unabhingig, ein- und
ausschaltbar sind, um die einzelnen Walzen in eine vorgegebene gegenseitige Winkel- bzw. Umfangslage
Zu verstellen.

Ziel der Erfindung ist die Erstellung einer Anordnung, mit der eine automatische Erkennung von
Rapportiermarken und Einstellung der Druckwalzen, insbesondere unabhdngig von Fremdlichteinflu8 und
der Oberfidchenbeschaffenheit der Druckwalzen, mdglich ist. Insbesondere treten Probleme bei metalli-
schen Walzen auf, da bei diesen Lichtreflexionen Schwierigkeiten bereiten kdnnen. Nichtsdestoweniger ist
die Erfindung nicht auf metallische Walzen beschrénkt, sondern ganz aligemein auf Walzen aus beliebigen
Oberflichenmaterialien ausgerichtet.

Aus der DE-OS 32 26 078 ist eine Passereinstellvorrichtung flr eine Mehrfarbendruckmaschine
bekannt; nachteilig bei dieser bekannten Anordnung ist es jedoch, daB die Passermarken nicht gut detektiert
werden kdnnen; dies ist bereits bei einer leichten Verschmutzung der Marken der Fall; dariiberhinaus sind
die Sensoreinrichtungen nicht optimal ausgebildet. Anordnungen dhnlicher Art sind aus der DE-A1-39 09
764, EP-A1-311.729 und EP-A2-295.433 bekannt. Aus der EP 571.159 ist eine Anordnung Zhnlich der
eingangs genannten Anordnung bekannt.

Ziel der Erfindung ist es, die bei herkdmmlichen Anordnungen immer wieder zu Fehlern flhrende
Detektierbarkeit der auf den Walzen angebrachten Marken zu verbessern und dabei den baulichen Aufwand
mdglichst gering zu halten. Des weiteren sollen die Marken mdglichst fehlerfrei detektierbar sein.

Erfindungsgemas ist eine Anordnung der eingangs genannten Art dadurch gekennzeichnet, daB mit der
gegebenenfalls von der Bildaufnahmeeinrichtung getragenen Beleuchtungseinrichtung die Marke mit nahezu
tangential zum Umfang der Druckwalze einfallendem Licht beleuchtet wird. Mit der konstruktiv einfach und
kompakt aufgebauten erfindungsgemaBen Anordnung ist eine sehr genaue Lagedetektion der Marken
moglich; die sehr empfindliche Detektion erlaubt eine Feststellung der Lage der Marken und entsprechende
Walzeneinstellung liber langere Zeitspannen ohne Wartung bzw. Reinigung und Ubertriebenen elektroni-
schen bzw. optischen Aufwand. Das nahezu tangential bzw. streifend einfallende Licht wird nicht direkt von
der Sensoreinrichtung aufgenommen und Reflexionen von Fehlern auf der Walzenoberflache finden in
flachen nicht detektierten Winkelbereichen statt; das von den Marken bzw. deren radial zur Walzenachse
ausgerichteten Flachen in die Sensoreinrichtung reflektierte Licht reicht aus, um einwandfrei und im
wesentlichen fremdlichtfrei detektiert zu werden.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus der weiteren Beschreibung, der Zeichnung und den
Patentansprichen, in denen bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung beschrieben sind. Im folgenden
wird die Erfindung anhand der Zeichnung n3her erldutert. Es zeigen Fig. 1 schematisch den Aufbau einer
erfindungsgemaéBen Anordnung, Fig. 2, 2a, 2b und 2c verschiedene Ausfiihrungsbeispiele flir Marken und
Fig. 3 schematisch einen Schnitt durch eine erfindungsgemiBe Anordnung.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemaBe Anordnung, bei der grundsétzlich eine beliebige
Anzahl von Druckwalzen vorgesehen sein kann, welche Walzen bezlglich ihrer Umfangs- bzw. Winkelposi-
tion in eine bestimmte gegenseitige Abhangigkeit gebracht werden sollen, um den Druckvorgang in der
gewinschten Weise ablaufen bzw. die von den einzelnen Walzen bewirkten Druckauftrage lagegenau
erfolgen zu lassen. Derartige Druckvorginge sind z. B.

Siebdruckverfahren, bei denen jede Walze einen anderen Farbauftrag vornimmt. Die zu bedruckenden
Materialien kdnnen Folien aus Papier, Kunststoff, Metall od.dgl. sein; die Art Walzen ist an sich nicht
erheblich.

Die erfindungsgemaBe Anordnung ist flir die Winkelstellungseinregelung von Druckwalzen fir beliedige
Druckzwecke anwendbar, unabhingig davon, ob es sich um Siebdruckwalzen oder um fiir andere Druckver-
fahren eingesetzte Walzen handelt.

In Fig. 1 ist eine Anordnung mit zwei Walzen W dargestelit, die jeweils mit einer kreuzfdrmigen Marke 1
versehen sind. Die Walzen W drehen sich in Richtung des Pfeiles 2, - im vorliegenden Fall gleichsinnig -
und sollen beziglich ihrer Umfange bzw. Drehwinkelstellung in eine bestimmte gegenseitige Lage gebracht
werden. Die Walzen W werden jeweils von einem Motor M angetrieben; die den einzeinen Walzen W
zugeordneten Motoren M sind getrennt ansteuerbar bzw. ein- und ausschaltbar und kdnnen die einzeinen
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Walzen unabhéngig voneinander verdrehen. Um die jeweilige Umfangsposition der Walzen W fesstellen zu
kdnnen, tragen diese jeweils zumindest eine Marke 1, die von einer Sensoreinrichtung 3 detektiert wird
(werden). Sobald sich die Merke 1 in den Detektionsbereich der Sensoreinrichtung 3 hineinbewegt, wird
diese Marke 1 aufgrund des von ihr reflektierten Lichtes detektiert und damit die Winkelstellung der auf der
Walze M angebrachten Druckfolie bzw. die Winkellage der Walze W selbst gegeniiber einer festgelegten
Ausgangs- bzw. Nullage festgestellt. Die Sensoreinrichtungen 3 der einzelnen Waizen W sind optisch-
elektronisch funktionierende Bildaufnahmeeinrichtungen und sind an eine Biidverarbeitungs- bzw. Auswerte-
einheit 4 angeschlossen. Das Eintreten der Marke 1 in das Blickfeld der Sensoreinrichtung 3 bzw. das
Erreichen einer bestimmten Lage ist somit genau detektierbar. in Abhangigkeit davon, ob das Eintreffen der
Marke 1 zu einem bestimmten Zeitpunkt oder verzdgert oder vorauseilend erfoigt, werden entsprechende
Signale der Bildaufnahme-bzw. Verarbeitungeinheit 4 einer Steuereinrichtung 5 zugeflihrt, von der die
einzelnen Motore M der einzelnen Walzen W ein-bzw. ausgeschaltet werden. Wird eine gewisse Winkelvor-
eilung einer Marke 1 festgestellt, so wird die diese Marke 1 tragende Walze W flr eine bestimmte
Zeitspanne angehaiten oder die andere(n) Walze(n) wird {(werden) beschleunigt weitergedreht bis Gleichlauf
erzielt wird. Wird ein Nacheilen festgestellt, so erfolgt entweder ein rascheres Drehen dieser Walze oder ein
Anhalten bzw. ein Verzdgern der anderen Waizen.

In der Praxis wird vorteilhaft derart vorgegangen, daB die Walzen einzeln vor Betriebsbeginn auf eine
gewlinschte Null- bzw. Ausgangsstellung eingestellt werden und sodann gemeinsam synchron in Betrieb
genommen werden.

Fig. 2, 2a, 2b und 2c zeigen Ausflhrungsbeispiele flir erfindungsgemaB einsetzbare Marken 1. GemaB
Fig. 2 ist auf einem Ldcher 15 aufweisendem Druckzylinder W ein Bereich 6 durch einen mehr oder
weniger durchsichtigen Lackauftrag 6 abgedeckt, um Streulicht der L&cher 15 auszuschaiten. Ein kreisfor-
miger Trager 14 mit Lochern bzw. Vertiefungen 7 ist als Marke 1 auf dem Druckzylinder W in diesem
abgedeckten Bereich angebracht, z.B. aufgeklebt oder aufgeschweiBt, sodaB die die Vertiefungen bzw.
Ausnehmungen 7 aufweisende Marke 1 von einem nicht reflektierenden Bereich umgeben ist.

In Fig. 2a ist eine Marke 1 schematisch in Draufsicht und im vergréBerten Detailschnitt dargestelit, die
Kreuzform besitzt und von den in dem Druckzylinder W ausgebiideten L&chern 15 selbst gebildet ist. Der
Bereich um die die Marke 1 darstellenden L3cher 7 ist mit einer insbesondere nicht reflektierenden bzw.
die umliegenden L&cher des Druckzylinders abdeckenden Schicht 20 aus Lack, Kunststoff od.dgl. versehen;
die Marke 1 wird somit von den nicht abgedeckten Lchern des Druckzylinders W gebildet.

Fig. 2b zeigt eine auf einem Triger ausgebildete und auf der Walze W befestigte oder in der Walze W
selbst eingestanzte bzw. ausgearbeitete Marke 1 in Draufsicht und verkleinerem Schnitt. Man erkennt, daB
die Marke von z.B. dreieck- bzw. rechteckformigen Vertiefungen, vorzugsweise sich kreuzenden Nuten 17,
gebildet ist.

Die Licht reflektierenden Fldchen 18 von Vertiefungen kdnnten auch von von der Basisfliche bzw. dem
Trager M der Marke 1 abgehenden oder von auf der Walze W angebrachten Erhebungen bzw. Vorspriingen
19, z.B. Zylindern, gebildet sein, wie z.B. in Fig. 2¢ dargestellt ist. Als Marken kommen somit auch geriefte
bzw. mit Vorspriingen versehene Plattchen od.dgl. in Frage.

Die Anbringung von Trdgern fUr Marken oder von Erhebungen ist nur in Walzenbereichen sinnvoll
moglich, die nicht mit anderen Walzen zusammenwirken, z.B. in Uberstehenden Randbereichen. Zweckma-
Big werden die Merken auf der Umfangsfldche der Waizen in Form von Vertiefungen ausgebiidet.

Die Marke 1 kann somit auf einzeinen auf die Druckzylinder W aufgebrachten Tragerteilen ausgebildet
oder vom Druckzylinder selbst gebildet sein. Fiir eine genaue Detektion der Marken 1 ist es vorteilhaft,
wenn diese Marken ausgeprégte Vertiefungen, insbesondere L&cher unfassen, da das von den Wiénden der
Vertiefungen bzw. Vorspriingen refiektierte Licht als reprdsentatives Signal und nicht von parallel oder im
wesentlichen parallel zum Zylinderumfang verlaufenen Fldchen refliektiertes Licht detektiert werden soll.
Damit werden Fehidetektionen durch Oberflichenfehler des Zylinders ausgeschaitet.

Fig.3 zeigt eine Detailansicht eines Ausflhrungsbeispieles einer erfindungsgemiBen Anordnung. Knapp
oberhalb einer Druckwalze W, in der eine Marke 1 ausgebildet ist, befindet sich erfindungsgemiB eine
Sensoreinrichtung 3. Die Sensoreinrichtung 3 umfaBt eine Beleuchtungseinrichtung 8, die z.B. in Form von
Lichtleitern ausgebildet ist, die von einer nicht dargesteliten Lichtquelle, z.B. einer Halogenlampe, herange-
fihrt sind. Die in dem Geh&duse 9 der Sensoreinrichtung 3 gelagerten Lichtleiter bzw. deren Sitz 24 besitzen
Lichtaustrittsflachen 25, mit denen das austretende Licht 23 unter kleinem Strahldffnungswinkel, insbeson-
dere nahezu tangential zur Walze gerichtet, auf die Marke 1 auftrifft. Aus diesem Grund wird das von der
Oberfliche der Marke 1 bzw. der Walze W reflektierte Licht in geringem Winkel in die Umgebung
wegreflektiert und nur das von den Seiten- bzw. Innenflichen bzw. von radial oder etwa radial zur Waize
ausgerichteten Flachen 18 der Locher 15 bzw. der Vertiefungen 17 bzw. Vorspringen 19 reflektierte Licht
gelangt als Lichtsignal in die Sensoreinheit 3.
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In der Sensoreinheit 3 befindet sich zur Platzeinsparung ein Umienkprisma 10, mit dem das reflektierte
Licht in das Objektiv 11 einer Videokamera, insbesondere CCD-Kamera 12 geleitet wird.

Das Bild der Marke 1 kann somit einwandfrei identifiziert werden und in der Bildauswerteeinrichtung
lagemiaBig durch z.B. Flachenschwerpunkisbestimmung detektiert bzw. mit einem gespeicherten Bild der
Marke verglichen werden. Vor allem kreuzfrmige Zeichen sind flr die Detektion vorteilhaft, da diese
besonders einfach auswertbar sind.

Zur Ausbildung der Marke ist es vorteilhaft, wenn die Locher 15 der Druckwalze W in einem Bereich 6
bis auf die Stellen, die spiter das jeweilige Muster der Marke ergeben, mit Lack ausgeflllt sind. In den
meisten Fillen ist die gesamte Walze mit Lochern 15 versehen und das Negativbild des gewlnschten
Musters wird mit Abdecklack auf der Oberfldche der Druckwalze sichtbar gemacht bzw. ausgebildet. Dieser
Abdecklack kann undurchsichtig oder je nach Farbe mehr oder weniger transparent sein. Bei durchgehen-
den Druckwalzen bzw. Walzen ohne Léchern kann das Muster direkt ohne Verwendung von Abdecklach in
der Druckwalze mit Lochungen 7 und/oder Vertiefungen 17 und/oder Vorspriingen 19 ausgebildet werden.

Als Beleuchtungseinrichtung kdnnte auch eine Anzahl von Lichtleitern vorgesehen sein, die zu einem
Beleuchtungsring zusammengefaBt sind. Damit kann die Marke 1 von allen Seiten beleuchtet werden, sodaf
eine gleichm#Bige Reflexion des eingestrahlten Lichtes von den Innenwénden der in der Marke vorhande-
nen Ausnehmungen 7, 15 bzw. Vertiefungen 17 detektiert werden kann.

Die Umienkung des difus von den etwa radial verlaufenden reflektierten Lichtes in das Objektiv der
Kamera 12 kann mit Hilfe des Prismas 10 oder auch mit entsprechenden Blindeln von Lichtleitern erfoigen.
Es wére mdglich, anstelle des Prismas 10 eine Faseroptik oder einen Spiegel anzuordnen, weiche(r) das
eintretende Bild einer entfernt angeordneten Kameraeinheit einer CCD-Kamera oder einer Zeilenkamera
zufiihrt. Ein einfacher Aufbau sieht jedoch vor, daf die Kamera 12, die Umlenkeinrichtung 10, die
Beleuchtungseinrichtung 8 und gegebenenfalls die Lichtquelle jeweils zumindest teilweise in dem gemein-
samen Geh&use 9 zur Erstellung einer kompakten Einheit angeordnet sind.

Vorteilhafterweise hat die Kamera 12 eine Einrichtung zur Entfernungseinstellung, um auf die Marke 1
scharf einstellen zu k&nnen.

Die Beleuchtungseinrichtungen 8 strahlen im wesentlichen tangential zur Oberfliche der Walze W
und/oder im wesentlichen paraliel zu einer Walzeinerzeugenden ein, um so Reflexionen des gerichtet
gingestrahlten Lichtes in die Lichtaufnahmed&ffnung 13 zu vermeiden. Damit wird das definitive Erkennen
einer Marke eindeutig verbessert.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstand der Lichtaufnahmedffnung 13 von der Oberflache der
Walze W geringer als 10mm, insbesondere geringer als 5mm ist; es hat sich gezeigt, da8 ein Abstand von
weniger als 3mm optimal ist. Je geringer dieser Abstand ist, umso weniger treten StSrungen durch
Fremdlicht auf und die Intensitat der Beleuchtung kann bei guter Detektierbarkeit verringert werden.

Die Bildverarbeitungs-Software der Bildverarbeitungs- bzw. Auswerteeinheit 4 kann z.B. automatische
Schwellen fiir einfallendes Licht vorsehen, soda das von den Marken 1 reflektierte Licht als Vorhandensein
dieser Marke detektiert werden kann. Es k&nnte z.B. vorgesehen sein, da das Eintreten eines Balkens oder
des Endes eines Balkens einer kreuzfGrmigen Marke in den von der Videokamera detektierten Bildbereich
bereits als Signal dient, um eine Auswertung einzuleiten, die darauf abzielt, den zu diesem in das Bild
eintretenden Balkenende querverlaufenden Balken, der eine lineare Erstreckung parallel zur Achsrichtung
der Walze W zeigt, festzustellen. Derartige Auswerteprogramme sind vom Fachmann leicht zu erstelien.

Das Eintreffen der Marke 1 an der detektierten Stelle wird derart ausgewertet, daB entweder diese
Walze und/oder die anderen Walzen durch Verdnderung der Drehgeschwindigkeit und/oder Anhalten
angepaft wird (werden). Die Mdglichkeiten zur gegenseitigen Winkelpositionierung der Walzen in Abhingig-
keit der detektierten Marke sind somit vielfaltig.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB das Gehduse 9 insbesondere die Lichteintrittsdffnung 13 wasser-
dicht ausgefiihrt ist, um das Eindringen von Flussigkeiten bzw. Wasser im Betrieb zu verhindern.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Einstellung von Druckwalzen, insbesondere fiir Sieb-Druckmaschinen, wobei auf den
von Antriebsmotoren (M) angetriebenen Druckwalzen (W) jeweils zumindest eine Marke (1) ausgebildet
oder angebracht ist, die mit zumindest einer Beleuchtungseinrichung (8) beleuchtet und einer Sensor-
einrichtung (3) feststellbar bzw. erkennbar ist, wobei die von einer Bildaufnahmeeinrichtung, z.B. einer
Videokamera (12), vorzugsweise CCD-Kamera, einer Zeilenkamera od.dgl., gebildete Sensoreinrichtung
(3) an eine Bildverarbeitungs (Auswerte)-Einheit (4) angeschlossen ist, die eine Steuereinheit (5) fir die
Antriebsmotoren (M) der jeweiligen Walzen (W) umfaBt oder an eine derartige Steuereinheit (5)
angeschiossen ist, wobei die Antriebsmotoren (M) der einzelnen beziglich ihrer gegenseitigen Um-
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fangslage einzustellenden Druckwalzen (W) in Abhdngigkeit von der festgestellten Lage der Marke(n)
(1), insbesondere einzeln bzw. voneinander unabhingig, ein- und ausschaltbar sind, um die einzelnen
Walzen (W) in eine vorgegebene gegenseitige Winkel- bzw. Umfangslage zu verstellen, dadurch
gekennzeichnet, da mit der gegebenenfalls von der Bildaufnahmeeinrichtung getragenen Beleuch-
tungseinrichtung (8) die Marke (1) mit nahezu tangential zum Umfang der Druckwalze (W) einfallendem
Licht beleuchtet wird.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtaufnahmedffnung (13) der
Sensoreinrichtung (3) im wesentlichen tangential zur Oberfldche der Druckwalze (W) ausgerichtet ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Beleuchtung der Marke (1)
seitlich in der Lichtaufnanmed&ffnung (13) angeordnete Beleuchtungseinrichtungen (8) vorgesehen sind.

Anordnung nach einem der Ansprliiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Marke (1)
zumindest eine auf der Druckwalze (W) ausgeformte oder in einem auf der Walze (W) befestigtem
Trager (14) ausgebildete Vertiefung bzw. Ausnehmung (7,15,17) und/oder entsprechende Vorspringe
(19) umfaBt oder von offenen Lochern (15) der Druckwalze gebildet ist, wobei die in der Umgebung der
Marke (1) befindlichen Lcher (15) z.B. mit Lack od.dgl. verschlossen bzw. abgedeckt sind und daB
jede Marke (1) zur Oberflache der Walze (W) geneigte, vorzugsweise senkrecht dazu verlaufende
Seiten- bzw. Innenfldchen zur Reflexion des nahezu tangential zum Umfang der Walze (W) einfallenden
Lichtes aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 das von der Marke (1)
bzw. das von den Seiten- bzw. Innenflichen der Vertiefungen bzw. Ausnehmungen (7,15,17). Vorspriin-
ge (19) oder der L&cher (15) in die Lichtaufnahmedffnung (13) reflektierte Licht iiber LichtfUhrungs-
bzw. Lichtumlenkeinrichtungen (10), z.B. Prismen, Spiegel, Lichtleiteranordnungen od.dgl., dem Objek-
tiv der vorzugsweise tangential zur Walzenoberfldche ausgerichteten Videokamera oder Zeilenkamera
zugefiihrt wird.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtfihrungs- bzw.
Lichtumlenkeinrichtung (10), die Beleuchtungseinrichtung(en) (8), die Videokamera (12) und gegebe-
nenfalls die Lichtquelle zumindest teiiweise in einem Geh3duse (9) integriert und gegen Fremdlichteinfall
geschiitzt sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer blanken bzw.
ungelochten Druckwalze das die Marke (1) bildende Muster in die Druckwalze eingelocht, eingepragt
oder aus dieser ausgearbeitet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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