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Celni dil karoserie kolejového vozidla obsahujici boéni dily
(3.37)s ¢elnimi sloupky (4) a stie$ni dil (5), které jsou z
lamindtu, a horni rAim (6) a zadni piruba (7). které jsou z
ocele. Celni dil dile sestiva ze spodniho plastového éelniho
dilce (2), ktery je upevnén k vnittnimu pfirubovému kifidlu
(12) ocelové trubky (9) uspoiédané na vriténi strané sloupki
(4) boénich dilli (3, 37). pfiéemz na trubku (9) je pevné
upevnén ocelovy hornd ram (6) se zadni pfirubou (7) pro
upevnéni k stfednimu ditu vozidla a bodni dily (3, 3°) jsou
upevnény k vné&jsim pfirubovym kiiditm (11) trubky (9).
/.pisob vyroby tohoto celniho dilu probiha tak. Ze se nejdfive
spoji botni dily (3. 37) 5 Lelnim sloupkem (4), stiesni dil (5),
homi rdm (6) a zadni pfiruba {7). Na vnitini strané sloupki (4)
haénich dilca (3, 3°) se uspotada ocelova trubka (9) a k
vhitinimu pfirubovému kiidlu (12) ocelové trubky (9) se
upevni spodni plastovy &elni dilec (2), priemz na trubku (9)
se upevnl horni ocelovy rdm (6) se zadni pfirnbou (7} pro
upevnéni k stfednimu ditu vozidla a bocni dily (3.37) se
upevni k vngjiim prirubovym kiidlim ( [ 1) trubky (9). piicemz
vnitfni pfirubova kiidla (12) ocelové trubky (9) se k trubce (9)
pripevni smérem dovnitf konstrukee celniho dilee (1).
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Celnf dil karoserie kolejového vozidla a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynilez se tyka ¢elniho dilu karoserie kolejového vozidla, zvlasté tramvaje, ktery se pfipojuje ke
kostfe zakladniho segmentu vozidla. Vynélez se také tyka zptsobu vyroby tohoto ¢elniho dilu.

Dosavadni stav techniky

Kolejova vozidla, napf. tramvaje pro méstskou a piiméstskou dopravu, se vyrabéji z plechovych
prvki, jako jsou obvodové oblouky, stropni dily, postranni dily s okny apod., které jsou vzijemné
svafovany. Jedna se o vhodné tvarované plechové dily, které splni poZzadavky na tuhost a pevnost
karoserie a odpovidaly poZzadovanému vnéjSimu tvaru. TakteZ Celni dil se takto vyrabél. Tedy
jako svaienec, ktery se vyloZil vhodnymi plastovymi dily a okna se osadila skly. Nicméné takové
konstrukce jiZ nevyhovuji, protoZe se klade stale vétdi diraz na odlehéeni vozidla, oviem pit
stejné vysokych poZadaveich na bezpetnost a dosaZeni predepsanych vnéjSich tvari. Nehledé€ na
to, 2e zhotoveni takové plechové kostry vyZaduje piesné a pracné svafovani mnoha dild a tedy je
i drahé.

Proto se zadalo pro konstrukce Celnich &asti tramvaji vyuZivat ¢isti z umélych hmot, pfedeviim
laminatovych dilcd, které tvofi skofepiny. Takové Easti vozidia jsou vyrazné lehéi. Nicméné zase
vyvstava problém dostateéné pevnosti.

Obecné se takova konstrukce zmifuje ve spise CZ-B6 282455, i kdyZ podstatou tam popsaného
vynalezu je vyfeseni spojeni takového elniho dilu se stfednim dilem karoserie.

Ze spisu CZ-B6 290149 je znama konstrukce celniho dilu kolejového vozidla, kdy je ocelova
kostra stfedniho dilu opatiena pfednim rdmem, ktery mé dva postranni boéni ramy s homi a
spodni vodorovnou trubkou, pfi¢emz vpiedu jsou vodorovné trubky spojeny dopfedu prohnutou
¢elni tvarovanou trubkou. V nejvystouplej§i ¢asti ¢elnich trubek jsou tyto spojeny pfedni spojo-
vaci trubkou, rovnéz dopfedu prohnutou a prohnutim odpovidajici poZadovanému vypouklému
tvaru predni ¢asti vozu a u stropu spojuje postranni ramy horni, také ven prohnuta trubka jako
horni ¢ast ¢ela. Jesté tam jsou dal¥i vyztuZné trubky. Je to tedy jakysi nosny kod, ktery je piisrou-
bovan ke kostie sttedniho dilu.

Nezavisle na tomto nosném ko#i se vyrobi z laminatu skofepina ve tvaru masky éelniho dila
s otvory pro Celni a bodni skla. A tato skofepina se navlefe na nosny ko§, vhodné se upevni a
opatfi riznymi vnitinimi plastovymi dily &i vyplnémi a také skly.

Toto fefeni nahrazuje ploché plechové dily laminatem, nicméné€ laminat neni nosny, tvofi pouze

kapotaZ a stale je piedni dil téZky, protoZe je tam stale velky podil svafovanych ocelovych profila
tvoticich nosny kos.

Podstata vynilemm

Cilem tohoto vynalezu je predstavit &elni dil pro tramvaje ktery by vyuZival plastové dilce, ale
takovym zplsobem, ktery by umoznil pfevzeti i pevnostni funkce v konstrukci a tim by se umoz-
nilo redukovat pouZiti kovovych ¢asti na minimum.

Vy$e uvedené nedostatky odstrafiuje <elni dil pro kolejovd vozidla obsahujici bocni dily
s Cepnimi sloupky a stfedni dil, které jsou z laminaiu, a horni rdm a zadni pfirubu, které jsou
z ocele, podle vynalezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze dile sestava ze spodniho plastového
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¢elniho dilce, ktery je upevnén k vnitfnimu piirubovému kiidlu ocelové trubky usporadané na
vaitini strané sloupkd boénich dill, pFicemzZ na trubku je upevnén ocelovy homi ram se zadni
pfirubou pro upevnéni stiedniho dilu vozidla a bo¢ni dily jsou upevnény k vné&j§im prirubovym
kfidldm trubky,

Ve vyhodném provedeni jsou vnitini pfirubova kfidla ocelové trubky pro upevnéni plastového
¢elniho dilce provedena jako dovniti konstrukce ¢elniho dilu privracené pFiruby.

V jiném vyhodném provedeni jsou vnéji piirubova kfidla paralelni s osou éelniho difu.

V daliim vyhodném provedeni je na vnitini strané sloupkil boénich dili proveden Zlabek, jehoz
radius odpovida radiusu trubky.

V jiném vyhodném provedeni je pro (plné obloZeni z vnitini strany trubky &elniho dilu prove-
deno vnitfni oblozeni upevnéné na sloupec bo¢niho dilu.

Pfedmétem vynalezu je rovnéz zpilisob vyroby tohoto &elniho dilu karoserie kolejového vozidla,
pfi némz se nejdfive spoji boéni dily s ¢elnim sloupkem, stfesni dil, horni rdm a zadni piiruba,
jehoZ podstata spociva v tom, Ze na vnitini strané sloupkll bo¢nich dilct se uspofada ocelova
trubka a k vnitinimu pfirubovému k#idlu ocelové trubky se upevni spodni plastovy ¢elni dilec,
pfiCemZ na trubku se upevni horni ocelovy ram se zadni pfirubou pro upevnéni k stfedniho dilu
vozidla a bo¢ni dily se upevni k vnéj§im pfirubovym kFidlim trubky, pfiemz vnitini pHrubova
kfidla ocelové trubky se k trubce pfipevni smérem dovniti konstrukce éelniho dilu.

Piehled obrazkil na vykresech

Vynilez bude dale piiblizen pomoci vykresi, na kterych obr. | pfedstavuje pohled na jiz smonto-
vany Celni dil podle vyndlezu, obr. 2 piedstavuje pohled na ocelové dily elniho dilu pedle
vynalezu, obr. 3 pfedstavuje detail A z obr. | s fezem v oblasti sloupku &elniho dilu podle vyna-
lezu s ramovou ty¢i obloZenou ¢aste¢né a obr. 4 predstavuje detail A z obr. | s fezem v oblasti
sloupku ¢elniho dilu podle vynalezu s ty¢i obloZenou iiplné a obr. 5 pfedstavuje pohled na bo¢ni
dil z vnéjsku.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je vidét &elni dil 1 kolejového vozidla podle vynilezu ve smontovaném stavu. Je vidét,
Ze sestava ze spodniho ¢elniho dilce 2, boénich dild 3 a 3” s ¢elnimi sloupky 4 a ze stiegniho dilu
3. Tyto dily jsou viechny z laminatu. V tomto smontovaném stavu je z ocelovych vyztuznych
Casti vidét pouze homi ram 6 se zadni prirubou 7, kterou se upevni k neznizornénému rimu
stiedniho dilu.

Na obr. 2 je pak vidét i druha vyziuZna ocelova &ast, kterou tvofi tvarova rohova &elni trubka 9.
Ta je skryta ve sloupcich 4 bo¢niho dilu. Tato &elni trubka 9 je svou piirubou 10 pevné spojena
s pfedni pfirubou 8 horni ramu 6.

Na spodu je trubka 9 opatiena dvojici piirubovych kfidel 11, 12, a to osovym pfirubovym kiid-
lem 11, trubka je v zdsadé paralelni s osou vozidla, a dale dovnitF konstrukce pfivracenym &elnim
prirubovym kridlem 12. Boéni dily 3 a 3* jsou spodni ¢asti upevnény k osovym prirubovym kfi-
dlim 1] a k éelnim piirubovym kiidlam 12 je upevnén ¢elni dilec 2, ktery je v zasadé vysoko-
vykonnym laminatovym dilcem, ktery spoluplisobi pfi zdvihani tramvaje za spfahlo.

Bodni dily 3 a 3° jsou potom horni Casti upevnény k hornim réamdm 6. Pravy boéni dil 3 pohle-
dem ve sméru jizdy je opatien dveinim otvorem 13 a mensim otvorem 14 pro boéni sklo a levy
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boéni dil 3° je opatien velkym otvorem 1S pro velké boéni sklo. Vpiedu je elni otvor 16 pro
celni sklo.

Na obr. 5 je pohled na boéni dil 3" zvendi. | kdyZz jsou bolni dily 3 a 3° rozdilné, v podstatné
Casti, kterou je sloupek 4, jsou provedeny shodné, a to tak, ze zevnitf je ve sloupku proveden
zlabek 17, ktery ma jen o néco vé&t§i radius neZ je radius trubky 9. To je velmi dobfe vidét
v detailu A z obr. 1 se sloupkem 4 v fezu na obr. 3.

V tomtéz detailu s fezem na obr. 4 je pak vidét, Ze pro uplné obloZeni se umisti z vnitini strany
¢elniho dilu 1 na trubku 9 vnitini oblozeni 18, vhodné upevnéné na sloupek 4 boéniho dilu 3 a 3~
napf. nalepenim.

Na obr. 5 je vidét obloZeni 18 a pod nim je skryta trubka 9 uloZena ve zlabku 7.

Jak bylo uvedeno, mezi k ¢elnimu pfirubovymi kiidly 12 je upevnén Eelni dilec 2 a ten tvofi
nekovovou nosnou ¢ast ramu ¢elniho dilu 1. Kostru tedy netvofi ocelovy ko3, ale ocelové prvky
jsou jen po boé&nich okrajich a bo¢ni ¢asti stfechy, pii¢emz stfesni dil 5 pak cely ram kompletuje.
U konstrukce podle vynalezu jsou tedy kostra i laminatova kapotaz jednim dilem, kdyz i velké
casti laminatu pedstavuji nosné &asti. To je vyZadovano proto, protoZe napi. v pfipadé vykoleje-
ni vozidla v tunelu nelze zvednou vozidlo za tfmeny na stfese, ale musi byt speciatnim zvedakem
prizvednuto pravé v piedni spodni éasti. A takové zatizeni zpevnény plastovy piedni Celni dilec 2
vydrZi.

le ziejmé, 2e Fefenim podle vynalezu se dosahne odlehéencho pfedniho dilu | karoserie kolejo-
vého, ktery je snadno smontovatelny a ktery sestava z dild. které mohou byt snadno jednotliveé
vymeénény v piipadé poskozeni, a ktery zaroven vyhovuje z hlediska tuhosti. pevnosti a bezpec-
nosti.

Zpasob vyroby &elniho dilu karoserie kolejového vozidla potom spociva v tom, Ze spodni plasto-
vy telni dilec 2 se upevni k vnitinimu piirubovému kiidlu 12 ocelové trubky 9, ktera se uspofada
na vnitini strané sloupki 4 boénich diii 3, 3°, pfiCemz na trubku 9 se upevni horni ocelovy ram 6
se zadni ptirubou 7 pro upevnéni k stfednimu dilu vozidla a boéni dily 3, 3" se upevni k vnéjsim
prirubovym kFfidlim 11 trubky 9, pfi¢em2 vnitini pfirubova kfidla 12 ocelové trubky 9 se k trubce
9 piipevni smérem dovnitf konstrukce éelniho dilu 1.

Laminatové sendvic¢ové dily jsou plné integralni a zahrnuji kromé pevnostnich funkei i funkci
tepelné a zvukové izolace a funkci vnitiniho obloZeni vozu. Jsou do nich integrovany Gchyty pro
vnitini i vnéjsi vybavu, elektricke kandly atd.

PATENTOVE NAROKY

1. Celni dil karoserie kolejového vozidla, obsahujici boéni dily (3, 37) s ¢elnimi sloupky (4) a
stiedni dil (35), které jsou z laminatu, a homi ram (6) a zadni p¥irubu (7), které jsou z ocele,
vyznadujici se tim, Ze dile sestdvd ze spodniho plastového ¢elni dilce (2), ktery je
upevnén k vnitinimu pfirubovému kfidlu (12) ocelové trubky (9) uspofddané na vnitfni strané
sloupka (4) boénich dila (3, 37), pti¢emZ na trubku (9) je upevnén ocelovy horni ram (6) se zadni
ptirubou (7) pro upevnéni stfedniho dilu vozidla a boéni dily (3, 3") jsou upevnény k vngjsim
piirubovym kiidkim (11) trubky (9).
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2. Celni dif podle ndroku 1, vyzma&ujici se tim, Ze vnitini prirubova kiidla (12)
ocelové trubky (9) pro upevnéni plastového ¢elni dilce (2) jsou provedena jako dovnitf konstruk-
ce ¢elniho dilu (1) pfivracené pHruby.

3. Celnidil podiendroku |, vyznaéujici se tim, Ze vnéjsi prirubova kiidla (11} jsou
paralelni s osou &elniho dilu (1).

4. Celni dil podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze na vnitini strané sloupki (4)
bo¢nich dilil (3, 37) je proveden zlabek (17), jehoZ radius odpovida radiusu trubky (9).

5. Celni dil podle naroku 1 nebo 4, vyznaé&ujici se tim, Ze zvnitini strany trubky
(9) ¢elniho dilu (1) je provedeno uplné vniténi obloZeni (18) upevnéne na sloupek (4) bofniho
dilu (3 a3").

6. Zpisob vyroby Celniho dilu karoserie kolejového vozidla podle alespofi jednoho z narokd 1
az 5, pki némz se nejdiive spoji boéni dily s &elnim sloupkem, stfe$ni dil, homi ram a zadni pfi-
ruba, vyznac€ujici se tim, Ze na vnitini strané sloupkil (4) bo&nich dila (3, 37) se uspo-
fada ocelova trubka (9) a k vnittnimu piirubovému kiidlu (12) ocelové trubky (9) se upevni
spodni plastovy &elni dilec (2), pfi¢emz na trubku (9) se upevni horni ocelovy ram (6) se zadni
prirubou (7) pro upevnéni k sttednimu dilu vozidla a bo¢ni dily (3, 3") se upevni k vnéjSim pfiru-
bovym kiidiim (11) trubky (9), pficemZ vnitini pfirubova kfidla (12) ocelové trubky (9) se
k trubce (9) ptipevni smérem dovnitf kenstrukce &elniho dilu (1).

3 vykresy
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