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La presente invenzione e relativa ad una

procedimento di trattamentoc per far aderire un tessuto
di ricoprimento ad un materiale elastomerico costituente
il corpo di una cinghia di trasmissione dentata.

E nota una cinghia dentata, indicata in figura 1

nel suo complesso con 1, comprendente un corpo 2 di

materiale elastomerico, nel quale & annegata una

pluralita di inserti resistenti 3 filiformi

longitudinali.

Il corpo 2 presenta una dentatura 4, la quale &

rivestita mediante un tessuto 5 che comprende fili di
trama 6 estendentisi nella direzione longitudinale della
cinghia 1 e £ili di ordito 7 estendentisi nella

direzione trasversale della cinghia 1.
Con riferimento, in particolare, anche alla figura
2, cilascun filo di trama 6 & costituito da un filo

elastico 8 come nucleo e da almeno un filo composito 9
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avvolto sul filo elastico, il filo composito 9 comprende
un filo ad alta resistenza termica e meccanica 10 ed
alﬁeno un filo ricoprente 11 avvolto sul file ad alta
resistenza termica e meccanica.

Il filo elastico 8 & preferibilmente di
poliuretano.

E necessario che il filo 10 assicuri che 1l'intero
tessuto 5 abbia un'alta resistenza meccanica e termica
ed & pertanto costituito preferibilmente da poliamide
para—aromatica; Incltre deve essere isolato dalla
superficie esterna in modo che non si deteriori,per gli
alti attriti contro i denti della puleggia portandoralla
rottura dei denti 4, infatti esso & dotato di inferiore
resistenza all'abrasione rispetto al filo ricoprente 11.
Per guesto motive 1l o 1 £fili ricoprenti 11 devono
presenta;e voluminositad maggiore del file ad alta
resistenza termica e meccanica 10 in modo da ricoprirlo
interamente ed é percid preferibilmente di materiale
polimerico testurizzato, pild preferibilmente & di
poliamide alifatica, ancor pil preferibilmente & di
fibre di nylon 66, alternativamente il filo ricoprente
11 & di composizione ibrida, in tal caso preferibilmente
comp?ende nylon e tefl&n; I1 filec ricoprente 11 pud
essere, ad esempio, singolo o multiplo, preferibilmente

sono due, l'uvno avvelto in senso orario, l'altro in
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termica 10.

senso antiorario sul filo ad alta resistenza meccanica e

La Tabella 1 illustra un esempio di composizione

dei singoli fili costituenti la trama 6.

Tabella i
Composizione della trama | Unitd di Valore
6 misura
NUCLEQ DI FILC ELASTICO 8
Tipo di materiale Poliuretano
{(Dorlastan-
Marchio registrato
= Bayer)
. Titolo Dtex 480
Numero di fili N/2.54 cm 55

FILO AD ALTA RESISTENZA 10

Tipo di materiale

Peliamide para-

arcmatica (Twaron

1008 marchio

registrato Akrzo

URO
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Titolo Dtex 220
Capacitad ricoprente Spire 900
FILO RICOPRENTE 11
Nylon €6 HT

Tipo di materiale

testurizzato




Titolo Dtex 110

Capacita ricoprente Spire/m 1300

L'ordito 7 del tessuto 5 di ricoprimento ha
caratteristiche differenti dalla trama 6 _descritta in
precedenza. Infatti non é'necessario che 1 fili sianc
elastici e percid sono preferibilmente costituiti da
fili di poliamide, piu preferibilmente di nylon 66.

La Tabella 2 illustra una forma di realizzazione

preferita dell'ordito 7.

Tabella 2:
Composizione dell'ordito 7| Unita di Valore
misura
Tipo di materiale Nylon 66
Titolo Dtex 330
Fili N/2,54 cm 80
Una fase importante del procedimento di

fabbricazione delle <cinghie dentate & <quella che
consiste nel far aderire le fibre costituenti il
tessuto, all'elastomero costituente il corpe ed i denti
della cinghia. A questo scopo sono utilizzati numerosi
metodi, fra cui il pid noto & il trattamento con una
soluzione di resorcinolo, formaldeide e lattice di

gomma, comunemente nota come RFL. I1 trattamento

consiste nell'impregnare le fibre tramite immersione in

un bagno comprendente una soluzione acquosa di RFL.
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I1 tessuto 5 descritto precedentemente, gquando
viene trattato con RFL, presenta problemi di adesicne al
materiale elastomerico costituente la dentatura e mostra
scarsa resistenza all’abrasione.

Di norma i £fili ad alta resistenza termica e
meccanica, gquali le pcliamidi arematiche, non sono
direttamente trattate | con RFL, ma vengono
preventivamente attivati, ad esempio, tramite pre-

trattamento con isocianati, poliuretani, con resine

epossidiche alifatiche o con plasma. ,304 g

A causa della struttura complessa del tessuto§§
precedentemente descritto, il trattamento con RFL agisce%%
prevalentemente sui fili di ricoprimento, mentre nonut?: g

{

agisce sui fili sottostanti ad alta resistenza, ma nel
tessuto descrittec i fili di ricoprimento 11 spesso
ricoprono sclo parzialmente i fili ad alta resisten:za

termica e meccanica 190.

Il trattamento con RFL, inolitre, £fa diminuire il
carico di rottura del tessuto, quando essoc sia
costituito da fibre di poliamidi alifatiche, mentre il
vantaggio dell’utilizzo di fali fili & 1’aumento del
carico di rottura.

Scopo della presente invenzione e ottenere un
trattamento per un tessuto di ricoprimento di una

cinghia dentata esente dagli inconvenienti sopra



descritti. In particolare, un trattéﬁento che non faccia
diminuire il caricc di rottura complessivo del tessuto
di ricoprimentc e che sia in grado di far aderire il
tessuto senza che sia necessario un pre-trattamento.

Secondo la presente invenzione wviene realizzata una
cinghia dentata in cul la parte dentata & ricoperta da
un tessuto di ricoprimento costituito da una trama e da
un ordito; detta trama essendo costituita da fili di
trama formati da un filo elastice come nuclec e da
almeno un filo composito avvolto sul detto filo
elastico; detto filo composito comprendendo un filo ad
alta resisﬁenza termica e meccanica ed almeno un filo
riceprente avvelto sul filo ad alta resistenza termica e
meccanica; detto tessuto di ricoprimente dei denti
essendo stato trattate con una composizione adesiva,
caratterizzata dal fatto che detta composizione adesiva
comprende:

- lattice di un copeolimero di un diene coniugato e
di un nitrile, contenente gruppi cafbossilidi e
altamente saturato, | |

- una resina di resorcinolo e forﬁaldeide,

- resine epossidiche aromatiche.

Secondo la presente invenzione viene ingltre
fornito un procedimento per il trattamento di un tessuto

di ricoprimento di una cinghia dentata caratterizzato
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dal fatto di comprendere la fase di trattare detto

tessuto con una composizione adesiva comprendente:

- lattice di un copeolimeroc di un diene coniugato e

di un nitrile, contenente gruppi carbossilici e

altamente saturato,

- una resina di resorcinolo e formaldeide,

- resine epossidiche aromatiche.

Nel seguito verrd descritta dettagliatamente una

cinghia dentata comprendente un tessutce trattato con una

compesizicne adesiva secondo l'invenzione ed il

procedimento per la produzicne di tale composizione

adesiva.

Tale composizione si ottiene immergendo in un
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bagnc una soluzione di resorcinoleo e formaldeide (nel

; cui il

gseguito chiamata anche socluzione RF); in

resorcinolo & preferibilmente presente in rapporto

molare compreso tra 1:3 e 3:1 rispettd alla formaldeide;

ancer pil preferibilmente tra 2:1 e 1:2.

Alternativamente & ©possibile utilizzare resine

precondensate di resorcinolo e formaideide, ed 1in

seguito aggiungere formaldeide fino al raggiungimento

del rapporto molare desiderato.

ouindi viene aggiunta una soluzione basica,

preferibiimente costituita da una soluzicne acquosa al

10 % in peso di idrossido di sodic in modo da avere un

O
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pH basico.

Si lascia a riposo a temperatura ambiente, prima di
aggiungere una soluzione di un lattice di un copolimero
di un diene coniugato e di un nitrile, contenente gruppi
carbossilici e altamente saturato, preferibilmente
lattice di acrilonitrilie butadiene idrogenato e
carbossilato. Ancor pit preferibilmente il lattice e
costituito da una soluzione acguosa al 40 % in peso di
acrilonitrile/butadiene idrecgenatc e carbossilato, per
esempic 1l lattice commercializzato con 1l nome di
ZETPQL ZLX B (marchic registrato della Nippon Zeon Co.,
Ltd.).

Il rapporto in peso tra la soluzione di RF ed il
lattice aggiunto & preferibilmente compresc tra 1:5 e
1:20C.

Secondo la presente invenzione alla scluzione cosi

ottenuta vengono inoltre aggiunte resine epossidiche

arcmatiche, preferibilmente sotto forma di dispersione. -

Il rapporto in peso tra il lattice aggiuntc e le resine
epossidiche aromatiche ¢é preferibilmente compresc tra
2:1 e 30:1.

Le resine epossidichelusate comunemente includono,
per esempio, EPI-REZ 5003-W-55 prodotto dalla Shell
Chemicals Co., una resina epossidica aromatica tipc

Novolak, o Agquatohto 5003 prodottc dalla Pecten

ECCETTO MAURO
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Chemicals.

Quindi, preferibilmente, la composizione adesiva
comprende:

- 100 parti in peso di un lattice di un copolimero
di un diene coniugatc e di un nitrile, contenente gruppi
carbossilici e altamente saturato,

- da 5 a 30 parti in peso di una resina di
resorcinclo e formaldeide,

—‘e da 2 a 10 parti in peso di resine epossidiche
aromatiche.

La scluzicne ottenuta viene quindi lasciata
riposare e infine viene aggiunta una carica che pud
essere, pexr esempio, nerofﬁmo in guantitd variabile.

In seguito le fibre costituenti il tessuto sono
immerse nella soluzione della composizione secondo
l'invenzione e poi asciugate a temperature comprese tra
120°C e 140° C per 60-90 secondi e fissate termicamente
a temperature tra circa 200° C e 205° C per &0-90
secondi.

La composizione secondo l'invenzione e
vantaggiosamente adoperata per far. aderire fibre
costituenti un tessuto dalla struttura descritta
precedentemante a .un elastbmero di
acrilonitrile/butadiene idrogenato e pertanto, dopo il

bagno, 1l tessuto 5 viene posto a contatto con il

LY
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materiale elastomerico. Il procedimento di fabbricazione
della <cinghia dentata comprende poi la fase di

vulcanizzazione.

Da un esame delle caratteristiche della
composizione realizzata‘secondo la presente invenzione
sono evidentl i vantaggi che essa consente di ottenere.

Essa consente di trattare un tessuto 5 comprendente
fili di trama formati da un filo elastico 8 come nucleo
e da almeno un filo compositoc 9 avvolto sul filo
elastico 8, che comprende un filo ad alta resistenza
termica e meccanica 10 ed almenoc un filo ricoprente 11,
in modo da aumentare 1'adesione delle fibre del tessuto

ad un materiale elastomerico, senza troppre diminuire il

carico di rottura del tessuto stesso.

in particolare, la composizione secondo
1"invenzione, quando applicata al tessuto 5 incrementa
inaspettatamente la resistenza all’abrasione dell’ intero
tessuto e questo permette di aumentare 1a vita media
delle cinghie. )

Risulta infine chiaro che alla composizione qui
descritta possono essere apportate modifiche senza per
questo uscire dall’ambitc protettivo della presente

invenzione. Per esempio possonc essere variati i

rapporti in peso dei vari componenti della composizione

adesiva.
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L'invenzione verra ora ulteriormente descritta
tramite esempi, ma non & tuttavia limitata a guesti.

ESEMPIOQ 1

Nelle tabelle 3-5 vengono riportate le composizioni

della soluzione per ottenere una composizione secondo

1'invenzione.
Tutti 1 valori delle tabelle seguenti sonc riferiti
a 100 parti di lattice.

Tabella 3: composizione della scluzione RF

Scluzicne RF A secco. in soluziocne
Resorcinolo 7,1 7,1
Formaldeide 2,9 7,8
Idrossido di sodio 0,2 2,0

Acqua 7 - 128,38

Totale 10,2 - 145,7

La formaldeide viene aggiunta come soluzioné
—acquosa al 37% 1in peso, l‘id;ossido di sodio come
soluzione acguosa al 10% in peso.
L.a soluzione ottenuta viene lasciata a ripocsoc per 6
ore a 25°C e qguindi vi si aggiunge lattice e resine
epossidiche, come mostrato in tabella 4.

Tabella 4: composizione della soluzione RFL con

resine epossidiche

Scluzione RFL A secco : in soluzione

Lattice 100,0 250,0

- 12 -
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Resina epossidica ‘5,0 50,0

Acqua - 130, 3

Totale 115,2 576,0

Il lattice adoperato & HNBR (elastomero di
acrilonitrile/butadiene idrogenato) carbossilato al 40%
in peso prodotto dalla Nippon Zeon Co., Ltd. E vendute
col nome di ZLX B. Le resine epossidiche adoperate sono
aggiunte come dispersione al 10% in peso e sono EPI-REZ-

5003-W-55 della Shell Chemicals Co.

Alla soluzione precedente viene aggiunto nerofumo, 8%
come mostrato in tabella 5, e la composizione ottenuta & g‘?
pronta per essere utilizzata nel trattamento di un O§
tessuto. 545

U 5

Tabella 5: soluzione contenente la composizione \lu:£
adesiva.

Soluzione del bagno A secco In soluzione

Soluzione RFL con resine|ll5,2 576,0

epossidiche

Nerofumo 10,0 40,0

Totale 152,2 616, 0
ESEMPIO 2

In tabella 6 sono comparate le proprieta fisiche e
meccaniche della composizione adesiva secondo

l'invenzione (composizione 1 in tabella 6} con gquelle di



composizioni adesive senza resine epossidiche

(composizione 2 e 3).

Tabella 6: Confronto delle proprieta fisiche e

meccaniche.
Composizione i 2 3
Rapporto molare 1,5 1,0 1,5
Formaldeide/Resorcinolo
Lattice (ZLX-B) (Nippon Zeon) 100 100 100
Resina RF 10 15 15
Resina Epossidica 5 0 Q
Carico di rottura alla 22,0 27,0 25,0
trazione, Mpa
Allungamento 320% 580% 540%
50% Mcdulo, Mpa 6,0 6,5 8,3
Durezza, shore-A g7 87 92
Resistenza al calore (72 ore 160 240 220
a 140°C): Allungamento, %
Impermeabilita all'acqua(?Z 30,2 32,6 62,1
ore a 50°C): cambio di peso
Impermeabilita agli oli (72 23,9 23,9 25,3
ore a 12C°C): cambio di peso

In tabella 7 sono invece riportati i wvalori

ottenuti trattando un medesimo tessuto con le tre

precedenti composizioni. Tutti i tessuti sono

{Iscrifto oll' Albo n. 8478)
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vulcanizzatli per 30 minuti a 160°C unitamente ad una
formulazione contenente acrilonitrile/butadiene.

Tabella 7: Test eseguiti sul tessuto trattato

Composizione 1 2 3
Quantita di adesivo sul peso| 18,3 15,6 16,9
di tessuto (%)
. Adesione (N/25 mm) 185 180 180
Test di abrasione 4+ 3 3+

Il test di abrasione sul tessuto avviene seguendo
le condizioni del metodo di test ASTM D 3884-92
utilizzando le <condizioni riportate in tabella 7. A
differenza c¢he nel metodo ASTM citato vengono adoperate

pulegge di metallo e viene misurata la temperatura

tramite una lampada ad infrarossi.

Tabella 8: Condizioni per il test di abrasione

Apparecchio Tester per misura di

abrasione Taber

Diametro del discc 150 mm
Giri 70 rpm

Numero di braccia 2
Carico 1 kgf

Ructa d’abrasione Ruocta dentata (140 rpm)

diametro 43 mm, larghezza

24 mm numero di denti 22

altezza 5 mm, passo 7 mm

flscritte off Albo n. 8478)
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Lampada ad infrarossi 50C watt

Dimensioni campione 15 mm x 15 mm
Temperatura superficiale 120° C
Numero totale di giri 10000

Il livello di abrasione viene misurato visualmente
al microscopio, dando un giudizie sulla perdita di
trattamento RFL secondo quanto riportato in tabella 8.

Tabella 9: misurazione wvisiva del 1livello di abrasione

5 0% di perdita di RFL

4 25% di perdita di RfL
3 ' 50 % di perdita di RFL
2 75 % di perdita di RFL
1 90 % di perdita di RFL

- 16 -
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RIVENDICAZTIONI

1. Cinghia dentata in cui la parte dentata @&
ricoperta da un tessuto (5) di ricoprimento costituito
da una trama (6} e da un ordito (7); detta trama (6)
essendo costituita da fili di trama formati da un filo
elastico (8) come nucleo e da almeno un filo composito
(8} avvolto sul detto filo elastice (8); detto filo
composito (9) comprendendo un filo ad alta resistenza
termica e meccanica (10) ed almeno un filo ricoprente
{11) avvolto sul filo ad alta resistenza termica e
meccanica (10); detto tessutc di ricoprimento (5)
eésendo stato trattato con una composizione adesiva,
caratterizzata dal fatto che detta composizione adesiva
comprende resorcinclo, formaldeide, lattice di un
copolimero di un nitrile, contenente gruppi carbossilici
e altamente saturato, e di un diene coniugato, e resine
epossidiche aromatiche.

2. Cinghia dentata secondo la rivendicazione 1
caratterizzata dal fatto che detti fili di trama
comprendono un filo elastico (8) come nucleo ed una
coppia di fili compositi (9), avvolti attorno al filo
elastico ciascuno comprendente un filo ad alta
resistenza termica e meccanica (10) ed almeno un filo
ricoprente (11) avvolto sul filo ad alta resistenza

termica e meccanica.

ECCETTO MAURO
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Cinghia dentata secondo la rivendicazione 2,

3.
caratterizzata dal fatto che detto diene coniugato &

butadiene e detto nitrile & acrilonitrile.

4, Cinghia dentata secondo le rivendicazioni da 1
caratterizzata dal fatto che il rapporto in peso

a 3,
tra detto lattice e dette resine epossidiche & compreso

tra 2:1 e 30:1.
5. Cinghia dentata secondo le rivendicazioni da 1
a 4, caratterizzata dal fatto che detto prime filo

elastico (8) & di poliuretano.
Cinghia dentata secondc le rivendicazioni da 1

6.
caratterizzata dal fatto che dettc filo ad alta

a 5,
& di poliamide para-

resistenza termica e meccanica (10)

aromatica.
Cinghia dentata secondo le rivendicazioni da 1

7.
a 6, caratterizzata dal fatto che detto filo ricoprente

(11) ¢ un filo di materiale polimerico testurizzato.

8.

caratterizzata dal fatto che detto filo ricoprente (11)

é di poliamide.

9.

Cinghia dentata secondo la rivendicazione 7,

MAURO
A%enduny
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Cinghia dentata secondo la tivendicazione 8,

caratterizzata dal fatto che detto filo ricoprente (11)

é di nylon 686,

10.
a 9, caratterizzata dal fatto che detto ordito

- 18 -

Cinghia dentata secondo le rivendicazioni da 1
(7) e di
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nylocn.

11. Procedimento per la preparazieone di una
cinghia dentata; detta cinghia dentata comprendendc un
corpo ed una dentatura in materiale elastomerico ed un
tessuto (5) di ricoprimento costituito da una trama (6)
e da un ordito (7); detta trama (6) essendo costituita
da fili di trama formati da un filo elastice (8) come
nucleo e da almeno un filo composito (9) avvolto sul
detto filo elastico (8); detto filo composito (9)
comprendendo un filo ad alta resistenza termica e
meccanica (10) ed almeno un filo ricoprente (11) avvolto
sul filo ad alta resistenza termica e meccanica (10),
detto procedimento comprendendo le fasi di:

- preparare una composizione comprendente una
soluzione di resorcina e formaldeide;

- aggiungere un lattice di un copolimero di un
diene coniugate e di un nitrile, contenente gruppi
carbossilicl e altamente saturato a detta composizione;

- trattare detto tessuto con detta composizione;

- perre 1l tessuto a contatto con detto materiale
elastomerico;

- wvulcanizzare detto tessuto e detto materiale
elastomerico;

caratterizzato“dal fatto di comprendere la fase di:

- aggiungere una resina epossidica a detta

_19_
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composizione,

12.- Procedimento secondo 1la rivendicazione 11,
caratterizzato dal fatto che dette resine epossidiche
vengono aggiunte come dispersione.

13.~ Procedimento secondo la rivendicézione 11 o
12, caratterizzato dal fatto dette resine epossidiche
sono resine epossidiche arcmatiche.

14.- Procedimento secondo una gualsiasi delle
rivendicazioni da 11 & 13, caratterizzato dal fatto che
detto lattice di un copolimero di un diene coniugato e
di un nitrile, contenente gruppi carbossilici e
altamente saturato & acrilonitrile/butadiene idrogenato
e carbossilato.

15.- Procedimentc secondo una gqualsiasi delle
rivendicazioni da 11 a 14, caratterizzato dal fatto che
detto materiale elastomerico & acrilenitrile/butadiene
idrogenato.

p. i.: DAYCO EURCPE S.R.L.
ECCETTO MAURO
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.+ DAYCO EUROPE S.R.t.
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