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Description

Titre de l'invention : Dispositif de connexion d’un conducteur

electrique a un connecteur électrique, le dispositif etant muni d’un
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témoin visuel de bon montage
DOMAINE DE L’INVENTION

La présente invention concerne un dispositif de connexion pour €lectriquement relier
un terminal d’un module de batterie a un conducteur €lectrique. Ce conducteur peut
permettre de relier électriquement plusieurs modules entre eux. L’invention trouve une
application toute particulicre dans le domaine des véhicules électriques.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Dans les systemes de stockage d’énergie électrique a haute tension, notamment ceux
utilisés dans les véhicules électriques, il est habituel de combiner plusieurs cellules de
batterie pour former des modules de batterie individuels. Chaque module comprend ha-
bituellement deux bornes ou terminaux présentant des poles différents. Les modules de
batterie sont connectés les uns aux autres, c’est-a-dire mis en contact électrique les uns
avec les autres, par I'intermédiaire d’un jeu de barre, généralement en cuivre.

De maniere usuelle, un jeu de barre est vissé ou soudé€ aux terminaux des modules
qu’il relie, ce qui n’est pas toujours adapté a un fort volume de fabrication

On connait des documents W02019242917 et US10333117 des dispositifs de
connexion assemblant un jeu de barre a un terminal par simple clippage. Toutefois ces
dispositifs ne disposent d’aucun moyen pour confirmer 1’état de bon verrouillage de la
connexion. Il n’est donc pas possible, notamment lors d’une chaine de montage au-
tomatique, de détecter facilement si les connexions entre le jeu de barre et les
terminaux sont correctement réalisées.

Il est ainsi souhaitable de disposer d’un dispositif de connexion muni d’un témoin
visuel de son bon montage.

OBJET DE L’INVENTION

Un but de I’invention est de proposer un dispositif de connexion d’un connecteur
électrique a un terminal simple a utiliser et muni d’un témoin visuel de bon montage.
BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, 1’objet de I’invention propose un dispositif de
connexion d’un conducteur €lectrique a un connecteur électrique. Le dispositif de
connexion comprend :

- un boitier définissant un logement interne dans lequel réside le connecteur
électrique, le boitier présentant une ouverture pour permettre I’insertion du conducteur

électrique dans le logement interne et sa mise en contact avec le connecteur électrique;
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- un verrou disposé en partie dans le boitier, le verrou comprenant un premier bras et
un deuxieéme bras, les deux bras comprenant respectivement deux portions supérieures
disposées au niveau de I’ouverture et susceptibles de s’écarter I’une de 1’autre pour se
refermer sur des encoches du conducteur électrique et placer le verrou en configuration
de verrouillage dans lequel les portions supérieures du premier bras et du deuxicme
bras présentent un écartement déterminé;

- un témoin visuel de verrouillage formé d’au moins un motif disposé sur une au moins
des portions supérieures des bras du verrou, le témoin visuel de verrouillage étant in-
tegrement exposé uniquement lorsque le verrou est en configuration de verrouillage et

que les deux bras présentent I’écartement déterminé.
Selon d’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de 1’invention, prises

seules ou selon toute combinaison techniquement réalisable :

- le boitier est formé de deux parties pouvant s’assembler ’'une a 1’autre ;

- le boitier comprend une rainure de guidage des portions supérieures du
premier et du deuxieme bras ;

- les portions supérieures des premier et deuxieme bras sont respectivement
associées a des branches flexibles de rappel ;

- le boitier comprend deux compartiments secondaires configurés pour respec-
tivement accueillir les branches flexibles de rappel des premier et deuxi¢me
bras ;

- chaque portion supérieure est munie d’une butée d’écartement configurée
pour s’insérer dans une encoche du conducteur électrique ;

- chaque portion supérieure des bras comprend également une piece de contour
définissant en combinaison une partie au moins d’un passage permettant
d’insérer le conducteur électrique dans I’ouverture ;

- les pieces de contour se chevauchent I’une sur 1’autre au niveau d’au moins
une zone masquée, lorsque le conducteur électrique n’est pas inséré dans
dispositif de connexion ;

- au moins un motif est disposé sur la zone masquée ;

- le dispositif de connexion comprend deux motifs formant en combinaison un
code détectable par un dispositif de lecture ;

- le code comprend au moins un marqueur de détection uniquement exposé
lorsque le verrou est en configuration de verrouillage ;

- le code est un code QR.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description

détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquels :
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[Fig.1] La [Fig.1] représente un exemple de deuxiéme picce compatible avec un

dispositif de connexion conforme a I’invention ;
[Fig.2] La [Fig.2] représente une vue d’ensemble d’un dispositif de connexion

conforme a I’'invention ;

[Fig.3] La [Fig.3] représente une vue éclatée d’un dispositif de connexion conforme a
I’invention ;

[Fig.4A]

[Fig.4B]

[Fig.4C]

[Fig.4D] Les figures 4A a 4D représentent les différentes €tapes de préassemblage du
dispositif de connexion conforme a I’invention.

[Fig.5A]

[Fig.5B]

[Fig.5C]

[Fig.5D] Les figures SA a 5D représentent, selon une vue en coupe, les différentes
étapes d’assemblage d’un connecteur €lectrique a un terminal via un dispositif de
connexion conforme a I’invention, ces figures illustrent également, pour chacune de
ces étapes, une vue zoom en coupe au niveau des branches de contact du verrou ainsi

qu’une vue de dessus du témoin de verrouillage.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

L’objet de la présente description concerne un dispositif de connexion 100 d’un
conducteur électrique 2 a un connecteur €électrique 1. Le conducteur électrique 2 peut
étre I’extrémité d’un jeu de barre, et le dispositif de connexion 1 associé¢ a un terminal
d’un module de batterie. Comme cela est bien visible sur la [Fig.1], le conducteur
électrique 2 est muni d’une paire d’encoches 2a,2b. Les encoches sont disposées en
vis-a-vis I’'une de I’autre, de sorte que le conducteur électrique 2 présente, au niveau
des encoches, une section de dimension réduite. Le conducteur électrique 2 présente
une extrémité chanfreinée pour faciliter son insertion dans le dispositif de connexion
100 et provoquer I’écartement progressif des bras d’un verrou destiné a s’engager dans
les encoches 2a, 2b pour verrouiller la connexion, comme cela sera détaillé plus en
détail dans la suite de cette description.

Présentation générale du dispositif de connexion

Les figures 2 et 3 représentent respectivement une vue d’ensemble et une vue éclatée
d’un dispositif de connexion 100 selon un mode de mise en ceuvre. La [Fig.2] re-
présente notamment le dispositif de connexion 100 en configuration dite « de
livraison ». Le dispositif de connexion 100 est formé d’un boitier 3 définissant un

logement interne dans lequel réside la connecteur €lectrique 1, d’un verrou 4 disposé
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en partie dans le boitier 3 et d’un témoin visuel de verrouillage 5 porté par le verrou 4.
Dans le mode de mise en ceuvre illustré, le connecteur €lectrique 1 est formé d’une
pluralité de paires de lames flexibles (3 paires de lames flexibles sur le connecteur 1 de

la [Fig.1]), les lames d’une paire de lames se faisant face. Le connecteur €lectrique 1
est assemblé au terminal du module de batterie, ici par vissage, et est retenu dans un
compartiment de connecteur du logement interne du boitier 3. La connexion électrique
entre le conducteur 2 et le connecteur 1 est obtenue en insérant le conducteur 2 dans
I’espace défini entre les lames flexibles des paires de lames. Le caractere flexible des
lames du connecteur électrique 1 permet de maintenir un contact électrique entre les
deux éléments.

Le boitier 3 présente une ouverture 32 débouchant sur le logement interne 30 pour
permettre I’insertion du conducteur électrique 2 et son enfichage dans le connecteur
électrique 1, c’est-a-dire sa mise en contact €lectrique avec ce connecteur. Le boitier 3
est avantageusement formé d’un matériau isolant tel qu’une matiere plastique.

Le verrou 4 a pour réle de retenir le conducteur électrique 2 assemblé au boitier 3 et
au connecteur €lectrique 1. Le verrou 4 est formé d’un premier bras 4a et d’un
deuxieme bras 4b. Chaque bras est constitué d’une portion supérieure associée a deux
branches flexibles de rappel 40. Les portions supérieures sont disposées au niveau de
I’ouverture 32 du boitier 3. En configuration de livraison, représentée sur la [Fig.2], les
portions supérieures des bras de verrou définissent un passage permettant d’insérer le
conducteur électrique 2 dans I’ouverture 32 du boitier 3. Les deux branches flexibles
de rappel 40 sont respectivement disposées dans deux compartiments secondaires du
logement interne du boitier 3.

Les portions supérieures sont susceptibles de s’écarter I’une de I’autre pour se
refermer sur des encoches 2a, 2b du conducteur €lectrique 2 et placer le verrou 4 en
configuration de verrouillage. Dans cette configuration, les portions supérieures du
premier bras 4a et du deuxiecme bras 4b présentent un écartement déterminé.

Le témoin visuel de verrouillage 5 est formé d’au moins un motif 5a,5b disposé sur
une au moins une des portions supérieures des bras 4, le témoin étant integrement
exposé uniquement lorsque le verrou est en configuration de verrouillage. En dehors de
cette configuration, le témoin de verrouillage 5 peut €tre masqué, au moins en partie.
Avantageusement, et comme cela est représenté sur les figures, le témoin visuel est
formé de deux motifs 5a,5b complémentaires respectivement disposés sur les portions
supérieures des bras 4a,4b du verrou 4. Ces deux motifs Sa, 5Sb forment un code visuel,
ici un QR code, uniquement interprétable lorsque le verrou 4 est en configuration de
verrouillage, c¢’est-a-dire lorsque les portions supérieures du premier bras 4a et du
deuxieme bras 4b présentent 1’écartement déterminé.

On rappelle qu’un code QR présente une pluralité de marqueurs de détection (3
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marqueurs dans la version normalisée de ce code) qui permettent d'identifier ra-
pidement la présence de ce code dans un motif et son orientation. Les marqueurs sont
situés aux trois coins du motif et permettent a un scanner de reconnaitre le code avec
précision.

On dira, dans le cadre de la présente description, que lorsque le dispositif 100 est en
configuration de verrouillage, le témoin de verrouillage 5 est « integre ». Dis
autrement, dans cette configuration, les marqueurs de détection sont visibles et
disposés relativement les uns vis-a-vis des autres, pour que le code soit détectable par
un scanner ou tout autre dispositif de lecture. Il est ainsi possible de détecter automa-
tiquement et de manicre fiable 1’état de verrouillage de la connexion du dispositif de
connexion 100. En dehors de la configuration de verrouillage, les deux motifs Sa, Sb
ne peuvent étre interprétés. Dans le mode de mis en ceuvre représenté, les portions su-
périeures des bras de verrou se chevauchent en position de livraison, si bien qu’une
portion des motifs Sa, Sb portés par ces bras, et notamment un au moins des marqueurs
de détection, n’est pas entierement visible de sorte que la partie exposée des motifs Sa,
5b ne peut étre décodée.

Bien entendu le témoin 5 ne correspond pas nécessairement a un code QR. D’une
maniere plus générale, le ou les motif(s) 5a, 5b qui compose le témoin 5 peuvent cor-
respondre a un code quelconque, tel qu'un code barre unidimensionnel (par exemple,
code UPC, code EAN, code 39, code 128, ITF, code 93, codabar, GS1 databar, MSI
Plessey, etc. ), un code a barres bidimensionnel (par exemple le code QR pris en
exemple, un code datamatrix, PDF417, AZTEC, etc.), un code holographique, un code
alphanumérique lisible par 'homme, d'autres codes connus dans l'art et interprétables
par un dispositif de lecture équipée d’un dispositif de vision et/ou par un opérateur. 11
peut également s’ agir d’un simple motif, une couleur, un matériau réfléchissant ou
toute autre forme de repere permettant d’€tre visuellement détecté.

D’une maniere tres générale donc, le témoin de verrouillage 5 est integre lorsqu’il
peut Etre reconnu et ainsi indiquer que le dispositif est bien en configuration de ver-
rouillage.

Description détaillée du dispositif de connexion :

Le boitier 3 est formé d’une premiere partie 3a et d’une deuxieme partie 3b pouvant
s’assembler ’une a I’autre, par exemple par clippage. A cet effet, chaque partie est
munie d’éléments de fermeture 34a, 34b, ici un systeme cran 34a/lumicre 34b. Conve-
nablement refermé, le boitier 3 définit un logement interne 30 sur lequel débouche une
ouverture de boitier 32 a travers laquelle le conducteur €lectrique 2 est destiné a étre
inséré. Le boitier 3 comprend également une ouverture secondaire 32” débouchant dans
le compartiment de connecteur et permettant d’accueillir le terminal du module de

batterie.



[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

La configuration en deux parties du boitier permet de faciliter I’assemblage du
connecteur ¢lectrique 1 et des bras du verrou 4a,4b pour former le dispositif de
connexion 100.

Le boitier 3 comprend également au moins une rainure de guidage 33 dans laquelle
s’engagent les portions supérieures des bras du verrou. Dans cette configuration, les
portions supérieures peuvent glisser dans la rainure de guidage 33 et s’écarter ou se
rapprocher I’une de I’autre. La rainure de guidage est orientée sensiblement perpendi-
culairement a la direction d’insertion du connecteur électrique 2 dans le boitier. Cette
rainure de guidage 33 prévient tout mouvement du verrou 4 autre que celui
d’écartement et de rapprochement des portions supérieurs des bras du verrou.

Dans le mode de mise en ceuvre représenté, le logement interne comprend deux com-
partiments secondaires 31,31” configurés pour respectivement accueillir les branches
flexibles de rappel 40 des premier et deuxieme bras 4a, 4b. Logées dans leurs com-
partiments secondaires et en appui contre les parois du boitier 3, les branches flexibles
de rappel 40 permettent de maintenir les portions supérieures des bras de verrous
rapprochés 1’un de 1’autre, dans la configuration de livraison, en I’absence de tout
effort tendant a écarter les deux portions supé€rieures 1’une de 1’autre.

Chaque portion supérieure d’un bras 4a,4b du verrou 4 prend la forme d’une
machoire destinée a se refermer sur les encoches du conducteur électrique. Le fond de
la machoire forme une butée d’écartement 42 sur lequel I’extrémité du conducteur
électrique 2 est susceptible de prendre appui lors de son insertion dans le dispositif de
connexion 100. Cet appui provoque 1’écartement des portions supérieures des bras
4a,4b lorsque I’insertion du conducteur électrique 2 a travers 1’ouverture 32 du boitier
3 est poursuivie pour le connecter au connecteur électrique 1. Le dispositif de
connexion 100 est configuré pour que les butées d’écartement 42 s’inserent dans les
encoches 2a,2b du conducteur électrique 2 lorsque I’extrémité de ce conducteur 2 est
convenablement insérée dans le connecteur électrique 1 résidant dans le logement du
boitier 3. On place de la sorte le verrou 4 en configuration de verrouillage. Dans cette
configuration, il est impossible de retirer le conducteur électrique 2 du connecteur 1,
sauf a écarter I’une de 1’autre manuellement les portions supérieures des bras pour
libérer les butées d’écartement 42 des encoches 2a,2b.

Le dispositif de connexion 100 est dimensionné pour imposer un €cartement
déterminé aux portions supérieures des bras 4a,4b lorsque le verrou 4 est en confi-
guration de verrouillage et ainsi révéler integrement le témoin de verrouillage 5.
Lorsque ce témoin est composé de plusieurs motifs 5a, 5b ceux-ci forment en com-
binaison un code visuel integre dans la configuration de verrouillage.

La butée d’écartement 42 portée par un bras de verrou 4a, 4b forme le fond de la

machoire constituée par deux guides 42° destinés a se loger dans les rainures 33 du
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boitier 3.

Les portions supérieures des bras 4a,4b comprennent également chacun une picce de
contour 41a,41b, définissant en combinaison une partie au moins du passage
permettant d’insérer le conducteur €lectrique 2 dans 1’ouverture 32 du boitier 3. Les
pieces de contour 41a, 41b ne sont pas disposées dans le logement du boitier, lorsque
les bras 4a, 4b sont convenablement assemblés a ce boitier pour former le dispositif
100, mais entourent I’ouverture. Lorsque le conducteur électrique 2 n’est pas inséré
dans dispositif de connexion 100, c’est-a-dire en configuration de livraison de ce
dispositif, les pieces de contour 41a,41b se chevauchent I’une 1’autre. Une partie d’une
des picces de contour, dite « zone masquée », réside donc sous une autre partie de
1’autre piece de contour. Les pieces de contour 41a,41b, peuvent ainsi présenter des
biseaux complémentaires qui se recouvrent au niveau des zones masquées, dans la
configuration de livraison comme cela est représenté sur les figures.

Au moins un motif 5a,5b formant le t€émoin de verrouillage 5 est disposé sur une
zone masquée d’une des pieces de contour 41a,41b. De la sorte, en position de
livraison, le témoin visuel de verrouillage n’est pas entierement visible. Lorsque
plusieurs motifs 5a, 5b sont présents, ceux-ci forment en combinaison un code visuel
integre dans la configuration de verrouillage uniquement, c’est-a-dire lorsque les
portions supérieures du premier bras 4a et du deuxieme bras 4b présentent 1’écartement
déterminé, exposant les zones masquées.

Dans le mode de mis en ceuvre représenté, les motifs 5a, 5Sb forment des portions
complémentaires d’un code QR, au moins un marqueur de détection de ce code étant
disposé sur une zone masquée des pieces de contour 41a,41b.

Mise en ceuvre du dispositif de connexion

Au cours d’une étape de préassemblage (figures 4A a 4D) du dispositif de connexion
100, les bras 4a,4b du verrou 4 et le dispositif de connexion 1 sont disposés dans le
logement interne 30 de la premiere partie 3a du boitier 3. Plus particulierement, les
branches flexibles de rappel 40 de chaque bras 4a,4b sont respectivement disposées
dans un des compartiments secondaires 31,31 et les guides 42° sont placés dans la
rainure de guidage 33 ([Fig.4B] et 4C). Puis la deuxieme partie du boitier 3 est
assemblée par clippage a la premicre partie 3a, les crans 34b de la deuxieme partie
venant s’insérer dans les lumieres 34a de la premiere partie 3a ([Fig.4D]).

En I’absence du connecteur électrique 2, les picces de contour 41a,41b sont
maintenus en chevauchement I’une de 1’autre grice a I’effet ressort des branches
flexibles de rappel 40. Dans cette configuration de livraison, une portion du motif 5b
portée par le deuxic¢me bras 4b est recouverte par le premier bras 4a et la portion
visible des motifs 5a,5b ne forme pas un témoin de verrouillage 5 integre, ici un code
QR interprétable.
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Dans une étape suivante d’assemblage, le conducteur €lectrique 2 est inséré selon un
axe d’insertion I a travers I’ouverture 32 du boitier 3. L extrémité chanfreinée du
conducteur électrique 2 (voir les zones entourées par un cercle sur les figures 5B a 5D),
force progressivement 1’écartement des bras 4a,4b du verrou 4 en prenant appui sur les
butées d’écartement 42 et s’insere entre les lames flexibles du connecteur 1. Les
branches flexibles de rappel 40 se déforment pour permettre I’écartement des portions
supérieures des deux bras du verrou 4 ([Fig.5C)).

A I’issue de I’étape d’assemblage, le conducteur €lectrique 2 est engagé dans le
connecteur ¢lectrique 1 et les butées d’écartement 42 sont refermées sur les encoches
2a, 2b du conducteur 2. Dans cette configuration de verrouillage, les butées
d’écartement 42 imposent un écartement déterminé aux pieces de contour 41a,41b du
verrou 4 exposant les motifs 5a,5b pour ce que ces derniers forment un code QR lisible
([Fig.5D]) témoignant de 1’état de bon verrouillage de la connexion entre le connecteur
électrique 2 et le terminal 1.

Si I’on souhaite déconnecter le conducteur €lectrique 2 du dispositif de connexion 1,
il suffit d’appliquer un effort d’écartement sur les portions supérieures des bras de
verrou 4a,4b. On dégage de la sorte les butées d’écartement 42 des encoches 2a, 2b
pour libérer le conducteur €électrique 2 et permettre son extraction du boitier 3.

Bien entendu l'invention n'est pas limitée au mode de mise en ceuvre décrit et on peut
y apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de l'invention tel que défini

par les revendications.
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[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Dispositif de connexion (100) d’un conducteur électrique (2) a un
connecteur €lectrique (1), le dispositif de connexion (100) comprenant :
- un boitier (3) définissant un logement interne dans lequel réside le
connecteur €lectrique (1), le boitier (3) présentant une ouverture (32)
pour permettre I’insertion du conducteur électrique (2) dans le logement
interne (30) et sa mise en contact avec le connecteur électrique (1) ;

- un verrou (4) disposé en partie dans le boitier, le verrou comprenant un
premier bras (4a) et un deuxieme bras (4b), les deux bras (4a,4b)
comprenant respectivement deux portions supérieures disposées au
niveau de I’ouverture (32) et susceptibles de s’écarter 1’une de I’autre
pour se refermer sur des encoches (2a,2b) du conducteur électrique (2)
et placer le verrou (4) en configuration de verrouillage dans lequel les
portions supérieures du premier bras (4a) et du deuxi¢me bras (4b)
présentent un écartement déterming;

- un témoin visuel de verrouillage (5) formé d’au moins un motif (5a,5b)
disposé sur une au moins des portions supérieures des bras (4a,4b) du
verrou (4), le t€émoin visuel de verrouillage (5) étant integrement exposé
uniquement lorsque le verrou est en configuration de verrouillage et que
les deux bras présentent I’écartement déterminé.

Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans
lequel le boitier (3) est formé de deux parties (3a,3b) pouvant
s’assembler ’une a I’autre.

Dispositif de connexion (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes dans lequel le boitier (3) comprend une rainure de guidage (33)
des portions supérieures du premier et du deuxieme bras (4a, 4b).
Dispositif de connexion (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes dans lequel les portions supérieures des premier et deuxicme
bras (4a, 4b) sont respectivement associces a des branches flexibles de
rappel (40).

Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans le
lequel le boitier (3) comprend deux compartiments secondaires (31,317)
configurés pour respectivement accueillir les branches flexibles de
rappel (40) des premier et deuxieme bras (4a, 4b).

Dispositif de connexion (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes dans lequel chaque portion supérieure est munie d’une butée

d’écartement (42) configurée pour s’insérer dans une encoche (2a,2b) du
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conducteur €électrique (2).

Dispositif de connexion (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes dans lequel chaque portion supérieure des bras (4a,4b)
comprend également une piece de contour (41a,41b), définissant en
combinaison une partie au moins d’un passage permettant d’insérer le
conducteur électrique (2) dans I’ouverture (32).

Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans le
lequel, lorsque le conducteur électrique (2) n’est pas inséré dans
dispositif de connexion (100), les pieces de contour (41a,41b) se che-
vauchent ’une sur 1’autre au niveau d’au moins une zone masquée.
Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans
lequel au moins un motif (5a, 5b) est disposé€ sur la zone masquée.
Dispositif de connexion (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes comprenant deux motifs (5a, Sb), les deux motifs (Sa, 5b)
formant en combinaison un code détectable par un dispositif de lecture.
Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans
lequel le code comprend au moins un marqueur de détection uniquement
exposé lorsque le verrou est en configuration de verrouillage.
Dispositif de connexion (100) selon la revendication précédente dans

lequel le code est un code QR.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]

[Fig. 3]
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[Fig. 4A]

[Fig. 4B]
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[Fig. 4C]
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[Fig. 5B]
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[Fig. 5C]

[Fig. 5D]
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