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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner zum Erzeu-
gen von HeiBgas mit einem an eine Turbine
anschlieBbaren Flammrohr, das in einer das Flammrohr
umgebenden Luftflihrungseinrichtung angeordnet ist, in
der ein Stromungsweg fur Luft ausgebildet ist, und mit
einem an einer Basis festgelegten Brennerkopf, der fir
das Zufiihren von mit Luft vermischtem Brennstoffin das
Flammrohr mehrere mit dem Strémungsweg fir Luft in
der Luftfihrungseinrichtung kommunizierende Du-
senkandle aufweist, in die eine an der Basis festgelegte
Brennstoffdiise ragt, wobei die Brennstoffdisen flr das
Versorgen mit Brennstoff an ein in der Basis ausgebil-
detes Brennstoffplenum angeschlossen sind, das mit ei-
ner Brennstoff-Zufuhrleitung verbunden werden kann.
Dartber hinaus betrifft die Erfindung auch ein Verfahren
zum Erzeugen von Heil}gas.

[0002] Die EP 2 213 944 A1 offenbart einen Brenner,
der sich insbesondere fur das Betreiben von Mikrogas-
turbinen eignet. Brenner fir den Einsatz in Mikrogastur-
binen haben einen Brennerkopf, der typischerweise 4 bis
20 Dusenkanale mit darin angeordneten Brennstoffdii-
sen enthalt, die an einer Brennerflansch-Basis festgelegt
sind. In einem riickwartigen, von dem Brennerkopf ab-
gewandten Abschnitt durchgreifen die Brennstoffdiisen
Durchgangsbohrungen in der Brennerflansch-Basis. Die
Brennstoffdisen haben Anschlusseinrichtungen fir
schlauch- oder rohrférmige Brennstoffleitungen, die in
der Regel mit einem aulerhalb des Brenners angeord-
neten Brennstoffverteilerring verbunden sind. Um zu ge-
wahrleisten, dass bei derartigen Brennern keine Lecka-
gen auftreten, ist ein sorgfaltiges Abdichten der Brenn-
stoffdlisen zu der Brennerflansch-Basis erforderlich. Das
hat einen hohen Fertigungs- und Montageaufwand zur
Folge.

[0003] AusderUS5,983,642Aistein Brenner miteiner
Diise bekannt, die fir das Zuflihren von Brennstoff in
einen ersten Brennraum dient. Um diese Diise herum
sind Vormischkanéle angeordnet, durch die ein Brenn-
stoff-LuftGemisch in den ersten Brennraum geleitet wird.
In diese Vormischkanale wird die Luft durch Dralldiisen
zugefihrt.

[0004] Dieses Dokument offenbart den Oberbegriff
des Anspruchs 1. In der US 2012/0047897 A1 ist ein
Brenner beschrieben, in dem das Luft-Brennstoff-Ge-
misch in einer als ein Pilotbrennraum fungierenden
Mischkammer verwirbelt wird.

Aus der EP 1 985 926 A2 ist ein Brenner mit einem Pi-
lotborennraum und mit einem Luftfihrungssystem be-
kannt, welches das drallfreie Einleiten des Luft-Brenn-
stoff-Gemischs in den Pilotbrennraum bewirkt.
Aufgabe der Erfindung ist es, einen Brenner zum Erzeu-
gen von HeiBgas mit einem an eine Turbine
anschlieBbaren Flammrohr bereitzustellen, der einen ro-
busten Aufbau hat und dabei kostenglnstig hergestellt
werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Brenner mit
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den Merkmalen des Anspruchs 1 und einen Verfahren
mit den Merkmalen des Anspruchs 14 geldst.

Die Erfindung beruht einerseits auf dem Gedanken, dass
ein Brenner, bei dem die Brennstoffdiisen die Basis nicht
durchgreifen sondern an einen in der Basis ausgebilde-
ten Ringkanal angeschlossen sind, einen vergleichswei-
se einfachen, kostengtinstigeren Aufbau haben kénnen.
Der Brenner kann dann mit einer verringerten Anzahl an
Dichtflachen und Dichtungen aufgebaut werden, was
das Verringern von Fertigungskosten ermdglicht. Um
den Brenner mitBrennstoffzu versorgenistdann nédmlich
kein aufwandiges Verteilersystem nétig, mit dem der
Brennstoff auf unterschiedliche Brennstoffdlisen verteilt
wird. Im Vergleich zu herkémmlichen Brennern kann so
auf eine Vielzahl von Schlauch- und Rohrverbindungen
verzichtet werden, die einen hohen Montageaufwand
verursachen und nicht nur Sicherheits- sondern auch
Umweltprobleme aufwerfen.

[0006] Das Brennstoffplenum kann insbesondere als
ein in der Basis aufgenommener, in der Basis ausgebil-
deter Ringkanal sein. Bevorzugt ist das Brennstoffple-
num als eine mittels eines Deckelelements abgedeckte
kreisférmige Nut auf einer Seite der Basis gestaltet. Die
Seite der Basis, auf der die kreisringférmige Nut ausge-
bildet ist, kann dabei dem Brennraum zu- oder abge-
wandt sein.

[0007] Eine Idee der Erfindung ist insbesondere, die
Brennstoffdiisen in dem Brenner an einer den Ringkanal
abdeckenden Halteeinrichtung festzulegen. Mit der Hal-
teeinrichtung sind diese Brennstoffdiisen bevorzugt ver-
schweilltoder verschraubt. Ein kostengtinstiges Herstel-
len der Brennstoffdiisen wird ermdglicht, indem diese
aus einem vorzugsweise temperaturbestéandigen, mit ei-
ner Kernbohrung versehenen Stangenmaterial gefertigt
sind. Indem die Basis des Brenners als ein Flanschteil
ausgebildet wird, ist es mdglich, den Brenner mit dem
Flanschteil z. B. an dem Druckgehause einer Turbine zu
befestigen.

[0008] Es ist giinstig, wenn der Brennerkopf einen
Brennerkopfkdrper mit mehreren mit der Luftfihrungs-
einrichtung kommunizierenden Dusenkanalen aufweist
und einen zu dem Flammrohr gedffneten, mit der Luft-
fuhrungseinrichtung kommunizierenden Pilotbrennraum
umgibt. Der Strémungswedg fur Luft ist hier méglichst we-
nigstens abschnittsweise flir das Kiihlen des Brenner-
kopfkérpermittels stromender Luft entlang dem Brenner-
kopf an einer Brennerkopf-AulRenflache gefiihrt. Der Pi-
lotbrennraum kann dann tber eine dem Pilotbrennraum
zugeordnete Pilot-Brennstoffdiise mit Brennstoff beauf-
schlagt werden. Durch Zufuhr von Brennstoff durch die
Pilot-Brennstoffdlse ist es mdglich, den Brenner mit ei-
ner Zindeinrichtung zu ziinden. Die in dem Pilotbrenn-
raum ausgebildete Flamme dient auch dazu, die Ver-
brennung in dem Brenner zu stabilisieren. Durch Einstel-
len der in dem Pilotbrennraum ausgebildeten Flamme ist
es daruber hinaus mdéglich, den Brenner zu steuern bzw.
zu regeln und dabei auch die Flamme des Brenners zu
stabilisieren.



3 EP 2 885 582 B1 4

[0009] Der Pilotbrennraum ist bevorzugt in einem an
der Basis festgelegten Einsatz ausgebildet, der eine in
den Brennerkopf ragende Pilotbrennraumwand hat. Er-
findungsgemaR kann die Pilotbrennraumwand mit Luft
gekiihlt werden, die durch wenigstens einen mit der Luft-
fuhrungseinrichtung kommunizierenden, zwischen dem
Einsatz und dem Brennerkopfausgebildeten Strémungs-
kanal stréomt.

[0010] Ein Gedanke der Erfindung besteht auch darin,
den Brennerkopfkdrper mit der durch die Diisenkanéle
stromenden Luft zu kiihlen. Hierfir ist es von Vorteil, den
Brennerkopfkdrper topf- oder trichterformig und/oder ro-
tationssymmetrisch zu gestalten und bei diesem eine Bo-
denwand vorzusehen, in der es eine bodenseitige Off-
nung fur eine in den Brennerkopfkdrper ragende Brenn-
stoffdlise gibt. Es ist insbesondere mdglich, den Brenn-
stoff miteinerin den Brennerkopfkdrper ragenden Brenn-
stoffdiise auch seitlich oder schrég in den Brennraum
einzubringen. Von Vorteil ist es, wenn dabei in der Bo-
denwand mehrere in die bodenseitige Offnung der Bo-
denwand des Brennerkopfkdrpers miindende, mit der
Luftfihrungseinrichtung kommunizierende Luftkanale
ausgebildet sind, durch die Luftin den Brennerkopfkorper
so eingestromt werden kann, dass sich in dem Pilot-
brennraum eine Drallstrémung ausbildet. Erfindungsge-
maf kann der Brennerkopfkdrper auch eine den Pilot-
brennraum begrenzende Wand mit einer als Brennraum-
wandflache wirkenden Wandflache aufweisen. Der Bren-
nerkopfkorper wird hier mit Luft gekdhlt, die Uber die Stro-
mungswege flr Luft an der Brennerkopf-AuRenflache
des Brennerkopfkdrpers entlangstromt und die dann
durch die Disenkanale in den Brennraum gelangt.

Um die thermische Belastung des Brennkopfs gering zu
halten, ist es glinstig, wenn die Brennraumwandflache
fir den Pilotbrennraum mit einer thermischen Schutz-
schicht Gberzogen ist.

Die Luftfihrungseinrichtung umfasst bevorzugt ein an
der Basis in einem federelastischen Lager gehaltenes
Luftfihrungsrohr, das fir das Ausgleichen von thermi-
schen Ausdehnungen relativ zu der Basis bewegt wer-
den kann. Damit lassen sich die thermischen Spannun-
gen in dem Brenner gering halten. Das federelastische
Lager kann eine an der Basis aufgenommene Feder auf-
weisen, die ein an dem Luftfiihrungsrohrfestgelegtes Fe-
derbein abstitzt. Dabei ist es glinstig, wenn das Luftfiih-
rungsrohr an dem Federbein in einem der Basis zuge-
wandten Abschnitt in einem das Luftfiihrungsrohr tber-
greifenden topfformig und dabei vorzugsweise rotations-
symmetrisch ausgebildeten Leitblech verlagert werden
kann, das die durch das Luftfiihrungsrohr eingefiihrte
Luft in die Diisenkanale umlenkt, um auf diese Weise
den Brenner stromungsoptimiert mit Luft zu versorgen.
Fur das thermische Entkoppeln der Basis von dem Bren-
ner und dem Flammrohr ist es glinstig, wenn zwischen
dem topfférmig ausgebildeten Leitblech und der Basis
eine thermische Isolationsschicht vorgesehen ist.

Die Erfindung erstreckt sich auch auf ein Verfahren zum
Erzeugen von Heilkgas nach Anspruch 14.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0011] Im Rahmen der Erfindung wird dabei die in den
Brennraum zugefiihrte Luft und der in den Brennraum
zugefihrte Brennstoff bevorzugt als ein technisch vor-
gemischtes Luft-Brennstoff-Gemisch drallfrei in den
Brennraum zugefiihrt. Insbesondere ist es eine Idee der
Erfindung, den Brennerkopfkdrper mit der in den Brenn-
raum zugefihrten Luft zu kiihlen.

[0012] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in
der Zeichnung in schematischer Weise dargestellten
Ausflihrungsbeispiele ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt eines Brenners zum Erzeugen
von Heilkgas;

Fig.2 einen Abschnitt des Brenners mit Brennstoff-
disen, einem Brennerflansch und einem Bren-
nerkopf;

Fig. 3  eine Halteeinrichtung fir die Brennstoffdiisen
des Brenners;

Fig.4 die Halteeinrichtung mit mehreren Brennstoff-
disen in dem Brennerflansch; und

Fig. 5 einen Abschnitt eines weiteren Brenners mit
Brennstoffdiisen, einem Brennerflansch und ei-
nem Brennerkopf.

[0013] DerinderFig. 1 gezeigte Brenner 10 ist fir das

Erzeugen von HeilRgas ausgelegt. Der Brenner 10 hat
ein Flammrohr 12, das in einer Luftfiihrungseinrichtung
14 gehalten ist und einen Brennraum 15 umgibt. Die Luft-
fuhrungseinrichtung 14 des Brenners 10 ist an einer als
Brennerflansch ausgebildeten Basis 34 festgelegt. Fir
das Zufuihren von mit Luft vermischtem Brennstoff in das
Flammrohr 12 enthalt der Brenner 10 einen Brennerkopf
16. Der Brennerkopf 16 ist als ein Hohlzylinder gestaltet,
der eine Achse 19 hat und eine Vielzahl von in der Zy-
linderwandung ausgebildete, azimutal zueinander ver-
setzt angeordnete Disenkanale 20 mit einer Durch-
gangsbohrung aufweist, die zu der Achse 19 parallel ist.
Diese Disenkanéle 20 minden in den Brennraum 15. In
die Disenkanale 20 ragt jeweils eine Brennstoffdiise 17.
Das Flammrohr 12 Ubergreift den Brennerkopf 16 und
liegt mitseiner Innenseite an einer als Fihrungsabschnitt
fur das Flammrohr 12 wirkenden Partie an der Auf3en-
seite des Brennerkopfs 16 an. Das Flammrohr 12 ist an
dem Brennerkopf 16 in der Richtung der Achse 19 line-
arbeweglich gefiihrt, um das Ausgleichen der thermi-
schen Ausdehnung des Flammrohrs 12 bei dem Betrieb
des Brenners 10 zu ermdglichen.

[0014] In dem Brenner 10 gibt es Strémungswege 21
flr Luft, Gber die durch die Disenkanéale 20 in dem Bren-
nerkopf 16 die Luft von der Luftfihrungseinrichtung 14
in den Brennraum 15 eingestrdomt werden kann. In den
Diisenkanélen 20 umstrémt die von hinten Uber die Luft-
fuhrungseinrichtung 14 zugefiihrte Luft die Brennstoff-
dise 17 und ummantelt den mit der Brennstoffdise 17
koaxial in die Dusenkanale eingedisten gasférmigen
oder auch flissigen Brennstoff. Die Stromungswege 21
fur Luft sind an der Brennerkopf-AuRenflache des Bren-
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nerkopfkorpers 18 entlanggefiihrt, um damit den Bren-
nerkopf 16 bei einem Betreiben des Brenners 10 mit Luft
zu kuhlen, die entlang der Stromungswege 21 strémt.
[0015] In den Disenkanélen 20 wird das Luft-Brenn-
stoff-Gemisch drallfrei technisch vorgemischt. Das Luft-
Brennstoff-Gemisch strémt dann aus den Diisenkanélen
20 mit einem hohen Impuls in den Brennraum 15. Der in
den Brennraum 15 eintretende Luft-Brennstoff-Strahl
treibt dort eine ausgepragte innere Rezirkulationszone.
Dies sorgt in dem Brennraum 15 fir eine effektive Mi-
schung von rezirkuliertem Abgas und Frischgas. Neben
diesem positiven Effekt auf die Stabilisierung der Flam-
me verlangsamt eine solche Einmischung des Abgases
die chemischen Reaktionsraten. Folglich werden die
chemischen Reaktionen dann Uber ein grof3eres Volu-
men verteilt. Die chemisch-kinetisch kontrollierte volu-
metrische Verbrennung zeigt deshalb ein nahezu homo-
genes Temperaturfeld, nahe der adiabaten Temperatur
des globalen Aquivalenzverhéltnisses. Durch das damit
verbundene Vermeiden von Temperaturspitzen kénnen
deshalb mit dem Brenner 10 sehr geringe NOx-Emissi-
onen erzielt werden.

[0016] Der Brenner 10 hat einen gegeniiber dem
Brennraum 15 zurlickgesetzt angeordneten Pilotbrenn-
raum 22. Der Pilotbrennraum 22 ist in einem Einsatz 24
ausgebildet. Der Einsatz hat eine als Brennraumwand
wirkenden Pilotdomwand 25, die sich mit einer den Pi-
lotbrennraum 22 begrenzenden Wandflache in den Hohl-
raum des Brennerkopfkdrpers 18 des Brennerkopfs 16
erstreckt. Zwischen der Pilotdomwand 25 und dem Bren-
nerkopf 16 gibt es Luft-Strémungskanale 26, die mit der
Luftfihrungseinrichtung 14 kommunizieren. Durch das
Hindurchstromen von Luftin den Luft-Strémungskanalen
26, die Uber die Luftfiihrungseinrichtung 14 zugeflhrt
wird, ist es mdglich, die den Pilotbrennraum 22 umgebe-
ne Pilotdomwand 25 konvektiv zu kiihlen.

[0017] Der Brenner 10 enthalt eine zu dem Brenner-
kopf 16 koaxial angeordnete Pilot-Brennstoffdiise 30,
durch die der Pilotbrennraum 22 mit Brennstoff beauf-
schlagt werden kann, der dort mit Luft verbrannt wird, die
durch mit der Luftfihrungseinrichtung 14 kommunizie-
rende Strdmungskanale 32 einstromt. Es sei bemerkt,
dass die Pilot-Brennstoffdiise 30 zu dem Brennerkopf 16
nicht zwingend koaxial angeordnet sein muss, sondern
auch so positioniert sein kann, dass der Brennstoff in
Bezug auf die Achse 19 schrag in den Pilotbrennraum
22 einstromt. Um den durch die Pilot-Brennstoffdiise 30
zugeflhrten Brennstoff zu zlinden, gibt es in dem Bren-
ner 10 eine elektrische Ziindeinrichtung 31.

[0018] Die Luftfihrungseinrichtung 14 enthalt ein Luft-
fuhrungsrohr 27 und umfasst ein topfférmig gestaltetes
Leitblech 36, das eine der Basis 34 zugewandte Boden-
wand 38 hat, die an einem lIsolationsschild 40 anliegt.
Um die Strdmungsmechanik hier zu verbessern, ist es
von Vorteil, wennin diesem Bereich gegebenenfalls noch
weitere Leitbleche angeordnet sind. Das Isolationsschild
40 befindet sich zwischen der Basis 34 und der Boden-
wand 38 und dient fir das thermische Entkoppeln der
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Basis 34 von der Luftfiihrungseinrichtung 14, dem
Flammrohr 12, dem Brennerkopf 16 und dem Einsatz 24
mit dem Pilotbrennraum 22.

[0019] DieBasis 34 istflr das Festlegen des Brenners
10 an dem Druckgehuse einer Mikrogasturbine (nicht
gezeigt) ausgelegt. An der Basis 34 ist die Luftflihrungs-
einrichtung 14 in einem federelastischen Lager mit meh-
reren das Isolationsschild 40 durchgreifenden Federbei-
nen 42 gehalten, die jeweils gegen eine in einer Ausneh-
mung 44 an der Basis 34 aufgenommene Feder 46 ab-
gestltzt sind. In diesem federelastischen Lagerkann das
Luftfihrungsrohr 27 fir das Ausgleichen der bei Erwéar-
mung hervorgerufenen thermischen Ausdehnungen re-
lativ zu der Basis 34 entsprechend dem Doppelpfeil 50
in der Richtung der Achse 19 des Brennerkopfs 16 ver-
lagert werden.

[0020] DerBrennerkopf 16 und der Einsatz 24 sind mit
mehreren, das Isolationsschild 40 durchgreifenden Hal-
tebolzen 48 an der Basis 34 festgelegt.

[0021] Die Fig. 2 zeigt einen Abschnitt des Brenners
mit den Brennstoffdiisen 17 und der Basis 34. Die Brenn-
stoffdliisen 17 haben eine als Kernbohrung gestaltete DU-
senbohrung 29, die als Brennstoff-Disenkanal fir das
Zuflihren von Brennstoff in den Brennraum 15 wirkt. Die
Brennstoffdiisen 17 sind an der Basis 34 gehalten. Sie
durchgreifen das Isolationsschild 40 sowie die Boden-
wand 38 des Leitblechs 36. Um die Brennstoffdisen 17
mit Brennstoff zu versorgen, gibt es in der Basis 34 ein
Brennstoffplenum. Dieses Brennstoffplenum ist vorlie-
gend als ein mit den Brennstoffdiisen 17 kommunizie-
render Ringkanal 52 ausgebildet. Der Ringkanal 52 ist
geschlossen. Eristals eine in der Basis 34 ausgebildete,
brennraumseitig angeordnete kreisringférmige Nut ge-
staltet, die mit einem in dem Korper 53 der Basis 34 mit-
tels Verschrauben oder Verschweil3en festgelegten ring-
férmigen Deckelelement 54 abgedeckt ist. Das ringfor-
mige Deckelelement 54 halt die Brennstoffdisen 17 in
einem Dusensitz 33, der in eine Durchgangsbohrung 55
in das Deckelelement 54 ragt. An dem Deckelelement
54 sind die Brennstoffdisen 17 mittels Verschrauben
festgelegt. Die DUsenbohrung 29 der Brennstoffdiisen
17 kommuniziert mit dem Ringkanal 52.

[0022] Die Fig. 3 zeigt die Brennstoffdiisen 17 mit dem
ringférmigen Deckelelement 54. Die Fig. 4 ist eine Teil-
ansicht der Basis 34 mit mehreren Brennstoffdisen 17.
Die Brennstoffdiisen 17 sind aus einem mit der Kernboh-
rung versehenen vorzugsweise temperaturbesténdigen
Stangenmaterial gefertigt. Diese MaRnahme ermdglicht
ein Herstellen der Brennstoffdiisen 17 mit einem gerin-
gen Fertigungsaufwand. Die Brennstoffdiisen 17 haben
in einem zu dem Deckelelement 54 weisenden Abschnitt
ein AuBengewinde 23, dasin den an dem Deckelelement
54 mittels Verschweillen festgelegten Disensitz 33 ein-
geschraubt ist. Diese MalRnahme ermdglicht ein einfa-
ches und schnelles Austauschen von Brennstoffdiisen
17 in dem Brenner 10.

[0023] Es seibemerkt, dass die Brennstoffdiisen 17 in
einer modifizierten Ausfiihrungsform des Brenners 10
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auch mittels Verschweiflen an das ringférmige Deckel-
element 54 angeschlossen werden kdnnen.

[0024] Der Ringkanal 52 in der Basis 34 des Brenners
10 ist durch einen Zufuhrkanal 56 mit Brennstoff beauf-
schlagbar. Der Zufuhrkanal 56 kann mit einem Kupp-
lungselement 58 an eine Brennstoffleitung (nicht gezeigt)
angeschlossen werden. Der Ringkanal 52 ist ein Ver-
teilerring fur Brennstoff. In einer modifizierten Ausfiih-
rungsform des Brenners kann der Ringkanal auch als
eine mittels eines Deckelelements abgedeckte kreisfor-
mige Nut auf der Seite der Basis 34 gestaltet sein, die
dem Brennraum 15 abgewandt ist. In diesem Fall ist es
z. B. nicht erforderlich, das Deckelelement mit der Basis
zu verschweil3en, da bei einem Betrieb des Brenners im-
mer moderate Temperaturen auftreten, bei denen ein
Einsatz von Ublichen Dichtungen problemlos méglich ist.
Derin dem Ringkanal 52 auf die Disen 17 des Brenners
10 verteilte Brennstoff kann flissig oder gasférmig sein.
Der Ringkanal 52 ist somit ein in die als Brennerflansch
ausgebildete Basis 34 integriertes Brennstoffplenum, d.
h. der Ringkanal wirkt als ein in dem Korper 53 der Basis
34 aufgenommener Brennstoffverteiler.

[0025] Die Fig. 5 zeigt einen Abschnitt eines weiteren
Brenners 100 zum Erzeugen von Heiflgas mit einem an
eine Turbine anschlieRbaren Flammrohr 112, der einen
dem vorstehend anhand der Fig. 1 bis Fig. 4 beschrie-
benen Brenner 10 entsprechenden Aufbau hat. In der
Fig. 5 sind die Baugruppen des Brenners 100, die zu
Baugruppen des Brenners 10 gleich sind, mit in Bezug
auf die Fig. 1 bis Fig. 4 um die Zahl 100 erhéhten Be-
zugszeichen kenntlich gemacht.

[0026] Anders als bei dem Brenner 10 ist der Pilot-
brennraum 122 hier nicht in einem Einsatz ausgebildet.
Der Korper 118 des Brennerkopfs 116 in dem Brenner
100 ist hier topf- oder trichterférmig bzw. rotationssym-
metrisch gestaltet. Der Kérper 118 hat eine Bodenwand
139 mit einer bodenseitigen Offnung 141 fiir eine Pilot-
Brennstoffdise 130, die in eine in dem Korper 118 aus-
gebildete als Vormischstrecke wirkende Mischkammer
143 ragt. Der Kérper 118 des Brennerkopfs 116 hat meh-
rere Luftfiihrungskanale 145, die in der Bodenwand 139
angeordnet sind und die von der als Vormischstrecke
wirkenden Mischkammer 143 ausgehend nach aufien
verlaufen. Diese Luftfliihrungskanédle 145 sind an den
Stréomungsweg 121 fiir Luft in der Luftfiihrungseinrich-
tung 114 angeschlossen. Die Luftfihrungskanédle 145
munden dabei in die als Vormischstrecke wirkende
Mischkammer 143.

[0027] Durch das Einstrémen von Luft Gber die Luft-
fuhrungskanale 145 in der als Vormischstrecke wirken-
den Mischkammer 143 wird dort eine Drallstrémung aus-
gebildet. Der Kérper 118 des Brennerkopfs 116 hat einen
Abschnitt mit einer bevorzugt rotationssymmetrischen
Pilotbrennraumwand 147, die den Pilotbrennraum 122
umgibt und die eine den Pilotbrennraum 122 begrenz-
ende Wandflache 151 hat. Die Wandflache 151 ist eine
Brennraumwandflache fur den Pilotbrennraum 122. In
der Pilotbrennraumwand 147 sind eine Vielzahl von DU-
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senkanalen 120 ausgebildet, die jeweils Luft aus der Luft-
fuhrungseinrichtung 114 erhalten. In diesen Diisenkana-
len 120 ist jeweils eine Brennstoffdiise 117 angeordnet.
Die dem Pilotbrennraum 122 zugewandte Wandflache
151 des Brennerkopfkdrpers 118 ist mit einer thermi-
schen Schutzschicht 149 lberzogen.

[0028] Durch die mit dem Strémungsweg 121 zwi-
schen dem Flammrohr 112 und dem Luftfihrungsrohr
127 stromende Luft, die Uiber die Luftfihrungskanale 145
in der als Vormischstrecke wirkenden Mischkammer 143
und durch die Diisenkanéle 120 in den Brennraum ge-
langt, wird der Brennerkopfkdrper 118 bei einem Betrei-
ben des Brenners 100 gekihlt. Dabei leistet auch der
aus den Brennstoffdiisen 117 austretende Brennstoff,
der durch die Brennstoffdlisen stromt, einen Beitrag zur
Kuhlung des Brennerkopfkdrpers 118. Da sich die Kuhl-
wirkung fiir den Brennerkopfkdrper 118 mit abnehmen-
der Wandstarke verbessert, ist es hier von Vorteil, wenn
die Wandstarke der Pilotbrennraumwand 147 des Bren-
nerkopfkdrpers 118 mdglichst diinn ist.

[0029] Zusammenfassend ist Folgendes festzuhalten:
Ein Brenner 10 zum Erzeugen von Heil3gas hat ein an
eine Turbine anschliefbares Flammrohr 12. Der Brenner
enthadlt eine das Flammrohr 12 umgebende Luftfih-
rungseinrichtung 14, die einen Strdmungsweg 21 fiir Luft
aufweist. Der Brenner hat einen an einer Basis 34 fest-
gelegten Brennerkopf 16. Der Brennerkopf 16 weist fur
das Zuftihren von mit Luft vermischtem Brennstoff in das
Flammrohr 12 mehrere mit der dem Strémungsweg 21
fur Luft in der Luftflihrungseinrichtung 14 kommunizie-
rende Diusenkanale 20 auf. In die Disenkanale 20 ragt
jeweils eine an der Basis 34 festgelegte Brennstoffdlse
17. Die Brennstoffdisen 17 sind fur das Versorgen mit
Brennstoff an einen in der Basis 34 ausgebildeten Ring-
kanal 52 angeschlossen, der mit einer Brennstoff-Zufiihr-
leitung verbunden werden kann.

Bezugszeichenliste

[0030]

10 Brenner

12 Flammrohr

14 Luftfihrungseinrichtung
15 Brennraum

16 Brennerkopf

17 Brennstoffdiise

18 Brennerkopfkérper
19 Achse

20 Disenkanal

21 Strémungsweg

22 Pilotbrennraum

23 AuRengewinde

24 Einsatz

25 Pilotdomwand

26 Luft-Strdomungskanal
27 Luftfihrungsrohr

28 Pilotdomwand
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29 Dusenbohrung

30 Pilot-Brennstoffdlise
32 Strémungskanal

31 Zundeinrichtung

33 Disensitz

34 Basis

36 Leitblech

38 Bodenwand

40 Isolationsschild

42 Federbein

44 Ausnehmung

46 Feder

48 Haltebolzen

50 Doppelpfeil

52 Ringkanal

53 Korper

54 Deckelelement

55 Durchgangsbohrung
56,58  Kupplungselement
100 Brenner

112 Flammrohr

114 Luftfihrungseinrichtung
117 Brennstoffdiise

118 Brennerkopfkdrper
120 Disenkanale

121 Strémungsweg

122 Pilotbrennraum

130 Pilot-Brennstoffdlise
134 Basis

139 Bodenwand

141 bodenseitige Offnung
143 Mischkammer

145 Luftfihrungskanale
147 Pilotbrennraumwand
149 Schutzschicht

151 Wandflache
Patentanspriiche

1. Brenner (10, 134) zum Erzeugen von Heillgas mit

einem an eine Turbine anschlieBbaren Flammrohr
(12, 112) und einer Luftfiihrungseinrichtung (14),
wobei das Flammrohr (12, 112) in der es umgeben-
den Luftfihrungseinrichtung (14) angeordnet ist, in
der ein Stromungsweg (21, 121) fur Luft ausgebildet
ist, und mit einem an einer Basis (34, 134) festge-
legten Brennerkopf (16), der fir das Zufiihren von
mit Luft vermischtem Brennstoff in das Flammrohr
(12, 112) mehrere mit dem Strdomungsweg (21) fur
Luftin der Luftfiihrungseinrichtung (14) kommunizie-
rende Diisenkanale (20, 120) aufweist, die jeweils
eine Dusenkanal-Eintritts6ffnung fir das Zufiihren
von Luft haben und in die jeweils eine an einer Basis
(34, 134) festgelegte Brennstoffdise (17, 117) ragt,
wobei

die Brennstoffdlisen (17, 117) fur das Versorgen mit
Brennstoff an ein in der Basis (34, 134) ausgebilde-
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tes Brennstoffplenum angeschlossen sind, das mit
einer Brennstoff-Zufuhrleitung verbunden werden
kann, und wobei

der Brennerkopf (16) einen Brennerkopfkorper (18,
118) hat, in dem die mit dem Strémungsweg (21,
121) fur Luftin der Luftfihrungseinrichtung (14) kom-
munizierenden Disenkanale (20, 120) ausgebildet
sind, der einen zu dem Flammrohr (12, 112) geoff-
neten mit der Luftfiihrungseinrichtung (14) kommu-
nizierenden Pilotbrennraum (22, 122) umgibt,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Disenkanale (20, 120) in dem Brennerkopfkor-
per (18, 118) in zu der Basis (34, 134) senkrechten
Durchgangsbohrungen verlaufen, die zueinander
azimutal versetzt angeordnet sind, wobei die fiir das
Zufihren von in der Luftfihrungseinrichtung (14) ge-
fuhrter Luft dienende Disenkanal-Eintritts6ffnung
eines jeden Disenkanals (20, 120) von der in den
Dusenkanal (20, 120) ragenden Brennstoffdise (17,
117) durchsetztistund wobei der Brennerkopfkdrper
(18, 118) eine Bodenwand (139) mit einer bodensei-
tigen Offnung fiir eine Pilot-Brennstoffdiise (130)
aufweist, die in eine in dem Brennerkopfkorper (18,
118) ausgebildete, als eine Vormischstrecke wirken-
de Mischkammer (143) ragt, wobei der Brennerkopf-
kérper (18, 118) mehrere Luftfihrungskanéle auf-
weist, die in der Bodenwand (139) angeordnet sind
und die von der Mischkammer (143) ausgehend
nach auf3en verlaufen, wobei diese Luftfiihrungska-
nale (145) an den Strdomungsweg (121) fur Luft in
der Luftfihrungseinrichtung (114) angeschlossen
sind und wobei diese Luftfiihrungskanéle (145) in
die Mischkammer (143) miinden.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pilotbrennraum (22) in einem an der
Basis (34) festgelegten Einsatz (24) ausgebildet ist,
der eine Pilotbrennraumwand (25) hat, die mit Luft
gekuhlt werden kann, die durch wenigstens einen
mit dem Strdomungsweg (21) fir Luft in der Luftfih-
rungseinrichtung (14) kommunizierenden Fluidka-
nal (26) stromt.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Brennerkopfkdrper (118) topfférmig
gestaltet ist und einen Abschnitt mit einer den Pilot-
brennraum (122) umgebenden Pilotbrennraum-
wand (147) aufweist, die eine den Pilotbrennraum
(122) begrenzende Wandflache (151) hat.

Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die mit dem Strémungsweg (121) fur Luft
in der Luftfihrungseinrichtung (114) kommunizie-
renden Disenkanale (120) in der Pilotbrennraum-
wand (147) ausgebildet sind.

Brenner nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennraumwandflache (151) fir
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den Pilotbrennraum (122) mit einer thermischen
Schutzschicht Gberzogen ist.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennstoffplenum als
ein in der Basis (34) angeordneter Ringkanal (52)
ausgebildet ist, wobei die Brennstoffdiisen (17) an
einer das Brennstoffplenum abdeckenden Halteein-
richtung (54) festgelegt sind und mit der Halteein-
richtung (54) verbunden, insbesondere verschweil3t
oder verschraubt und vorzugsweise aus einem tem-
peraturbestandigen, mit einer Kernbohrung verse-
henem Stangenmaterial gefertigt sind.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Basis (34) als ein
Flanschteil fir das Festlegen des Brenners (10) in
einem Druckgehduse ausgebildet ist.

Brennernach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strdomungsweg (21) fir
Luft wenigstens abschnittsweise flr das Kiihlen des
Brennerkopfkorpers (18) mittels strdmender Luft
entlang dem Brennerkopf (16) an einer Brennerkopf-
AuBenflache geflhrt ist.

Brennernach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pilotbrennraum (22)
Uber eine Pilot-Brennstoffdiise (30) mit Brennstoff
beaufschlagt werden kann.

Brennernach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftfiihrungseinrichtung
(14) ein an der Basis (34) in einem federelastischen
Lager gehaltenes Luftfiihrungsrohr (27) umfasst,
das fur das Ausgleichen von thermischen Ausdeh-
nungen relativ zu der Basis (34) bewegt werden
kann.

Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das federelastische Lager eine an der Ba-
sis (34) aufgenommene Feder (46) aufweist, die ein
an dem Luftfihrungsrohr (27) festgelegtes Feder-
bein (42) abstitzt, wobei das Luftfihrungsrohr (27)
an dem Federbein (42) mit einem der Basis (34) zu-
gewandten Abschnitt in einem das Luftfiihrungsrohr
(27) tbergreifenden, an der Basis (34) festgelegten,
vorzugsweise topfformig ausgebildeten Leitblech
(36) verlagerbar ist, das die durch das Luftfiihrungs-
rohr (27) zugefiihrte Luft in die Disenkanale (20)
umlenkt.

Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Leitblech (36) und der Ba-
sis (34) ein das Leitblech (36) mit der Luftflihrungs-
einrichtung (14) und dem Flammrohr (12) von der
Basis (34) thermisch entkoppelndes Isolationsschild
(40) vorgesehen ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

Gasturbinenanlage umfassend eine Gasturbine mit
einem Brenner nach einem der vorherigen Anspri-
che und mit einer Luftfihrungseinrichtung, in wel-
cher ein Flammrohr (12, 112) eines Brenners nach
einem der vorhergehenden Anspriiche angeordnet
ist.

Verfahren zum Erzeugen von HeilRgas, gekenn-
zeichnet durch folgende Schritte:

Bereitstellen eines Brenners (10, 100) miteinem
Flammrohr (12, 112) das einen Brennraum (15)
umgibt, und mit einem Brennerkopfkorper (18,
118), der einen zu dem Brennraum (15) geoff-
neten Pilotbrennraum (22, 122) umgibt;
Zuflhren von Luft und Eindiisen von Brennstoff
in den Pilotbrennraum (22, 122);

Entziinden des in den Pilotbrennraum (22, 122)
zugefihrten Brennstoffs;

Erzeugen eines in den Brennraum (15) zuge-
fihrten Luft-Brennstoff-Gemischs; und
Verbrennen von dem Luft-Brennstoff-Gemisch
in dem Brennraum (15),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Brennerkopfkorper (18, 118) eine Boden-
wand (139) mit einer bodenseitigen Offnung
(141) aufweist, wobei der Brennerkopfkorper
(18, 118) mehrere mit einer Luftfihrungseinrich-
tung (114) kommunizierende Luftfiihrungskana-
le enthalt, die in die bodenseitige Offnung der
Bodenwand (139) des Brennerkopfkorpers (18,
118) miinden und

die in den Pilotbrennraum (22, 122) zugefiihrte
Luft durch die Luftfiihrungskanélein der Boden-
wand (139) in den Pilotbrennraum (22, 122) mit
einer Drallstrdmung zugefihrt wird, wobei

das dem Brennraum (15) zugefihrte Luft-
Brennstoff-Gemisch drallfrei technisch vorge-
mischt wird, indem der Brennstoff in Diisenka-
nale (20) koaxial eingedist wird, die einen Ab-
schnitt des Brennerkopfkorpers (18, 118) durch-
setzen, wobei die Brennstoffdisen (17) in die
Dusenkanale (20) ragen und von hinten mit der-
jenigen Luft umstrémt werden, die mit dem
Brennstoff das in den Brennraum (15) zugefiihr-
te Luft-Brennstoff-Gemisch bildet, wobei die Luft
den in die Disenkanale (20) eingedisten
Brennstoff ummantelt und dabei den Brenner-
kopfkdrper (18, 118) kuhit.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Brennerkopfkérper (18, 118) mit
Luft gekihlt wird, die Uber Strémungswege an der
Brennerkopf-Aufienflache des Brennerkopfkorpers
(18, 118) entlangstrémt und die dann durch die Di-
senkanale (20, 120) in den Brennraum (15, 115) ge-
langt.
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16. Verfahren nach einem der Anspruch 14 oder 15, da-

durch gekennzeichnet, dass der zwischen einer
als Brennraumwand wirkenden Pilotdomwand (25)
und dem Abschnitt des Brennerkopfkérpers (18), der
von den Dusenkanalen (20) durchsetztist, Luftdurch
Luft-Strdomungskanale (26) hindurchgestréomt wird.

Claims

Burner (10, 134) for producing hot gas, having a
flame tube (12, 112) which is connectable to a tur-
bine, and having an air guiding device (14), wherein
the flame tube (12, 112) is arranged in the air guiding
device (14), which encloses said flame tube, in which
air guiding device there is formed a flow path (21,
121) for air, and having a burner head (16) which is
fastened on a base (34, 134) and which, for the feed
of fuel mixed with air into the flame tube (12, 112),
has multiple nozzle channels (20, 120) which com-
municate with the flow path (21) for air in the air guid-
ing device (14) and which each have a nozzle chan-
nel inlet opening for the feed of air and into which
there projects in each case one fuel nozzle (17, 117)
fixed to a base (34, 134), wherein

the fuel nozzles (17, 117) are, for the supply of fuel,
connected to a fuel plenum which is formed in the
base (34, 134) and which can be connected to a fuel
feed line, and wherein

the burner head (16) has a burner head body (18,
118) in which the nozzle channels (20, 120) which
communicate with the flow path (21, 121) for air in
the air guiding device (14) are formed, which burner
head body encloses a pilot combustion space (22,
122) which is open towards the flame tube (12, 112)
and which communicates with the air guiding device
(14),

characterized in that

the nozzle channels (20, 120) extend in the burner
head body (18, 118) in passage bores which are per-
pendicular to the base (34, 134) and which are ar-
ranged azimuthally offset with respect to one anoth-
er, wherein the nozzle channel inlet opening, which
serves for the feed of air conducted in the air guiding
device (14), of each nozzle channel (20, 120) is ex-
tended through by the fuel nozzle (17, 117) project-
ing into the nozzle channel (20, 120), and wherein
the burner head body (18, 118) has a base wall (139)
with a base-side opening for a pilot fuel nozzle (130),
which projects into a mixing chamber (143) which is
formed in the burner head body (18, 118) and which
acts as a premixing path, wherein the burner head
body (18, 118) has multiple air guiding channels
which are arranged in the base wall (139) and which
extend outwards proceeding from the mixing cham-
ber (143), wherein said air guiding channels (145)
are connected to the flow path (121) for air in the air
guiding device (114), and wherein said air guiding
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10.

channels (145) open into the mixing chamber (143).

Burner according to Claim 1, characterized in that
the pilot combustion space (22) is formed in aninsert
(24) which is fastened on the base (34) and which
has a pilot combustion space wall (25) which can be
cooled with air which flows through at least one fluid
channel (26) which communicates with the flow path
(21) for air in the air guiding device (14) .

Burner according to Claim 1, characterized in that
the burner head body (118) is of pot-shaped design
and has a section with a pilot combustion space wall
(147) which surrounds the pilot combustion space
(122) and which has a wall surface (151) delimiting
the pilot combustion space (122).

Burner according to Claim 3, characterized in that
the nozzle channels (120) which communicate with
the flow path (121) for air in the air guiding device
(114) are formed in the pilot combustion space wall
(147) .

Burner according to Claim 3 or 4, characterized in
that the combustion space wall surface (151) for the
pilot combustion space (122) is lined with a thermal
protective layer.

Burner according to one of Claims 1 to 5, charac-
terized in that the fuel plenum is designed as an
annular channel (52) arranged in the base (34),
wherein the fuel nozzles (17) are fastened to a
mounting device (54) which covers the fuel plenum,
and said fuel nozzles are connected, in particular
welded or screwed, to the mounting device (54), and
are preferably manufactured from a temperature-re-
sistant bar stock provided with a core bore.

Burner according to one of Claims 1 to 6, charac-
terized in that the base (34) is formed as a flange
part for the fastening of the burner (10) in a pressure
casing.

Burner according to one of Claims 1 to 7, charac-
terized in that the flow path (21) for air is led, at least
in sections, along the burner head (16) on a burner
head outer surface for the purposes of the cooling
of the burner head body (18) by means of flowing air.

Burner according to one of Claims 1 to 8, charac-
terized in that the pilot combustion space (22) can
be supplied with fuel via a pilot fuel nozzle (30).

Burner according to one of Claims 1 to 9, charac-
terized in that the air guiding device (14) comprises
an air guiding tube (27) which is mounted on the
base (34) in a resiliently elastic bearing and which
can be moved relative to the base (34) for the pur-
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poses of the compensation of thermal expansions.

Burner according to Claim 10, characterized in that
the resiliently elastic bearing has a spring (46) which
is seated on the base (34) and which supports a
spring strut (42) which is fastened on the air guiding
tube (27), wherein the air guiding tube (27) can be
displaced on the spring strut (42), by means of a
section facing towards the base (34), in a baffle plate
(36) which engages over the air guiding tube (27)
and which is fastened on the base (34) and which is
preferably of pot-shaped form and which diverts into
the nozzle channels (20) the air fed through the air
guiding tube (27).

Burneraccordingto Claim 11, characterized in that,
between the baffle plate (36) and the base (34), an
insulation shield (40) is provided which thermally de-
couples the baffle plate (36) together with the air
guiding device (14) and the flame tube (12) from the
base (34).

Gas turbine plant comprising a gas turbine having a
burner according to one of the preceding claims and
having an air guiding device in which there is ar-
ranged a flame tube (12, 112) of a burner according
to one of the preceding claims.

Method for producing hot gas, characterized by the
following steps:

providing a burner (10, 100) having a flame tube
(12, 112), which surrounds a combustion space
(15), and having a burner head body (18, 118)
which encloses a pilot combustion space (22,
122) which is open towards the combustion
space (15);

feeding air and injecting fuel into the pilot com-
bustion space (22, 122);

igniting the fuel fed into the pilot combustion
space (22, 122);

producing an air-fuel mixture fed into the com-
bustion space (15); and

combusting the air-fuel mixture in the combus-
tion space (15),

characterized in that

the burner head body (18, 118) has a base wall
(139) with a base-side opening (141), wherein
the burner head body (18, 118) comprises mul-
tiple air guiding channels which communicate
with an air guiding device (114) and which open
into the base-side opening of the base wall (139)
of the burner head body (18, 118), and

the air fed into the pilot combustion space (22,
122) is fed through the air guiding channels in
the base wall (139) into the pilot combustion
space (22, 122) with a swirling flow, wherein
the air-fuel mixture fed to the combustion space
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15.

16.

(15) is technically pre-mixed without swirl by vir-
tue of the fuel being injected coaxially into nozzle
channels (20) which extend through a section
of the burner head body (18, 118), wherein the
fuelnozzles (17) projectinto the nozzle channels
(20) and are flowed around from the rear with
the air which, with the fuel, forms the air-fuel
mixture fed into the combustion space (15),
wherein the air envelops the fuel injected into
the nozzle channels (20), and in so doing cools
the burner head body (18, 118).

Method according to Claim 14, characterized in
that the burner head body (18, 118) is cooled with
air which flows via flow paths along the burner head
outer surface of the burner head body (18, 118) and
which then passes through the nozzle channels (20,
120) into the combustion space (15, 115).

Method according to either of Claims 14 and 15,
characterized in that the air between a pilot dome
wall (25), which acts as combustion space wall, and
that section of the burner head body (18) which is
extended through by the nozzle channels (20) is
caused to flow through air flow channels (26).

Revendications

Braleur (10, 134) servant a produire un gaz chaud a
I'aide d’un tube a flammes (12, 112) pouvant étre
raccordé a une turbine et d’'un dispositif de guidage
d’air (14), le tube a flammes (12, 112) étant disposé
dans le dispositif de guidage d’air (14) I'entourant
danslequel une voie d’écoulement (21, 121) estréa-
lisée pour I'air et avec une téte de braleur (16) fixée
au niveau d'une base (34, 134) comportant, pour
'amenée de combustible mélangé a de I'air dans le
tube a flammes (12, 112), plusieurs canaux de buse
(20, 120) communiquant avec la voie d’écoulement
(21) prévue pour l'air dans le dispositif de guidage
d’air (14), ces canaux ayant respectivement une
ouverture d’entrée de canal de buse pour I'amenée
d’air et rentrant respectivement dans une buse de
combustible (17, 117) fixée a une base (34, 134) ;
les buses de combustible (17, 117) prévues pour
I'alimentation en combustible étantraccordées aune
chambre de combustible réalisée dans la base (34,
134), cette chambre pouvant étre reliée a une con-
duite d’alimentation en combustible ; et

la téte de braleur (16) ayant un corps de téte de bra-
leur (18, 118) dans lequel sont réalisés les canaux
de buse (20, 120) communiquant avec la voie
d’écoulement (21, 121) prévue pour l'air (14) dans
le dispositif de guidage d’air, ladite téte entourant
une chambre de combustion pilote (22, 122) ouverte
en direction du tube a flammes (12, 112) et commu-
niquant avec le dispositif de guidage d’air (14) ;
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caractérisé en ce que :

les canaux de buse (20, 120) s’étendent dans le
corps de téte de brileur (18, 118) dans des alésages
traversants perpendiculaires ala base (34, 134), ces
canaux étant disposés de fagon décalée les uns par
rapport aux autres dans le plan azimutal, 'ouverture
d’entrée de canal de buse, servant a 'amenée d’air
guidé dans le dispositif de guidage d’air (14), de cha-
que canal de buse (20, 120) étant traversée par la
buse de combustible (17, 117) saillant dans le canal
de buse (20, 120) et le corps de téte de brileur (18,
118) comportant une paroi de fond (139) avec une
ouverture de c6té de fond pour une buse de com-
bustible pilote (130) saillant dans une chambre de
mélange (143) réalisée dans le corps de téte de bri-
leur (18, 118) et servant de trongon de prémélange,
le corps de téte de brileur (18, 118) comportant plu-
sieurs canaux de guidage d’air disposés dans la pa-
roi de fond (139) et s’étendant vers I'extérieur en
partant de la chambre de mélange (143), ces canaux
de guidage d’air (145) étant raccordés a la voie
d’écoulement (121) prévue pour l'air dans le dispo-
sitif de guidage d’air (114) et ces canaux de guidage
d’air (145) débouchant dans la chambre de mélange
(143).

Brlleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la chambre de combustion pilote (22) est réali-
sée dans un insert (24) fixé a la base (34) ayant une
paroi de chambre de combustion pilote (25) pouvant
étre refroidie avec de l'air s’écoulant a travers au
moins un canal fluidique (26) communiquant avec la
voie d’écoulement (21) prévue pour l'air dans le dis-
positif de guidage d’air (14).

Brlleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le corps de téte de braleur (118) est agencé en
forme de pot et comporte une section avec une paroi
de chambre de combustion pilote (147) entourant la
chambre de combustion pilote (122) ayant une sur-
face de paroi (151) délimitant la chambre de com-
bustion pilote (122).

Brlleur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que les canaux de buse (120) communiquant avec
la voie d’écoulement (121) prévue pour I'air dans le
dispositif de guidage d’air (114) sont réalisés dans
la paroi de chambre de combustion pilote (147).

Brlleur selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce que la surface de paroi de chambre de com-
bustion (151) prévue pourlachambre de combustion
pilote (122) est recouverte d’'une couche de protec-
tion thermique.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que la chambre de com-
bustible est réalisée sous la forme d’'un canal annu-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

10.

1.

12.

13.

laire (52) disposé dans la base (34), les buses de
combustible (17) étant fixées a un dispositif de main-
tien (54) recouvrant la chambre de combustible et
étant reliées au dispositif de maintien (54), notam-
ment soudées ou vissées et de préférence fabri-
quées a partir de barres résistantes a la température
et pourvues d’un alésage en leur coeur.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
126, caractérisé en ce que la base (34) estréalisée
sous la forme d’une partie de flasque servant pour
la fixation du braleur (10) dans un carter de pression.

Braleur selon 'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisé en ce que la voie d’écoulement
(21) prévue pour I'air est guidée au moins par parties
le long de la téte de brlleur (16) au niveau d'une
surface extérieure de téte de brileur, pour le refroi-
dissement par écoulement d’air du corps de téte de
braleur (18).

Braleur selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que la chambre de com-
bustion pilote (22) peut étre alimentée en combusti-
ble via une buse de combustible pilote (30).

Braleur selon 'une quelconque des revendications
1a9, caractérisé en ce que le dispositif de guidage
d’air (14) comprend un tube de guidage d’air (27)
maintenu au niveau de la base (34) dans un palier
a élasticité ressort pouvant étre déplacé par rapport
a la base (34) pour compenser les dilatations ther-
miques.

Braleur selon la revendication 10, caractérisé en ce
que le palier a élasticité ressort comprend un ressort
(46) logé au niveau de la base (34) soutenant une
jambe de ressort (42) fixée au tube de guidage d’air
(27), le tube de guidage d’air (27) étant disposé, au
niveau de la jambe de ressort (42) avec une section
orientée vers la base (34), dans une t6le conductrice
(36) agrippant le tube de guidage d’air (27), fixée a
labase (34), de préférence réalisée en forme de pot,
ladite t6le déviant I'air amené par le tube de guidage
d’air (27) dans les canaux de buse (20) .

Braleur selon la revendication 11, caractérisé en ce
qu’un panneau isolant (40) découplant thermique-
ment la téle conductrice (36) avec le dispositif de
guidage d’air (14) et le tube a flammes (12) de la
base (34) est prévu entre la tdle conductrice (36) et
la base (34) .

Installation de turbine a gaz comprenant une turbine
a gaz dotée d’un braleur selon I'une quelconque des
revendications précédentes et d’un dispositif de gui-
dage d’airdanslequel estdisposé un tube a flammes
(12, 112) d’'un braleur selon 'une quelconque des



19 EP 2 885 582 B1 20

revendications précédentes.

14. Procédé servant a produire un gaz chaud, caracté-
risé par les étapes suivantes :

mise a disposition d’un brdleur (10, 100) doté
d'un tube a flammes (12, 112) entourant une
chambre de combustion (15) et d’un corps de
téte de braleur (18, 118) entourant une chambre
de combustion pilote (22, 122) ouverte en direc-
tion de la chambre de combustion (15) ;
alimentation en air et injection de combustible
dans la chambre de combustion pilote (22,
122) ;

inflammation du combustible amené dans la
chambre de combustion pilote (22, 122) ;
réalisation d’'un mélange air-combustible ame-
né dans la chambre de combustion (15) ; et
combustion du mélange air-combustible dans la
chambre de combustion (15) ;

caractérisé en ce que :

le corps de téte de brileur (18, 118) com-
porte une paroi de fond (139) avec une
ouverture de c6té de fond (141), le corps de
téte de brdleur (18, 118) contenant plu-
sieurs canaux de guidage d’air communi-
quant avec un dispositif de guidage d’air
(114), ces canauxdébouchantdans 'ouver-
ture de c6té defond de la paroide fond (139)
du corps de téte de braleur (18, 118) ; et

I'air amené dans la chambre de combustion
pilote (22, 122) est amené a travers les ca-
naux de guidage d’air dans la paroi de fond
(139) dansla chambre de combustion pilote
(22, 122) a l’'aide d’un courant tourbillonné ;

le mélange air-combustible amené alachambre
de combustion (15) étant prémélangé techni-
quement sans remous en injectant dans le plan
coaxial le combustible dans les canaux de buse
(20) traversant une section du corps de téte de
brdleur (18, 118), les buses de combustible (17)
rentrant dans les canaux de buse (20) et étant
entourées par derriere avec ledit air formant
avec le combustible le mélange air-combustible
amené dans la chambre de combustion (15),
I'air entourant le combustible injecté dans les
canaux de buse (20) et refroidissant en I'occur-
rence le corps de téte de brileur (18, 118).

15. Procédé selon la revendication 14, caractérisé en
ce que le corps de téte de braleur (18, 118) est re-
froidi a I'aide de I'air s’écoulant tout du long via les
voies d’écoulement au niveau de la surface extérieu-
re de téte de brdleur du corps de téte de brdleur (18,
118) etarrivantensuite, a travers les canauxde buse
(20, 120), dans la chambre de combustion (15, 115).
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16. Procédé selon I'une quelconque des revendications
14 ou 15, caractérisé en ce que l'air entre une paroi
de déme pilote (25) servant de paroi de chambre de
combustion et la section du corps de téte de brlleur
(18) traversée par les canaux de buse (20) est tra-
versé par les canaux d’écoulement d’air (26).
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