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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine

Vorrichtung far Rohrsysteme bzw.
Energieversorgungssysteme mit flussigen
Transportmedien wie beispielsweise

Heizungswasser, Kihlwasser, Sohlegemische und
dergleichen als Inhalt, welche die Entliftung
samtlicher Rohre von einer zentralen Stelle aus
erlaubt, vornehmlich zum Einsatz in horizontal
verlegten Rohren aber auch in senkrecht verlegten
bzw. in jedweder Raumachse stehenden Rohren
(z.B. Strangentliftung).

In Kombination fUhrt dies vor allem zur Minimierung
von Wartungs- aber auch Materialkosten wie auch
zu einer erheblichen Erleichterung bei der
Installation und einer damit verbundenen
Zeitersparnis.
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Beschreibung

Platzsparende Entliftung von geschlossenen, in Uberdruck gegen die Atmosphére stehenden
Rohrsystemen mit zentraler, ortsunabhangiger Entliftungsstelle

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung flr Rohrsysteme bzw. Ener-
gieversorgungssysteme mit flissigen Transportmedien wie beispielsweise Heizungswasser,
Kuhlwasser, Solegemische und dergleichen als Inhalt, welche die Entltftung sémtlicher Rohre
von einer zentralen Stelle aus erlaubt, vornehmlich zum Einsatz in horizontal verlegten Rohren
aber auch in senkrecht verlegten bzw. in jedweder Raumachse stehenden Rohren (z.B. Strang-
entltftung).

[0002] In Kombination filhrt dies vor allem zur Minimierung von Wartungs- aber auch Material-
kosten wie auch zu einer erheblichen Erleichterung bei der Installation und einer damit verbun-
denen Zeitersparnis.

[0003] Das hierin beschriebene Entliftungssystem stellt eine Verbesserung gegenuber her-
kédmmlichen Rohrleitungen und den Ublichen Entliftunssystemen dar, da es eine wesentlich
leichtere Wartung ermdéglicht und mit wesentlich weniger Materialkosten hergestellt werden
kann.

[0004] Bei herkdbmmlichen Rohren, welche Uber l&dngere Strecken horizontal verlegt werden
sollen, stellt sich das Problem der Entliftung des mit der Zeit anfallenden Gases. Das anfallen-
de Gas kann der Umwalzpumpe einen derartig groen Widerstand bieten, dass eine Aufrecht-
erhaltung der Flussigkeitszirkulation im Rohrsystem unmd&glich wird und somit das Zirkulations-
system nicht mehr funktioniert. Bisher wird diese Problematik damit geldst, dass die Rohre in
an- und absteigendem Verlauf, salopp also im Zickzack, verlegt werden. Das Gas sammelt sich
entsprechend seinem Verhalten immer am hdchsten Punkt im Leitungssystem, also in den
oberen Winkeln der Zickzacklinie, an welchen sie mit einem Schwimmerventil zur EntlGftung
versehen sind. Angewendet auf eine langere Rohrleitung werden dementsprechend viele Venti-
le bendétigt. Bei der Entliftung selbst stellt sich dann das Problem, dass man zu jedem einzel-
nen Schwimmerventil gehen muss um die Rohrleitung ebendort zu entltften. Da die Rohre in
einer Zwischendecke verlegt werden ist dies eine recht aufwendige Arbeit

[0005] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demnach den Entliftunsprozess von
Rohren zu erleichtern und zu beschleunigen.

[0006] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es den Materialaufwand zur Herstellung eines
Entliftunssystems sowie den Installationsaufwand zu minimieren und vor allem den Verlust an
Bauvolumen zu verringern.

[0007] Ein groRer Vorteil der Erfindung besteht in der Mdglichkeit handelstbliche Elemente wie
Autoreifenventile, Schiebemuffen, Reduktionen etc. einzusetzten. Eine weitere Aufgabe der
Erfindung ist es, die beim Entliftungsvorgang anfallende Verwurfflissigkeit Gber ein Pumpen-
system dem Rohrsystem wieder rlckzufuhren.

[0008] Die Komponenten der vorliegenden Erfindung setzen sich zusammen aus einem Metall-
rohrformstick mit einem nach oben ausgepressten Hocker, welcher dazu dient Uberschissiges
Gas anzusammeln und nie héher ist als die Rohrisolierung bzw. die geringste Aufhdngevorrich-
tung. Von aulRen in diesen Hoécker bzw. Ausbuchtung hineinragend verlauft ein Kapillarrohr tber
welches das Gas im Uberdruck abgeleitet werden kann. Die von vielen dieser Ausbuchtungen
ausgehenden Kapillarrohre kommunizieren miteinander Uber druck-/und temperaturbesténdige
Kunstoffrohre werden also untereinander verbunden um sich an einem zentralen Ort zu treffen
von dem aus eine Entllftung aller Rohrsegmente gleichzeitig vorgenommen werden kann.

[0009] Es ist denkbar die Ausbuchtung in der sich das Gas sammelt in jeglicher Form auszu-
gestalten. Das beim EntlUftungsvorgang teilweise ausgeschiedene Medium kann dann aus
einem Sammelbehélter mittels einer Membranpumpe wieder dem Rohrsystem ruckgefthrt
werden, sodal nur die Luft aus dem Rohrsystem ausgeschieden wird, das Medium aber ver-
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lustfrei rckgefuhrt werden kann.

[0010] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann man anstatt eines Metallrohr-
formstlckes mit ausgepresstem Hdcker auch handelslbliche Pressrohrformstiicke mit seriellen
Reduktionen und Dimensionsprung zur Erzeugung eines Reservoirs zur Gasansammlung ein-
setzen.

[0011] Es ist auch denkbar die Erfindung in senkrecht stehenden Wellrohrspiralen einzusetzen,
wodurch eine Entliftung am tiefsten Punkt bzw. an jedem nur erdenklichen Punkt, durchgeflihrt
werden kann.

[0012] Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen beispielsweise erlautert Es zeigen:

[0013] Figur 1 schematisch einen Schnitt durch ein Ubliches, deckennahes, horizontales
Rohr

[0014] Figur 1a schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung, wobei das Kap-
pilarrohr mittels Schweinaht befestigt ist,

[0015] Figur 1b schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung, wobei das Kap-
pilarrohr mittels Verschraubung befestigt ist,

[0016] Figur 2  schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung, wobei
hierbei handelstbliche Pressrohrformstliicke mit seriellen Reduktionen und
Dimensionsprung zum Einsatz kommen,

[0017] Figur 3  schematisch einen Schnitt durch die Anschlussvorrichtung zwischen Kappilar-
rohr und Entliftungsleitung,

[0018] Figur 4 schematisch einen Schnitt durch eine zentrale Entliftungsstelle zum Einbau in
eine handelsubliche Unterputzdose,

[0019] Figur 4a schematisch einen Schnitt AA durch ein Entluftungsventil, wie in Figur 4 ge-
kennzeichnet,

[0020] Figur 5 schematisch einen Schnitt durch einen Schnellentllftungsanschluss zum
Anschluss an die zentrale EntlUftungsstelle mit Anschluss zum Ablauf oder
Wassersammelgefal,

[0021] Figur 6 schematisch einen Schnitt durch eine Vorrichtung zur Ruckflhrung der beim
EntlUftungsvorganges ausgeschiedenen Fllssigkeit,

[0022] Figur 7a schematisch einen Schnitt durch eine Variante der Erfindung als Strangentluf-
tung,

[0023] Figur 7b schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung als
Strangentliftung,

[0024] Figur 8 schematisch einen Schnitt durch mehrere Gebaudegeschofle und miteinander
verbundener Entliftungsstellen,

[0025] Figur 9 schematisch einen Schnitt durch die Erfindung eingesetzt als horizontale
Rohrtrassenentltftung und

[0026] Figur 10 schematisch einen Schnitt durch eine weitere Variante der Erfindung in einer
Rohrwendel.

[0027] Die in Figur 1a gezeigte Ausflihrungsform der Erfindung besteht aus einem Metallrohr-
formstlck (1a), welches einen nach oben ausgepressten Hdocker (3) von beispielsweise 10-
15mm Hoéhe aufweist, in dem sich Uberschissiges Gas (4) ansammelt und sich zwischen hier
nicht gezeigten Enden zweier Rohre befindet welche mit Fllussigkeit beflllt sind.

[0028] Die Figur 1 zeigt, dass der Abstand zwischen einem handelstblichen Rohr (1) und der
Decke (2) mindestens 30mm betragt, und somit gentgend Platz fur den Hécker (3) vorhanden
ist Von unten in das Metallrohr ragt ein Kappilarrohr (5), welches in der hier gezeigten Ausfih-
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rungsform der Erfindung mittels Schweilndhten fixiert wird und sich dadurch kennzeichnet,
dass es an seiner nach oben ragenden Spitze im Winkel von beispielsweise 45° beidseitig
angeschragt ist, um eine Entliftung zu ermdglichen. Ein flach abgeschnittenes Kapillarrohr
wlrde an der Wand des Metallrohrformstlicks anstehen, und somit eine Entliftung unméglich
machen. Das Kapillarrohr hat beispielsweise einen Innendurchmesser von 2-4mm, und ist
mitsamt Anschlussgewinde (6), fur die hier nicht gezeigte Entluftungsleitung, am Rohr ver-
schweilt.

[0029] In Figur 1b wird eine weitere Variante der Erfindung gezeigt, wobei das Kapillarrohr (5)
nicht mittels SchweilRnaht, sondern mittels einer Mutter (7) und einem O-Ring (8) zur Dichtung
in das Metallrohr (1a) verschraubt wird.

[0030] Die Figur 2 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, wobei kein Rohrformstlck (1a) zur
Verwendung kommt, sondern handelsibliche Pressrohrformstiicke mit seriellen Reduktionen (9)
welche Uber eine Schiebemuffe (10) miteinander verbunden sind, und einen Dimensionssprung
vom Durchmesser D1 auf D2 bewirken. Hierdurch entsteht wieder ein Hohlraum (11), der die
Funktion des Héckers (3) Ubernimmt und Uberschissiges Gas ansammelt Von unten fuhrt
wiederum ein Kappilarrohr (5) in den Luftsammler (11), welches entweder entsprechend Figur
1a bzw. 1b verschweil’t oder verschraubt ist

[0031] Figur 3 zeigt eine Anschlussvorrichtung zwischen Kapillarrohr (5) und Entltftungsleitung
(12). Das Innengewinde (13) wird hierzu mit dem Anschlussgewinde (6) verschraubt Die EntlUf-
tungsleitung (12) wird mittels Klemmverschraubung (14) zur Axialsicherung verbunden, und
weist auBerdem an seinem Verbindungsende eine Stutzhilse (15) auf, welche fur ein offenes
Rohrlumen sorgt Zur Dichtung wird ein O-Ring (16) verwendet Die Entliftungsleitung (12) be-
steht aus einem druck- und temperaturbestandigen Kunstoffrohr und flhrt zu einer zentralen
Entluftungsstelle (17) welche an jedem beliebigen Ort angebracht werden kann.

[0032] Figur 4 zeigt eine zentrale Entliftungsstelle (17) aus einem beispielsweise Kunststoff-
block, welcher beispielsweise 4 Vorbohrungen (18) zum Anschluss von Entliftungsrohren (12)
aufweist, die ebenfalls Uber eine Klemmverschraubung (14) wie in Figur 3 mit O-Ring (16a) zur
Dichtung befestigt werden. Die zufUhrenden Entliftungsrohre (12) kénnen dann ganz einfach
Uber die zugehérigen Entliftungsventile (19), welche aus beispielweise handelstblichen Auto-
reifenliftungsventilen bestehen, mittels eines serienmaRigen Schnellentliiftungsanschlusses
wie in Figur 5 entllUftet werden.

[0033] In Figur 4a wird der Schnitt AA aus Figur 4, der den Anschluss (20) eines Entliftungs-
rohres (12) in der zentralen Entliftungsstelle (17) veranschaulicht, gezeigt, und die Bestandteile
eines handelsublichen, beispielsweise Autoreifenbellftungsventils (21), bestehend aus Dich-
tung (22), Ventilstéssel (23) Ventilfeder (24), Ventildichtung (25) und Ventilverschraubung (26)
erdrtert um die funktionsweise des in Figur 5 gezeigten Schnellentllftunsanschlusses besser zu
erklaren.

[0034] Der in Figur 5 dargestellte Schnellentliftungsanschluss wird Uber einen Adapter (27)
mittels einer Sicherungsklappe (28) an dem Ventil (21) der zentralen Entliftungsstelle befestigt
Zum Entliftungsventil (21) ist der Adapter (27) mittels einer Gummidichtung (28) luftdicht abge-
schlossen, lasst die Luft jedoch am Ventiléffnungsstéssel (32) vorbei und gelangt in den Luft-
Flassigkeitsschlauch (30), da eine weitere Dichtung (29) den Luftaustritt nur in diese Richtung
erlaubt Der eigentliche Entliftungsvorgang wird dann durch Betétigen eines Exzenterhebels
(31), welcher den Ventiléffnungsstdssel (32) in Richtung Ventilstdssel (23) bewegt, durchgefihrt
Das Gas kann nun in den Luft-Flissigkeitsschlauch (30) entweichen, welcher zu einem Sam-
melgefaly (33) fuhrt, in die zuséatzlich anfallende Flussigkeit gesammelt wird.

[0035] Figur 6 zeigt schematisch den Aufbau eines solchen SammelgefaRes (33). Uber den
Entnahmeadapter (27) gelangt die Luft im Luft-Flussigkeitsschlauch (30) Uber eine Dreiwege-
ventil (34] in den Flussigkeitssammelbehélter (33). Luft kann Uber eine Entliftung (35) entwei-
chen. Die gesammelte Fllussigkeit kann nun mittels einer beispielsweise elektrischen Membran-
pumpe (36) nach Umschalten des Dreiwegeventils (34) Uber eine Rickschlagventil (37) wieder
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ins Rohrsystem zurlckgefuhrt werden.

[0036] Figur 7a zeigt eine Variante der Erfindung eingesetzt als Strangentliftung eines Rohres
(38) mit einem entweder angeschweillten oder angeldteten Gewindeanschluss (39a) fur das
hier nicht dargestellte KapillarentlGftungsrohr.

[0037] Eine vielleicht eleganter Variante zeigt Figur 7b, wobei hier der Gewindeanschluss (39b)
mit der integrierten Kappilarnadel (40) seitlich am Heizrohr (38) angeschweil3t bzw. angelétet
wird, was eine wesentliche Platzersparnis bringt

[0038] Durch Figur 8 wird veranschaulicht wie die aus mehreren Geschossen kommenden
Entliftungsleitungen (12), beispielsweise von einer Strangentltftung (41) und zwei Trassenent-
IGftungen (42a) und (42b) aus Erdgeschoss und Kellergeschoss zusammengefihrt werden und
anschlieBend Uber eine zentrale Entnahmestelle an jeder beliebigen Position beispielsweise
(43), (44), oder (45) entluftet werden kdénnen. Unterschiedliche Entliftungsstellen (41,42a,42b)
in Lage und Funktion kénnen so auf einer gemeinsamen Entliftungsleitung (12) gesammelt
werden wobei die Priftstelle wie auch Fllussigkeitsrickfihrungsstelle (43,44,45) willkUrlich
festgelegt werden kann.

[0039] In Figur 9 wird der Einsatz der Erfindung als Rohrtrassenentliftung veranschaulicht
Rohrtrassen (46) kdnnen waagrecht in der abgehéngten Gangdecke (48) Uber mehrere 100
Laufmeter verlegt werden, und kénnten mit wenigen Héckern (3) verbunden Uber T-Stlcke (47)
mit der parallel dazu verlaufenden Kapillarrohrentliftungsleitung (12) zentral an jeder x-
beliebigen Stelle im Geschoss (42a) oder Keller (42b) entllftet werden. Die Vorteile wie gerin-
ger Investitionsaufwand, enorme Zeitersparnis bei Inbetriebnahme als auch beim jahrzehnte-
langem Service liegen auf der Hand.

[0040] Die in Figur 10 gezeigte Variante zeigt den Einsatz der Erfindung in einer stehenden
Rohrwendel (49) um eine Entliftung an jedem beliebigen Ort vornehmen zu kénnen was derzeit
durch Schwimmerventilentliftung nicht mdglich ist Hierbei wird in ein Wellrohr (49) das Kunst-
stoffkapillarrohr (12a) bis zum hdchsten Punkt eingeschoben, wobei sich an der Spitze des
Kapillarrrohrs (12a) eine abgerundete Tulle befindet, welche mit zentralen als auch seitlichen
Bohrungen (50) versehen ist und ein problemloses einflihren (gleiten) in die Rohrwendel (49)
ermdglicht Uber ein handelsiibliches Entliftungsventil (51) kann dann die Entliftung vorge-
nommen werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Entliftung von Rohrsystemen mit unter Druck stehenden Energietrans-
portmedien, wobei die Entliftung des gesamten Rohrsystems von einem beliebig wéhlba-
ren, zentralen Ort (17) aus durch Einbringen eines Kapillarrohrs (5, 12a,40) mdglich ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (5,12a,40) am tiefsten Punkt des Rohr-
systems eingebracht und befestigt wird und durch das Energietransportmedium bis zum
héchsten Punkt des Rohrsystems reicht

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem am héchs-
ten Punkt einen klnstlich erzeugten Hohlraum (3,11), vorzugsweise in Form eines Héckers
(3), aufweist, um eine Luftsammelkammer (11) zu erzeugen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass in den Hocker (3) bzw. die
Luftsammelkammer (11) ein mit dem Metallrohrformstick ( 1a) bzw. der Schiebemuffe (10)
beispielsweise verschweil3tes oder verschraubtes Kapillarrohr (5) bis zum Hochpunkt hin-
einragt Uber welches Gas abgeleitet werden kann.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (5) bei-
spielsweise mit 45° angeschragt ist
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das Kappilarrohr (5)
Uber ein beispielsweise verschraubbares Zwischenstick wie in Figur 3, mit einem Entlif-
tungsrohr (12) verbunden wird welches parallel zum Rohr verlauft und zu einer zentralen
Entliftungsstelle (17) lauft wo dieses Uber eine vorzugsweise Klemmverschraubung (14)
zur Axialsicherung festgemacht ist aber auch der Einsatz handelstblicher Steckverbindun-
gen maglich ist

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass das Entluftungsrohr (12) mit
anderen Entllftungsrohren kommunizieren kann und gemeinsam zu einer zentralen EntlUf-
tungsstelle (17) fUhrt

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Entliftungsrohre
(12) in der zentralen Entliftungsstelle (17) Uber die Klemmverschraubung oder Steckver-
bindung in ein beispielsweise handelslbliches Autoreifenbellftungsventil (21) fihren.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass das Autoreifenbeltftungs-
ventil (21) nicht zur Bellftung, sonder mittels eines Adapters (27), nach betatigen des Ex-
zenterhebels (31) zum Entliften verwendet werden kann.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass von einem Adapter
(27) zur EntlUftung ein Luft-Flussigkeitsschlauch (30) wegflhrt um FlUssigkeit in einem Be-
halter (33) zu sammeln.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-Flussigkeits-
schlauch (30) ein Dreiwegeventil (34) aufweist

11. Behalter nach Anspruch 9 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass durch eine Membran-
pumpe (36) Uber ein Ruckschlagventil (37) Fllssigkeit verlustlos dem Rohrsystem wieder
rickgefUhrt werden kann.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass Uber einen Gewindean-
schluss (39a) an einem Rohrstrang direkt das Entluftungsrohr (12) befestigt werden kann
welches zur einer zentralen Entliftungsstelle (17) flhrt

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass eine Kapillarnadel (40) zur
Entliftung eines Rohrstranges bis in den héchsten Punkt des Rohres fihrt und entweder
verschweil3t oder verschraubt befestigt ist und mit dem EntlGftungsrohr (12) verbunden ist

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass eine Entliftung einer Well-
rohrwendel (49) von einer beliebigen zentralen Stelle aus mdglich ist, und ein Kapillarrohr
(12a) mit abgerundeter und mehrfach durchbohrter Tille (50) an der Spitze bis zum hdchs-
ten Punkt der Wellrohrwendel eingefihrt ist und Uber ein beispielsweise handelsibliches
Entliftungsventil (51) entliftet werden kann.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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