EP 1921 306 A2

Patent Office

Srisssgree ay  EP1921306A2

(19) ) o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| ‘lm ‘l“l |H‘| |”H Hll‘ ‘l |H |‘H| ‘|H| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
14.05.2008 Patentblatt 2008/20 FO2M 61/10 220600

(21) Anmeldenummer: 07116187.1

(22) Anmeldetag: 12.09.2007

(84) Benannte Vertragsstaaten: (71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR 70442 Stuttgart (DE)
HUIEISITLILT LULV MC MT NL PL PT RO SE
SISK TR (72) Erfinder: Brekle, Hans
Benannte Erstreckungsstaaten: 71729, Erdmannhausen (DE)

AL BA HR MK RS

(30) Prioritat: 08.11.2006 DE 102006052636

(54) Disenkdrper mit Speicherbohrungen

(57)  DieErfindung bezieht sich auf einen Kraftstoffin-
jektor (10) mit einem Haltekérper und einem Diisenkor-
per (30), in dem ein Einspritzventilglied (12) aufgenom-
men ist. Der Diisenkdrper (30) umfasst mindestens eine
brennraumseitig angeordnete Einspritzéffnung (14), die
vom Einspritzventilglied (12) freigebbar oder verschliel3-
barist. Im Dusenkorper (30) befindet sich zulaufseitig ein
Hohlraum (36) zur Bevorratung von unter Systemdruck
stehendem Kraftstoff. Im Dusenkdérper (30) ist daruber
hinaus zulaufseitig ein Speichervolumen (42, 84) zur Auf-
nahme von unter Systemdruck stehenden Kraftstoff aus-
gebildet.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] BeiKraftstoffinjektoren, die zum Beispiel mittels
eines Piezoaktors oder mittels eines Magnetventils an-
gesteuert werden, lassen sich Mehrfacheinspritzungen
realisieren. Insbesondere bei Kraftstoffinjektoren, die
mittels eines Piezofaktors betatigbar sind, werden zur
Bevorratung von Kraftstoff im Kraftstoffinjektor und zur
Realisierung von Mehrfacheinspritzungen und zur Ver-
ringerung von unstetig verlaufenden Einspritzmengen
bei unterschiedlichen zeitlichen Einspritzabstédnden
Speicherbohrungen im Injektorhaltekérper ausgebildet.
In der Regel sind diese Speicherbohrungen im Haltekor-
per des Kraftstoffinjektors als Tieflochbohrungen ausge-
bildet sind und weisen eine nur aufwendig zu bearbei-
tenden Bohrungsboden auf.

[0002] Da die Kraftstoffinjektoren zum Beispiel in
Hochdruckspeichereinspritzsystemen (Common-Rail)
eingesetzt werden, sind die Haltekdrper der bisher ein-
gesetzten Kraftstoffinjektoren einem hohen Druck-
niveau, in der Regel dem Systemdruckniveau von mehr
als 1600 bar ausgesetzt. Bei den bisher ausgefiihrten,
im Haltekorper eines Kraftstoffinjektors ausgebildeten
Speicherbohrungen stellen sich demzufolge Festigkeits-
probleme im Bereich von Bohrungsveschneidungen im
Haltekorper des Kraftstoffinjektors ein, die dessen Dau-
erbelastbarkeit unter Beriicksichtigung der auftretenden
Spitzendrucke negativ beeinflussen kdnnen.

[0003] Zur Anbindung der mindestens einen Speicher-
bohrung, die im Haltekérper des Kraftstoffinjektors vor-
gesehen ist, besteht entweder die Mdglichkeit, die Ven-
tilplatte so auszugestalten, dass diese auf ihrer dem Hal-
tekorper zugewandten Seite an der Stelle, an der im Hal-
tekorper die Speicherbohrung sitzen, korrespondierende
zusatzliche Bohrungen aufweist. Die Anbindung an die
Hochdruckdurchfiihrung in der Ventilplatte wird in die-
sem Falle Uiber eine Drosselbohrung in jeder Zusatzboh-
rung erreicht; und alternativ dazu besteht die Moglichkeit,
die Ventilplatte auf ihrer dem Haltekdrper zugewandten
Seite, an der Stelle, an der im Haltekorper die Speicher-
bohrungen sitzen, mit Drosselnuten zu versehen, mit de-
nen dann die Anbindung an die Hochdruckdurchfiihrung
in der Ventilplatte erreicht wird. GemaR dieser alternati-
ven Ausfiihrungsvariante kénnen die Drosselnuten auch
im Haltekorper vorgesehen sein.

[0004] Die Modifikation der Ventilplatte dient lediglich
der Anbindung der Speicherbohrung an die Hochdruck-
seite. Aufgrund des Umstandes, dass innerhalb des
Kraftstoffinjektors Bohrungsverschneidungen verwirk-
licht sind, werden diese durch Einsatz eines anderen
Werkstoffes hinsichtlich ihrer Dauerbelastbarkeit me-
chanisch verstarkt.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, minde-
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stens eine, bisher im Haltekoérper eines Kraftstoffinjek-
tors ausgebildete Speicherbohrung in den Diisenkérper
zu verlegen. Bei dem Dusenkdrper eines Kraftstoffinjek-
tors handelt es sich in der Regel um das Bauteil, in wel-
chem das Einspritzéffnungen am brennraumseitigen En-
de des Kraftstoffinjektors freigebende oder verschlieRen-
de, bevorzugt nadelférmig ausgebildete Einspritzventil-
glied in vertikaler Richtung verschiebbar aufgenommen
ist. Aufgrund der einfachen Geometrie des Disenkdr-
pers des Kraftstoffinjektors kénnen Speicherbohrungen
zum Beispiel kreisférmig verteilt in einem Bereich dicke-
rer Wandstarke des Dusenkdrpers ausgefiihrt werden.
Dazu bietet sich eine obere Ringflaiche des Disenkor-
persan, die im montierten Zustand des Kraftstoffinjektors
mit dem Haltekorper des Kraftstoffinjektors durch eine
Uberwurfmutter oder Dilsenspannmutter verschraubbar
ist.

[0006] Ineiner bevorzugten Ausfuhrungsvariante kon-
nen die mehreren, im wesentlichen kreisformig im Mate-
rial des Disenkdrpers ausgebildeten Speicherbohrun-
gen, die voneinander geringen Abstand in Umfangsrich-
tung gesehen aufweisen, direkt an den im Haltekdrper
vorgehaltenen, und unter hohem Systemdruck stehen-
den Kraftstoff angebunden werden. Aufgrund der Verle-
gung der mindestens einen Speicherbohrung in den DU-
senkoérper des Kraftstoffinjektors werden, die mit den
Bohrungsverschneidungen einhergehenden Beein-
trachtigungen der Dauerfestigkeit im Bereich des Halte-
korpers vermieden.

[0007] Darlber hinaus ist es mdglich, die erfindungs-
gemalf vorgeschlagene Ldsung, bei der die mindestens
eine Speicherbohrung in den Diisenkérper verlegtist, bei
bisher speicherlos ausgebildeten Kraftstoffinjektoren
durch einfaches Auswechseln mitdem erfindungsgeman
vorgeschlagenen Disenkdrper mit einem Speichervolu-
men auszustatten, was die eingangs erwéhnten Mehr-
facheinspritzungen und die dafir erforderliche Bevorra-
tung eines unter Systemdruck stehenden Kraftstoffvor-
rates erméglicht. Eine den Disenkdrper abdeckende
Speicherabschlussplatte braucht, der erfindungsgeman
vorgeschlagenen Losung folgend, nicht mit zuséatzlichen
Bohrungen versehen zu werden, um deren Anbindung
an den mit dem Dusenkdrper montierten Haltekdrper zu
gewahrleisten, ferner ist eine besondere Werkstoff aus-
wahl, die der komplexen Geometrie der Bohrungsver-
schneidungen Rechnung tragt, nicht mehr erforderlich.

[0008] Die erfindungsgemaf vorgeschlagene Losung
bietet weiterhin den Vorteil, die in einem Bereich mit dik-
kerer Materialstarke des Diisenkérpers wie erfindungs-
gemal vorgeschlagen angeordneten Speicherbohrun-
gen an die axiale Lange des Dusenkorpers anzupassen
und somit je nach Tiefe der axial im Dusenkdrper verlau-
fenden Speicherbohrungen, das darin bevorratbare
Speichervolumen von unter Systemdruck stehenden
Kraftstoff zu erhdhen. Das bevorratbare Speichervolu-
men erfindungsgemalf vorgeschlagenen Kraftstoffinjek-
tor, kann andererseits durch Einfligen einer als Zusatz-
speicher dienenden Speicherverlangerung realisiert
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werden, die z.B. zwischen dem Dusenkérper und dem
Speichervolumenabflusskorper eingebaut werden kann.

Zeichnung

[0009] AnhandderZeichnung wird die Erfindung nach-

stehend eingehender beschrieben.

[0010] Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch einen aus dem Stand der
Technik bekannten Disenkorper,

Figur 2  eine Draufsicht auf die obere Ringflache des
Diisenkorpers und einer Speicherabschluss-
platte,

Figur 3  einenL&angsschnitt durch einen erfindungsge-
manR vorgeschlagenen Diisenkdrper

Figur 4  eine Draufsicht auf den erfindungsgeméan mo-
difizierten Dusenkérper vor Bearbeitung

Figur 5 eine Darstellung des Bohrbildes auf der obe-
ren Stirnflache des erfindungsgeman vorge-
schlagenen Dusenkdrpers und

Figur 6 die schematisch dargestellte verlangerte

Speicherbohrungen im Disenkoérper.

Ausfiihrungsvarianten

[0011] Figur 1 zeigt einen Dusenkdrper eines Kraft-
stoffinjektors gemaR des Standes der Technik.

[0012] Der Darstellung gemaR Figur 1 ist ein Disen-
korper 30 eines Kraftstoffinjektors 10 zu entnehmen. Im
Dusenkorper 30 ist ein bevorzugt nadelférmig ausgebil-
detes Einspritzventilglied 12 in vertikaler Richtung auf
und ab bewegbar. Das bevorzugt nadelférmig ausgebil-
dete Einspritzventilglied 12 gibt mindestens eine Ein-
spritzéffnung 14 am brennraumseitigen Ende Disenkd-
pers 30 frei oder verschlief3t diese. Dazu ist am brenn-
raumseitigen Ende des Diisenkdrpers 30 ein Sitz 16 aus-
gebildet, in welchen das bevorzugt nadelférmig ausge-
bildete Einspritzventilglied 12 zum VerschlieRen der min-
destens einen Einspritz6ffnung 14 gestellt wird. Das Ein-
spritzventilglied 12 weist eine Ausgleichsscheibe 20 auf,
an dem sich eine an einem Zapfen 22 gefiihrte Vorspann-
feder 18 abstitzt, Uber welche das bevorzugt das nadel-
formig ausgebildete Einspritzventilglied 12 in den Sitz 16
gestellt wird. Die erfindungsgemalf vorgeschlagene Ver-
gréRerung des Speichervolumens kann in mittels eines
Magnetventils betatigten Kraftstoffinjektoren oder in er-
ster Linie in Kraftstoffinjektoren realisiert werden, die mit-
tels eines Piezoaktors direkt oder indirekt betatigbar sind.
[0013] Ander Umfangsflache des bevorzugt nadelfér-
mig ausgebildeten Einspritzventilgliedes 12 befindet sich
unterhalb der Ausgleichsscheibe 20, an dem sich die
Vorspannfeder 18 abstutzt, mindestens eine freie Flache
26, die zum Beispiel als Anschliff gestaltet werden kann
und Uber welche unter Systemdruck stehender Kraftstoff
von einem Hohlraum 36 innerhalb des Diisenkérpers 30
entlang eines Ringspaltes 28 dem brennraumseitigen
Ende des Dusenkorpers 30 zustromt.
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[0014] Der Dusenkorper 30 ist in dem Bereich des
Hohlraumes 36 in einer zweiten erhéhten Wanddicke 34
im Vergleich zu einer ersten Wanddicke 32 ausgebildet.
[0015] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den in Figur 1
dargestellten Dusenkdérper eines Kraftstoffinkjektors ge-
mal dem Stand der Technik.

[0016] Ausder Darstellung gemaf Figur 2 geht hervor,
dass der Diisenkérper 30 an seiner dem brennraumsei-
tigen Ende abgewandten Seite eine Stirnflache 54 auf-
weist. Die Stirnflache 54 umschlief3t das in Figur 2 dar-
gestellte Bauteil 24 kreisfoérmig.

[0017] Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den erfin-
dungsgemaf vorgeschlagenen Disenkdrper fur einen
Kraftstoffinjektor.

[0018] AusderDarstellunggemaf Figur 3istentnehm-
bar, dass der Diisenkérper im Bereich des Hohlraumes
36, der zulaufseitig mit unter Systemdruck stehenden
Kraftstoff befillt wird, in einer zweiten, erhohten Wand-
starke 34 ausgebildet ist. Die zweite Wandstérke 34 des
Dusenkorpers 30 Uibersteigt die erste Wandstarke 32 des
Dusenkorpers 30 in dem Bereich, der unterhalb der Aus-
gleichsscheibe 20 an dem bevorzugt nadelférmig aus-
gebildeten Einspritzventilglied 12 liegt.

[0019] Der erfindungsgemal vorgeschlagene Diusen-
korper 30 umfasst ein zusatzliches Speichervolumen 42.
In der in Figur 3 dargestellten Ausflihrungsvariante des
Diisenkorpers 30 umfasst das Speichervolumen 42 die
in der Schnittebene des Dusenkorpers 30 in Figur 3 lie-
genden Raume 44 bzw. 46, die in dieser Ausfiuhrungs-
variante als Bohrungen ausgefuhrt sind. Die Raume 44,
46 erstrecken sich von der Stirnseite 54 des Disenkor-
pers 30 in Richtung des brennraumseitigen Ende des
Disenkorpers 30. In der in Figur 3 dargestellten Schnit-
tebene des erfindungsgemaR vorgeschlagenen Disen-
korpers 30 sind zwei Raume 44, 46 dargstellt, die einan-
dergegeniberliegen. Die in Figur 3 dargestellten Raume
44, 46 liegen entlang eines Teilkreises 52 an der Stirn-
seite 54 des Disenkodrpers 30 verteilt. Entlang dieses
Teilkreises 52 kdnnen mehrere in Umfangsrichtung von-
einander beabstandete Raume ausgefuhrt werden. Wer-
den zum Beispiel entlang des Teilkreises 52 geménR der
Darstellung in Figur 3 zehn Rdume angeordnet, die aus
fertigungstechnischen Griinden einfach als Sackloch-
bohrungen ausgefihrt sind, so kann jede dieser Sack-
lochbohrungen einen Bohrungsdurchmesser 48 im Be-
reich von wenigen Millimetern aufweisen, wobei jeder
der als Bohrungen ausgefiihrten Raume 44, 46 in einer
Tiefe 50 ausgefuhrt werden kann, die zum Beispiel im
Bereich von 10 mm und mehr liegt.

[0020] Ein derart ausgebildetes, zusétzliches Spei-
chervolumen 42 im Dusenkdrper 30, angeordnet um den
Hohlraum 36 im Dusenkdrper 30, vermag ein Kraftstoff-
volumen in der GréRenordnung von mehr als 300 mm3
aufzunehmen, so dass fiir Mehrfacheinspritzungen im
erfindungsgeman vorgeschlagenen Disenkodrper 30 des
Kraftstoffinjektors 10 ein ausreichendes, unter System-
druck stehenden Kraftstoffvolumen bevorratet werden
kann.
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[0021] Ausder Darstellung gemaf Figur 3 geht hervor,
dass die Stirnseite 54 des Diisenkdrpers 30 an dem der
mindestens einen Einspritz6ffnung 14 abgewandten En-
de durch eine bevorzugt scheibenférmig ausgebildete
Speicherabschlussplatte 40 tberdeckt ist. Handelt es
sich beidem Kraftstoffinjektor um einen solchen, der tiber
einen Piezoaktor betatigbar ist, der im Kopfbereich des
Kraftstoffinjektors aufgenommen ist, so steht der sich um
einen Federteller 24 (bei Kraftstoffinjektor mit Piezoak-
torbetatigung) erstreckende Ringraum direkt mit der im
Injektorkdrper verlaufenden Hochdruckbohrung in Ver-
bindung und wird Uber diese befillt. Das Speichervolu-
men 42 steht mit diesem Ringraum Uber die mindestens
eine Radialausnehmung 56 und die mindestens eine
Rechtecknut 58 in Verbindung. Die bevorzugt als Boh-
rungen ausgebildeten ersten und zweiten Raume 44, 46,
46.n stehen uber die Umfangsausnehmung 60, die be-
vorzugt als kreisférmig verlaufende Nut 62 ausgebildet
ist, hydraulisch miteinander in Verbindung.

[0022] Durch den erfindungsgemaR vorgeschlagenen
Dusenkoérper 30 gemal der Schnittdarstellungen in Figur
3 konnen in vorteilhafter Weise Tieflochbohrungen im
Haltekorper des Kraftstoffinjektors 10, der oberhalb des
Dusenkoérpers 30 am Kraftstoffinjektor 10 montiert wird,
vermieden werden, beidenenin der Regel ein nur schwer
bearbeitbarer Bohrungsgrund entsteht. Des Weiteren
kann durch die Verlegung des Speichervolumens 42 ge-
manR der Darstellung in Figur 3 in den Dusenkdrper 30
vermieden werden, dass Festigkeitsprobleme im Bereich
von Bohrungsverschneidungen und ungeeignetem Boh-
rungsgrund im Haltekorper auftreten.

[0023] Die Anbindung des in Figur 3 dargestellten
Speichervolumens 42 des Diisenkdrpers 30 an den Hal-
tekorper kann in vorteilhafter Weise tber die Speicher-
abschlussplatte 40 erfolgen, die in Regel scheibenférmig
ausgebildet ist. Die Anbindung des Speichervolumens
42 im Disenkdrper 30 lasst sich der Darstellung gemarn
Figur 5 entnehmen.

[0024] Figur 4 zeigt die Draufsicht auf den erfindungs-
gemal vorgeschlagenen Dusenkérper des Kraftstoffin-
jektors vor dem Bohren.

[0025] AusderDarstellung gemaf Figur 4 geht hervor,
dass in diesem Zustand des Diisenkdorpers 30 vor Ein-
bringen der das Speichervolumen 42 darstellenden Rau-
me 44, 46, 46.n, die Stirnseite 54 des Duisenkorpers 30
plan verlauft. Im Bereich der Stirnseite 54 ist der Diisen-
korper 30 in der zweiten, im Vergleich zu ersten Wand-
dicke 32, erhéhten Wanddicke 34 ausgebildet. In die
Stirnseite 54 des Dusenkorpers 30 werden mehrere, ent-
lang eines Teilkreises angeordnete, voneinander ge-
trennte Raume eingebracht, die in fertigungstechnisch
vorteilhafter Weise als Bohrungen ausgefiihrt werden,
wie in Figur 5 dargestellt.

[0026] Der Darstellung gemaR Figur 5 ist eine Drauf-
sichtauf den erfindungsgeman vorgeschlagenen Disen-
korper des Kraftstoffinjektors zu entnehmen.

[0027] Figur 5 zeigt, dass in die Stirnseite 54, ausge-
bildetin der zweiten erhthten Wanddicke 34, eine Anzahl
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von Raumen 44, 46, 46.n eingebracht sind. Die mehreren
Raume 44, 46, 46.n sind an der Stirnseite 54 des Diisen-
korpers 30 entlang eines Teilkreises 52 angeordnet, des-
sen Teilkreisdurchmesser durch Bezugszeichen 53iden-
tifiziert ist. Aus der Darstellung geman Figur 5 geht her-
vor, dass die einzelnen Raume 44, 46 46.n jeweils einen
Bohrungsdurchmesser 48 aufweisen und in der in Figur
3 dargestellten Bohrungstiefe 50 ausgefihrt sind. Der
Teilkreis 52 verlauftim wesentlichenin der Mitte der Stirn-
flache 54 des Dusenkdrpers 30.

[0028] AusderDarstellunggemaf Figur5istentnehm-
bar, dass die einzelnen Raume 44, 46 46.n bevorzugt
ausgefiihrt als Bohrungen, ausgehend von der "Drei
Uhr"-Lage in einer ersten Winkellage 64, in einer zweiten
Winkellage 66 und in einer dritten Winkellage 68 ange-
ordnet sind. Der Sprung in Bezug auf den Anordnungs-
winkel zwischen der zweiten Winkellage 66 und der drit-
ten Winkellage 66 ergibt sich durch in der Wand des DU-
senkorpers 30 ausgebildete Kontur.

[0029] Des weiteren sind an der Stirnseite 54 des Di-
senkoérpers 30 gemal der vorgeschlagenen Erfindung
weitere R&ume in einer vierten Winkellage 70, in einer
funften Winkellage 72, in einer sechsten Winkellage 74,
in einer siebten Winkellage 76, in einer achten Winkel-
lage 78, in einer neunten Winkellage 80 sowie in einer
zehnten Winkellage 82 angeordnet.

[0030] Wie im Zusammenhang mit der zweiten und
dritten Winkellage 66, 68 bereits erwahnt, entsteht der
Winkelsprung zwischen der zehnten Winkellage 82 und
der ersten Winkellage 64 durch die eingangs genannte
Kontur in der Mantelflache des Disenkdrpers 30. Aus
der Draufsicht gemaf Figur 5 geht zudem hervor, dass
als Bohrungen ausgefiihrte Raume 44, 46 46.n in der
Stirnseite 54 des Dusenkérpers 30 iber die sich in Um-
fangsrichtung erstreckende Umfangsausnehmung 60,
die bevorzugt als Kreisnut 62 ausgebildetist, miteinander
in Verbindung stehen.

[0031] Daruberhinaus erstreckt sich, vergleiche Detail
X, von der ersten Bohrung 44 in der zweiten Winkellage
66 eine Radialausnehmung 56. Eine Umfangsausneh-
mung 60 verbindet die einzelnen Raume 44, 46, 46.n
innerhalb des Speichervolumens 42 miteinander. Die
Radialausnehmung 56 dient der Anbindung des zusatz-
lichen Speichervolumens 42 an den Hohlraum 36, so-
wohl zu dessen Befiillung wéahrend der Einspritzpausen
als auch zur Stabilisierung des Einspritzvorganges, d.h.
der eigentlichen Funktion des zusatzlichen Speichervo-
lumens 42. Die als Drossel dienende mindestens eine
Radialausnehmung 56 kann ein- oder mehrfach in der
Stirnseite 54 ausgebildet sein. Die Radialausnehmung
56 kann auch in die mindestens eine Umfangsausneh-
mung 60 minden. Aufgabe der Radialausnehmung 60
ist es, eine Drosselverbindung zwischen dem Speicher-
volumen 42 und dem Hohlraum 36 bereitzustellen.
[0032] Aus dem Detail X geht hervor, dass die minde-
stens eine in der Stirnseite 54 des Dusenkorpers 30 aus-
gebildete Radialausnehmung 56 bevorzugt als Recht-
ecknut 58 ausgefihrt ist. Jeder der in Figur 5 dargestell-
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ten, bevorzugt als Bohrungen ausgebildeten Raume 44,
46 46.n steht Uber eine derartige Radialausnehmung 56
mit dem Hohlraum 36 in Verbindung, so dass das Spei-
chervolumen 42, gegeben durch die Anzahl der entlang
des Teilkreises 52 dargestellten Raume, mit unter Sy-
stemdruck stehenden Kraftstoff befullt werden kann.
Dariiber hinaus verlauft im Teilkreisdurchmesser 53 die
in Detail Y dargestellte Umfangsausnehmung 60, die be-
vorzugt als Kreisnut 62 ausgebildet ist. Auch Uber die
Kreisnut 62 erfolgt eine Befiillung der einzelnen Raume
44, 46, 46.n des Speichervolumens 42 im erfindungsge-
manR vorgeschlagenen Dusenkdrper 30 des Kraftstoffin-
jektors 10.

[0033] Detail X ist entnehmbar, dass die Radialaus-
nehmung 56 bevorzugt als Rechtecknut 58 ausgefuhrt
ist, mit einer Tiefe 86 und einer Breite 88 in der Groen-
ordnung von 0,15 mm. Der Bohrungsdurchmesser 48
samtlicher bevorzugt als Bohrungen ausgebildeter Rau-
me 44, 46, 46.n liegt in der GroRenordnung weniger Mil-
limeter. Detail Y ist entnehmbar, dass die bevorzugt als
Kreisnut 62 ausgebildete Umfangsausnehmung 60 eine
Tiefe 86 und eine Breite 88 in der GréRenordnung von
0,15 mm, aufweist.

[0034] Vonder Stirnseite 54 von einem jeden der Rau-
me 44, 46, 46.n, angeordnet in den Winkellagen 64 bis
82, kdnnen jeweils Radialausnehmungen 56 verlaufen.
Uber die Umfangsausnehmung 60, die sich entlang des
Teilkreises 52 erstreckt, werden die bevorzugt in Gestalt
von Bohrungen ausgebildeten Rdume 44, 46, 46.n mit
dem unter Systemdruck stehenden Kraftstoff befullt.
[0035] In der in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungsva-
riante des erfindungsgemaf vorgeschlagenen Disen-
korpers 30 verlaufen die mindestens eine Radialausneh-
mung 56 sowie die Umfangsausnehmung 60 in der Stirn-
seite 54 des Dusenkdrpers 30. Die mindestens eine Ra-
dialausnehmung 56 sowie die Umfangsausnehmung 60
zur Beaufschlagung der bevorzugt als Bohrungen aus-
gebildeten Rdume 44, 46, 46.n im Disenkdrper 30 mit
unter Systemdruck stehenden Kraftstoff, kénnen alter-
nativauch an der auf der Stirnseite 54 des Diisenkorpers
aufliegenden Unterseite der Speicherabschlussplatte 40
gemal der Darstellung in Figur 3 ausgebildet werden.
Die hydraulische Anbindung des Speichervolumens 42
erfolgt Uber fertigungstechnisch einfach herzustellende
Rechtecknuten 58 bzw. Kreisnuten 62, wie in der Aus-
fuhrungsvariante geman Figur 5 dargestellt.

[0036] Figur 6 zeigt eine Ausflihrungsvariante der er-
findungsgemaf vorgeschlagenen Losung, bei welcher
einim Wesentlichen hiilsenférmig ausgebildetes Verlan-
gerungsteil 90 mindestens einen ersten Raum 44 sowie
mindestens einem zweiten Raum 46 eines vergréRerten
Speichervolumens 84 aufweist. Das in Figur 6 dargestell-
te Verlangerungsteil 90 kann zum Beispiel in einfacher
Weise zur VergroRerung des Speichervolumens 42 auf
einem Disenkdrper 30 aufgebracht werden. Dadurch
kann einerseits bei Kraftstoffinjektoren 10, die den erfin-
dungsgeman vorgeschlagenen Diisenkdrper 30 aufwei-
sen, eine VergroRRerung des Speichervolumens 42 auf
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ein vergroRertes Speichervolumen 84 erreicht werden,
andererseits kann auch ein Disenkdrper 30 gemaR der
Darstellung in Figur 1 ohne Speichervolumen nachtréag-
lich mit einem zusatzlichen Speichervolumen 84 ausge-
stattet werden. Das in Figur 6 dargestellte Verlange-
rungsteil 90 wird bevorzugt hilsenférmig ausgebildet,
wobei die in Figur 6 dargstellten Raume 44, 46 entlang
des Teilkreisdurchmesser 53 des Teilkreises 52 - wie in
Figur 5 dargestellt - verlaufen.

[0037] Mit Bezugszeichen 36 ist der Hohlraum des
Verlangerungsteiles 90 bezeichnet, der zu dem Hohl-
raum 46 im oberen Bereich des Dusenkérpers 30 fluch-
tet.

[0038] Uber die in Figur 3 dargestellte Speicherab-
schlussplatte 40, die im wesentlichen scheibenférmig
ausgebildet ist und die an der Unterseite der Speicher-
abschlussplatte 40 ausgebildete mindestens eine Radi-
alausnehmung 56 bzw. die Umfangsausnehmung 60 so-
wie die in Figur 5 dargestellte Ausbildung der mindestens
einen Radialausnehmung 56 bzw. der Umfangsausneh-
mung 60 an der Stirnseite 54 des Speicherkérpers 30,
kann das Speichervolumen 42 in besonders einfacher
Weise an den im Haltekdrper des Kraftstoffinjektors 10
herrschenden Systemdruck angebunden werden. Ne-
ben den in den Figuren 3 bis 6 dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten ist eine weitere Ausfiihrungsmaoglichkeit
dadurch gegeben, das die Raume 44, 46, 46.n, deren
Funktion vorstehend erlautert wurde und die das Spei-
chervolumen 42 bzw. das vergréRerte Speichervolumen
84 darstellen, das Speichervolumen 42 bzw. 84 durch
eine umlaufende, ringfdrmige Ausnehmung um den
Hohlraum 36 im Dusenkérper 30 zu realisieren. In ferti-
gungstechnisch einfacher Weise kann in dem Bereich
des Diisenkérpers 30, der in der zweiten, erhdhten
Wandstérke 34 ausgebildet ist, ein durchgéngiges Spei-
chervolumen 42 ausgefihrt werden.

[0039] Anstelle eines durchgéngigen Speichervolu-
mens 42 kénnte auch ein Speichervolumen 42 eingesetzt
werden, bis zwei aneinander grenzende, jedoch nicht
miteinander verbundene hydraulische Raume aufweist,
die jeweils durch einen Materialsteg voneinander ge-
trennt sind.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffinjektor (10) mit einem Haltekorper und ei-
nem Disenkdrper (30), in dem ein Einspritzventil-
glied (12) aufgenommen ist, mit welchem minde-
stens eine brennraumseitig angeordnete Einspritz-
offnung (14) freigebbar oder verschliel3bar ist und
im Dusenkérper (30) zulaufseitig ein Hohlraum (36)
zur Bevorratung von unter Systemdruck stehenden
Kraftstoff ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass im DUsenkdrper (30) zulaufseitig ein Spei-
chervolumen (42, 84) zur Aufnahme von unter Sy-
stemdruck stehenden Kraftstoff ausgebildet ist.
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Kraftstoffinjektor gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Speichervolumen (42, 84)
durch mehrere Raume (44, 46; 46.n) in der den Hohl-
raum (36) begrenzenden Wand des Disenkdrpers
(30) gebildet ist.

Kraftstoffinjektor gemaR Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mehreren Raume (44, 46;
46.n) als Bohrungen entlang eines Teilkreises (53)
an einer Stirnseite (54) des Dusenkérpers (30) aus-
gefihrt sind.

Kraftstoffinjektor gemaR Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mehreren Raume (44, 46;
46.n) im Dusenkoérper (30) in einem Bereich ange-
ordnet sind, der eine erhthte Wanddicke (34) auf-
weist.

Kraftstoffinjektor gemafn Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mehreren Raume (44, 46;
46.n) im Dusenkdrper (30) in einer Tiefe (50) aus-
gefiihrt sind, die den Querschnitt (48) der mehreren
Ré&aume (44, 46; 46.n) um ein Vielfaches ubersteigt.

Kraftstoffinjektor (10) gemaf3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Speichervolumen (42,
84) als ringférmige, kontinuierliche, den Hohlraum
(36) umschlieRende Ausnehmung ausgebildet ist.

Kraftstoffinjektor (10) gemaf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Speichervolumen (42,
84) im Dusenkorper (30) durch eine Speicherab-
schlussplatte (40) abgedecktist, die im wesentlichen
scheibenférmig ausgefihrt ist.

Kraftstoffinjektor (10) gemaf der Anspriiche 3 oder
7,dadurch gekennzeichnet, dass ander Stirnseite
(54) des Dusenkorpers (30) oder der dem Speicher-
volumen (42, 84) zuweisenden Seite der Speicher-
abschlussplatte (40) mindestens eine Radialaus-
nehmung (56) und mindestens eine Umfangsaus-
nehmung (60) verlauft, die als Stromungskanéle fur
den Kraftstoff dienen.

Kraftstoffinjektor (10) gemaf3 Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Radi-
alausnehmung (56) als Rechtecknut (58) und die
mindestens eine Umfangsausnehmung (60) als
Kreisnut (62) ausgefuhrt sind, wobei die Kreisnut
(62) entlang des Teilkreises (52) verlauft.

Kraftstoffinjektor (10) gemaf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass am Diisenkoérper (30) ein
hilsenférmig ausgebildetes Verlangerungsteil (90)
zur VergréRerung des Speichervolumens (84) ober-
halb des Diisenkérpers (30) angeordnet ist.

Kraftstoffinjektor (10) gemafd Anspruch (1), geman
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Anspruch (10), dadurch gekennzeichnet, dass
das hulsenférmig ausgebildete Verlangerungsteil
(90) zwischen Disenkdrper (30) und Speicherab-
schlussplatte (40) angeordnet ist und bei Kraft-
stoffinjektoren ohne zusétzliche Speichervolumen
(42) nachrustbar ist.
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