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Description

[0001] La présenteinvention concerne un engin sous-
marin tel qu'un sous-marin proprement dit, comportant
des moyens de lancement par poussée d’eau d’un véhi-
cule sous-marin.

[0002] Ces moyens de lancement, également connus
dans I'état de la technique sous le nom de tube lance-
torpille ou lance-arme par exemple, comportent de fagon
générale un tube lance-véhicule sous-marin associé a
des moyens d’éjection de celui-ci.

[0003] Différents types de moyens d’éjection sont con-
nus dans I'état de la technique pour cette application.
[0004] Ainsi par exemple il existe des tubes lance-vé-
hicule associés a un refouloir pneumatique.

[0005] Enfait ce refouloir pneumatique est placé a l'ar-
riere du tube lance-véhicule et comporte en fait un piston
télescopique comprenant plusieurs étages, qui vient
pousser 'arme par contact mécanique al’arriére de celle-
ci pour éjecter cette arme du tube.

[0006] Ce refouloir pneumatique est alors associé par
exemple a des moyens pneumatiques pour son déploie-
ment et a des moyens hydrauliques pour son reploie-
ment.

[0007] Un dispositif analogue a un tel refouloir peut
également étre utilisé pour des systémes de lancement
de véhicule par poussée d’eau.

[0008] Dans ce cas, la partie arriere du tube lance-
arme est raccordée a un réservoir de distribution d’eau,
lui-méme raccordé a untube d’eau, dans lequel est placé
un piston de refoulement de I'eau dans la partie arriere
du tube afin de pousser et d’éjecter le véhicule.

[0009] Le piston est alors mis en mouvement par le
refouloir.
[0010] On concoit cependant que ces différents syste-

mes présentent un certain nombre d’inconvénients au
niveau des servitudes pneumatiques et hydrauliques im-
posées par ce type de refouloir.

[0011] D’autres modes de réalisation sont donnés par
exemple dans le document EP A 0 151 980 qui décrit un
systeme d’éjection par poussée d’eau.

[0012] Dansle document EP A 2530 425, le dispositif
de refoulement est un piston télescopique a plusieurs
étages, raccordé a une source d’air comprimé via une
soupape de lancement.

[0013] Dansle document EP A 0881 455, le dispositif
de refoulement est un piston pneumatique raccordé a un
réservoir de gaz sous pression.

[0014] Le document EP A 3 106 825 décrit également
un engin conforme au préambule de la revendication 1.
[0015] Tous ces systémes présentent plusieurs incon-
vénients non seulement au niveau des servitudes impo-
sées mais également du temps de mise en oeuvre des
moyens de lancement.

[0016] En effet un lancement avec de tels moyens né-
cessite un grand nombre d’opérations manuelles.
[0017] De plus il est difficile voire impossible de piloter
la force d’éjection du véhicule sous-marin du tube par
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exemple en fonction de I'immersion de I'engin sous-ma-
rin porteur.

[0018] Le but de l'invention est donc de résoudre ces
problémes.

[0019] Aceteffetlinvention apourobjetunenginsous-
marin comportant des moyens de lancement par pous-
sée d’eau d’un véhicule sous-marin, comportant ur tube
lance-véhicule présentant une partie avant et une partie
arriére et dont la partie arriére est raccordée a un réser-
voir de distribution d’eau, lui-méme raccordé a un tube
d’eau dans lequel est placé un piston de refoulement de
I'eau dans la partie arriére du tube afin de pousser et
d’éjecter le véhicule, le piston est associé a des moyens
formant actionneur électrique linéaire de déplacement
de celui-ci, caractérisé en ce que les moyens formant
actionneur électrique linéaire comportent au moins deux
étages d’actionneur télescopiques déployables I'un au-
dela de l'autre.

[0020] Suivant d’autres caractéristiques de I'engin se-
lon I'invention prises seules oui en combinaison :

- au moins deux tubes lance-véhicules sont associés
au réservoir de distribution d’eau et comportent des
moyens d’isolement/raccordement du tube au
réservoir ;

- ilcomporte des moyens de pilotage de I'alimentation
électrique des moyens formant actionneur pour con-
tréler les caractéristiques d’éjection du veéhicule
sous-marin ;

- ilcomporte des moyens de pilotage de I'alimentation
électrique des moyens formant actionneur pour con-
troler la décélération et I'arrét du piston et/ou la si-
gnature acoustique d’'un lancement.

[0021] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés
sur lesquels :

[Fig 1] et [Fig 2] les figures 1 et 2 illustrent la structure
et le fonctionnement d’un systéme d’éjection a re-
fouloir pneumatique de I'état de la technique;

[Fig 3] la figure 3 illustre la structure et le fonction-
nement d’un systeme d’éjection par poussée d’eau
de I'état de la technique;

[Fig 4] la figure 4 illustre la structure générale des
moyens formant actionneur électrique linéaire en-
trant dans la constitution d’'un engin sous-marin se-
lon l'invention ;

[Fig 5]lafigure 5illustre 'implantation de tels moyens
formant actionneur dans un tube d’eau ; et

[Fig 6], [Fig 7] et [Fig 8] les figures 6, 7 et 8 illustrent
le fonctionnement d’un tube lance-véhicule d’un en-
gin sous-marin équipé de tels moyens formant ac-
tionneur.

[0022] On a en effet illustré sur les figures 1 et 2, la
structure et le fonctionnement d’un tube lance-véhicule
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tel que par exemple d’'un tube lance-arme ou lance-tor-
pille d’'un engin sous-marin tel qu’'un sous-marin propre-
ment dit, en utilisant un refouloir pneumatique.

[0023] Sur ces figures 1 et 2, le tube lance-véhicule
est désigné par la référence générale 1, le véhicule a
lancer par la référence générale 2 et le refouloir par la
référence générale 3.

[0024] En fait et comme cela a été indiqué précédem-
ment, ce refouloir est un piston télescopique comportant
plusieurs étages qui éjectent 'arme en venant pousser
a l'arriére de celle-ci dans le tube.

[0025] Ce piston est par exemple associé a des servi-
tudes pneumatiques et hydrauliques comme décrit pré-
cédemment.

[0026] Lafigure 3illustre quantaelle le principe d’éjec-
tion en utilisant une poussée d’eau.

[0027] Sur cette figure 3, le véhicule a lancer est dési-
gné par la référence générale 5 et ce véhicule est placé
dans un tube lance-véhicule désigné par la référence
générale 6.

[0028] Ce tube 6 présente une partie avant et une par-
tie arriere.

[0029] La partie arriere du tube 6 est raccordée a un
réservoir de distribution d’eau désigné par la référence
générale 7, lui-méme raccordé a un tube d’eau 8, dans
lequel est placé un piston 9 de refoulement de I'eau dans
la partie arriere du tube 6 afin de pousser et d’éjecter le
véhicule.

[0030] Dans I'exemple de réalisation illustré sur cette
figure 3, ce piston est par exemple un piston télescopique
comportant plusieurs étages et qui peut alors étre comme
décrit précédemment, associé a des servitudes pneuma-
tiques et hydrauliques.

[0031] Comme cela a été indiqué précédemment ces
différents systemes présentent un certain nombre d’in-
convénients.

[0032] Pour résoudre ces problemes, on propose,
dans I'engin sous-marin selon l'invention, que le piston
soit associé a des moyens formant actionneur électrique
linéaire de déplacement de celui-ci.

[0033] Un exemple de réalisation de tels moyens for-
mant actionneur électrique est illustré sur la figure 4.
[0034] Sur cette figure 4, I'actionneur électrique linéai-
re est désigné par la référence générale 10.

[0035] Celui-ci comporte en fait selon I'invention au
moins deux étages d’actionneur télescopiques déploya-
bles I'un au-dela de 'autre comme cela est illustré, lors
de son activation.

[0036] Ces étages d’actionneurs sont par exemple dé-
signés par les références générales 11 et 12 sur ces
figures.

[0037] Le piston est quant a-lui désigné par la référen-

ce générale 13 sur cette figure 4.

[0038] En faitet comme celaestillustré, chaque étage
de l'actionneur électrique peut étre associé a ses propres
moyens d’alimentation électrique tels que les moyens
désignés par les références générales 14 et 15 sur ces
figures.
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[0039] Ces moyens comportentalors par exemple une
source d’alimentation électrique désignée par les réfé-
rences générales 16 et 17 et chaque étage est associé
a des moyens d’électronique de puissance de comman-
de désignés par les références générales 18 et 19.
[0040] Ces moyens permettent alors par exemple de
piloter I'alimentation électrique de ces moyens formant
actionneur et de chaque étage de ceux-ci, pour contréler
les caractéristiques d’éjection du véhicule sous-marin.
[0041] Ces moyens permettent également de piloter
I'alimentation de I'actionneur et de ses étages pour con-
tréler la décélération et 'arrét du piston et/ou la signature
acoustique d’'un lancement d’un véhicule.

[0042] En effet les moyens de pilotage peuvent par
exemple utiliser des moyens en forme de hacheur, per-
mettant de moduler I'alimentation des étages de I'action-
neur et donc la vitesse et la force de lancement du véhi-
cule sous-marin en fonction de différents paramétres tels
que par exemple I'immersion ou encore la vitesse de
déplacement de I'engin sous-marin porteur, le type de
lancement souhaité pour le véhicule, etc...

[0043] De tels moyens formant actionneur électrique
linéaire peuvent alors étre intégrés comme cela estiillus-
tré sur les figures 5, 6, 7 et 8, dans un systeme de lan-
cement par poussée d’eau d’'un véhicule sous-marin a
partir d’'un engin sous-marin tel qu'un sous-marin pro-
prement dit.

[0044] Sur ces figures 5 a 8, les moyens formant ac-
tionneur électrique linéaire sont toujours désignés par la
référence générale 10 et le piston par la référence gé-
nérale 13.

[0045] Enfait, le piston 13 peut étre placé dans un tube
d’eau désigné par la référence générale 20, raccordé a
un réservoir de distribution d’eau 21, lui-méme raccordé
a la partie arriére d’'un ou de plusieurs tubes lance-véhi-
cules de I'engin sous-marin, comme les tubes désignés
par les références générales 22 et 23 sur ces figures.
[0046] Une porte latérale par exemple 24 et 25, ou
autre moyen, permet alors d’isoler ou au contraire de
raccorder le tube lance-arme correspondant au réservoir
21, afin de permettre le lancement d’'un véhicule sous-
marin tel que par exemple une torpille ou autre, désigné
par les références 26 et 27 sur ces figures, a partir de ce
tube de lancement.

[0047] On congoit alors que plusieurs tubes lance-vé-
hicules de I'engin sous-marin peuvent étre associés au
réservoir 21 par l'intermédiaire de tels moyens d’isole-
ment/raccordement.

[0048] On congoit alors que lorsque les moyens for-
mant actionneur électrique linéaire 10 sont activés, ils se
déploient et poussent le piston 13 dans le tube d’eau 20,
ce qui refoule un volume d’eau correspondant dans la
partie arriere du tube lance-véhicule par le réservoir 21,
et ce qui permet d’éjecter le véhicule hors du tube cor-
respondant.

[0049] On congoitalors qu’une telle structure présente
un certain nombre d’avantages au niveau de la facilité
de mise en oeuvre du lancement, et de la discrétion de
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celui-ci tout en permettant de s’affranchir des servitudes
des systémes pneumatiques et hydrauliques de I'état de
la technique.

[0050]

Bien entendu d’autres modes de réalisation en-

core peuvent étre envisagés.

Revendications

Engin sous-marin comportant des moyens de lan-
cement par poussée d’eau d’un véhicule sous-ma-
rin, comportant un tube lance-véhicule (22, 23) pré-
sentant une partie avant et une partie arriére et dont
la partie arriére est raccordée a un réservoir de dis-
tribution d’eau (21), lui-méme raccordé a un tube
d’eau (20) dans lequel est placé un piston (13) de
refoulement de I'eau dans la partie arriere du tube
(22, 23) afin de pousser et d’éjecter le véhicule (26,
27), le piston (13) est associé a des moyens (10)
formant actionneur électrique linéaire de déplace-
ment de celui-ci, caractérisé en ce que les moyens
formant actionneur électrique linéaire comportent au
moins deux étages d’actionneur télescopiques (11,
12) déployables I'un au-dela de l'autre.

Engin sous-marin selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu’au moins deux tubes lance-véhicules
(22, 23) sont associés au réservoir de distribution
d'eau (21) et comportent des moyens d’isole-
ment/raccordement (24, 25) du tube au réservoir.

Engin sous-marin selon 'une quelconque desreven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
porte des moyens (18, 19) de pilotage de 'alimen-
tation électrique des moyens (10) formant action-
neur pour contrbler les caractéristiques d’éjection du
véhicule sous-marin.

Engin sous-marin selon 'une quelconque desreven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
porte des moyens (18, 19) de pilotage de 'alimen-
tation électrique des moyens (10) formant action-
neur pour controler la décélération et I'arrét du piston
et/ou la signature acoustique d’un lancement.

Patentanspriiche

1.

Unterwasserfahrzeug mit Startvorrichtungen durch
Wasserdruck eines Unterwasserfahrzeugs, mit ei-
nem Fahrzeugstartrohr (22, 23), das einen vorderen
Teil und einen hinteren Teil aufweist und dessen hin-
teren Teil mit einem Wasserverteilungsbehélter (21)
verbunden ist, der seinerseits mit einem Wasserrohr
(20) verbunden ist, in dem sich ein Kolben (13) zum
Verdrangen des Wassers in den hinteren Teil des
Rohrs (22, 23) befindet, um das Fahrzeug (26, 27)
anzuschieben und auszustoRen, wobei der Kolben
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(13) mit Mitteln (10) verbundeniist, die einen linearen
elektrischen Aktuator zu seiner Bewegung bilden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel die einen
linearen elektrischen Aktuator bilden, Folgendes
umfassen mindestens zwei teleskopische Aktuator-
stufen (11, 12) entfaltbar und tbereinander befind-
lich.

Unterwasserfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Fahrzeug-
startrohre (22, 23) mit dem Wasserverteilungsbehal-
ter (21) verbunden sind und Mittel (24, 25) zum Iso-
lieren/Anschlieen des Rohrs an den Behalter um-
fassen.

Unterwasserfahrzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
Mittel (18, 19) zur Steuerung der Stromversorgung
der einen Aktuator bildenden Mittel (10) umfasst, um
die Auswurfeigenschaften des Unterwasserfahr-
zeugs zu steuern.

Unterwasserfahrzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
Mittel (18, 19) zur Steuerung der Stromversorgung
der Mittel (10) umfasst, die einen Aktuator bilden,
um die Verzdgerung und den Stopp des Kolbens
und/oder die akustische Signatur eines Starts zu
steuern.

Claims

An underwater craft comprising means for launching
an underwater vehicle by pushing water, comprising
a vehicle-launching tube (22, 23) having a front part
and a rear part, the rear part of which is connected
to a water distribution tank (21), itself connected to
awater tube (20) in which a piston (13) is positioned,
for sending water into the rear part of the tube (22,
23), in order to push and eject the vehicle (26, 27),
the piston (13) is associated with means (10) forming
alinear electric actuator for moving it, characterized
in that the means forming linear electric actuator
comprise atleast two telescopic actuator stages (11,
12) deployable one beyond the other.

The underwater craft according to claim 1, charac-
terized in that at least two vehicle-launching tubes
(22, 23) are associated with the water distribution
tank (21) and comprise means for isolating/connect-
ing (24, 25) the tube to the tank.

The underwater craft according to any one of the
preceding claims, characterized in that it compris-
es means (18, 19) for controlling the electrical supply
to the means (10) forming actuator for controlling the
ejection features of the underwater vehicle.
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The underwater craft according to any one of the
preceding claims, characterized in that it compris-

es means (18, 19) for controlling the electrical supply

to the means (10) forming actuator for controlling the
deceleration and stopping of the piston and/or the 5
acoustic signature of a launch.
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FIG.2
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