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(54) TROCKNUNGSVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Trocknungsverrichtung
flr mit hoher Geschwindigkeit bewegte Material-, insbe-
sondere Papier- bzw. Faserstoffbshnen 14,14', die aus
dampfbeheizten Zylindern 3 und aus unbeheizten etwa in
Iwischenrdumen dieser Zylinder befindlichen Umlenkwal- 5
zen 2 besteht, deren Mantel perforiert .und bzw. oder LB o
mit Nuten  versehen ist, wobei eine Absaugung 12 von
Luft aus diesen Umlenkwalzen 2 vorgesehen ist und wobei
diese Zylinder 3 und die Umlenkwalzen 2 mit einer Ein-
siebbandbespannung 15 ausgeriistet sind sowie die Mate-
rialbahn 14,14’ an den Zylindern 3 2wischen deren Man-
tel und dem Siebband 15 od. dgl. liegt, wdhrend an den
Umlenkwalzen 2 das Siebband 15 auf dem Mantel der Wal-
zen 2 und die Materialbahn 14,14’ auBen am, Siebband 15
zu liegen kommt. Die Erfindung ist vornehmlich dadurch
gekennzeichnet, dafl eine Luftblaseeinrichtung 1 den vom
Siebband 15.0d. dgl. beriihrten Mantelteil der Umlenk-
walze 2 mindestens im wesentlichen in dem von den Zy-
lindern 3 abliegenden, das Siebband 15 und die Materi-
albahn 14,14’ 2zum folgenden Zylinder 3 fiihrenden Be-
reich mit Bewegungsspiel umschlingt.
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Die Erfindung betrifft eine Trocknungsvorrichtung fiir mit hoher Geschwindigkeit bewegte Material-,
insbesondere Papier- bzw. Faserstoffbahnen, die ans dampfbeheizten, vorzugsweise im wesentlichen auf derselben
Horizontalebene befindlichen, Zylindern und aus unbeheizten etwa in Zwischenrdumen dieser Zylinder
befindlichen, vorzugsweise ebenfalls in einer unterhalb oder oberhalb der vorerwihnten Horizontalebene
angeordneten Horizontalebene gelagerten Umlenkwalzen besteht, deren Mantel perforiert und bzw. oder mit Nuten
versehen ist, wobei eine Absaugung von Luft aus diesen Umlenkwalzen vorgesehen ist und wobei diese Zylinder
und die Umlenkwalzen mit einer Einsiebbandbespannung ausgeriistet sind sowie die Materialbahn an den
Zylindern zwischen deren Mantel und dem Siebband od. dgl. liegt, wihrend an den Umlenkwalzen das Siebband
auf dem Mantel der Walzen und die Materialbahn aufen am Siebband zu liegen kommt, wobei eine
Luftblaseeinrichtung an den Umlenkwalzen mit gegen deren Mantel gerichteten Luftstrémen vorgesehen ist.

In Mehrzylindertrockenpartien schrellaufender Papiermaschinen werden iiblicherweise sogenannte Einsieb-
oder Slalombespannungen verwendet, wobei endlose Siebbénder und damit die Papierbahnen iiber dampfbeheizte
obere Zylinder und iiber ebenfalls beheizte untere Zylinder gefiihrt werden. Dies gilt insbesondere fiir die erste(n)
Trockengruppe(n) in manchen Féllen jedoch fiir die gesamte Trockenpartie von Papiermaschinen. An den unten
angeordneten Zylindern liegt die Papierbahn auBerhalb des Siebbandes und ist somit nicht mehr in direktem
Kontakt mit dem Mantel dieser Zylinder selbst, sodaB der Beitrag der unteren Zylinder zur Papiertrocknung
entsprechend verringert ist. AuBerdem entstehen durch die hohen Maschinengeschwindigkeiten starke
Luftstrdmungen, die an mehreren Stellen die Papierbahn zum Abheben vom Siebband veranlassen, was zur
Faltenbildung und zu Qualititsnachteilen fiihrt.

Bahnstabilisatoren bringen hier zwar eine Verbesserung; mit immer hther werdenden Maschinen-
geschwindigkeiten nehmen jedoch die Bahnfiihrungsprobleme beachtlich zu. Auf Grund dieser Bahnfiihrungs-
probleme und der Tatsache der verminderten Trocknung an den vom Siebband umschlungenen unteren Zylindern
wurden sehr schnell laufende Trockenpartien so ausgefiihrt, dal nur eine beheizte Zylinderreihe; z. B. die obere
Zylinderreihe vorhanden ist, wihrend die unteren Zylinder durch unbeheizte Leitwalzen kleineren Durchmessers
ersetzt wurden. Diese Leitwalzen sind gelocht und zum Teil mit Rillen versehen, soda man durch Absaugen von
Luft aus diesen Walzen ein Vakuum bzw. einen Unterdruck erzeugen kann. Dieses Vakuum hilt die Papierbahn
am Trockensieb fest, sodaB es nicht zu dem gefiirchteten Bahnabheben und der Bildung von Falten kommen
kann.

Diese bekannte Bauart weist groBe Vorteile in bezug auf die Bahnfithrung auf, sie hat jedoch in bezug auf die
Trocknungsleistung entscheidende Nachteile: Durch den Wegfall der Beheizung der unteren Zylinder kommt es
insgesamt zu einer Reduzierung der Trocknungsleistung und damit zu einer VergroBerung der Trockenpartie fiir
eine vorgegebene Produktionsleistung, was insgesamt zu einem hoheren Investitions- und Platzbedarf fiir die
Trocknung fiihrt.

Die DE-OS 3 828 743 zeigt u. a. eine Trockengruppe eines Papiermaschinen-Mehrzylindertrockners bei der
sowohl Umlenkwalzen, die den vorerwihnten Leitwalzen entsprechen, als auch oberhalb der Umlenkwalzen
angeordnete kombinierte Blas-Saug-Késten an einen Unterdruckerzeuger angeschlossen sind. Diese Blas-Saug-
Kiisten sind auBerdem mit einem Druckerzeuger verbunden und haben Seitenflanken mit Diisenffnungen, durch
die Luft gegen die frei zwischen den beheizten Zylindern und den. Umlenkwalzen gefiihrten Siebband- und die
Papierbahn-Trums unter Druck geblasen wird. Bei dieser bekannten Ausbildung wird zwar eine etwas verbesserte
Trocknung durch das Trockensieb hindurch erreicht, weil insbesondere im Hinblick auf den innen am perforierten
Mantel der Umlenkwalzen angelegten Unterdruck die Feuchtigkeitsabfuhr verbessert wird. Die Verbesserung
entspricht jedoch noch nicht ausreichend den Forderungen der Praxis. Der Verlust an Trocknungsleistung durch
den Wegfall einer gesamten beheizten Zylinderreihe kann dadurch bei weitem nicht ausgeglichen werden.

DemgemiB liegt der Erfindung ein neues Konzept fiir eine schnellaufende Mehrzylindertrockenpartie zugrunde,
das einerseits die gute und sichere Fiihrung der Material-, insbesondere Papierbahn gewéhrleistet und andererseits
den Nachteil der nicht befriedigenden Trocknungsleistung vermeidet.

Die gesteckten Ziele werden geméB der Erfindung, die von der eingangs geschilderten Trocknungsvorrichtung
ausgeht, dadurch erreicht, daB die Luftblasecinrichtung den vom Siebband od. dgl. beriihrten Mantelteil der
Umlenkwalze mindestens im wesentlichen in dem von den Zylindern abliegenden, das Siebband und die
Materialbahn zum folgenden Zylinder fiihrenden Bereich mit Bewegungsspiel umschlingt. Unter Bewegungsspiel
wird dabei ein geringer Abstand der dem Mantel der Umlenkwalze zugewandten Ausblasfliche dieser
Luftblaseeinrichtung verstanden, der gerade noch mit Sicherheit das Durchbewegen des Siebbandes und der infrage
kommenden Materialbahn im Spalt zwischen der Luftblaseeinrichtung und der sich mit dem Siebband
bewegenden Umlenkwalze gestattet. Die Luftblaseeinrichtung wird hiebei vorzugsweise mit einer
Abhebevorrichtung versehen, damit es beim Auffithren der Papierbahn bzw. bei einem Abri zu keiner
Verstopfung des Zwischenraumes kommen kann. Dabei kann die Abhebevorrichtung die Luftblaseeinrichtung
ein- oder beidseitig ganz oder teilweise von der Zylinderoberfliche abheben. Es soll also ein gerade ausreichender
Spalt vorhanden sein, aber unnétiges Spiel bzw. ein zu groBer Abstand vermieden werden, um die Blasleistung
moglichst unvermindert auf die mit dem Siebband vorbeibewegte Materialbahn zur Wirkung zu bringen, um die
Saugarbeit durch die Offnungen bzw. in den Nuten der Umlenkwalze entsprechend zu unterstiitzen. AuBerdem
wird durch das Aufblasen heiBer Luft direkt auf die Papierbahn ein starker Trocknungseffekt erzielt, durch den der
Wegfall einer Zylinderreihe ganz oder teilweise kompensiert werden kann.
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Gemif der WO 83/00514 sind zwar allgemein HeiBluftblaskisten unterhalb des unteren Bereiches der
Umlenkwalzen vorgesehen. Es ist aber weder

1.) von einem Umschlingen des fraglichen Mantelteiles, noch

2.) von einem Umschlingen auch in dem Siebband und Materialbahn zum folgenden Zylinder filhrenden Teil
des vom Siebband beriihrten Mantels der Umlenkwalze durch eine Luftblaseeinrichtung die Rede. Vor allem fehlt

3.) die Weisung in dieser Druckschrift, daB eine solche weitgehende Umschlingung des Umlenkwalzenmantels
mit Bewegungsspiel erfolgen soll.

Alle drei erfindungsgemifen MaBnahmen zusammen sichern eine besonders wirksame Trocknung sowie ein
Festhalten der Materialbahn an den Umlenkwalzen, wobei die verlingerten Teile der Luftblaseeinrichtung nach
dem oben angefiihrten Merkmal 2.) in Verbindung mit den erfindungsgemiB angefiihrten weiteren Vorrichtungs-
merkmalen eine wichtige Rolle spielen.

Nach der Erfindung ergibt sich eine gute und sichere Fiihrung der Materialbahn im Bereich der Umlenkwalze.

Letzteres wird gemiB der Ausgestaltung der Erfindung durch die an sich bekannte Anordnung eines, insbesondere
Iuftstrom- und damit materialbahnfiihrenden, Strémungseinbaues in den Zylinderzwischenriiumen zwischen den
Minteln der(s) Zylinder(s) und der Umlenkwalze(n) an dem nicht vom Siebband beriihrten Teil des Mantels der
Umlenkwalze entscheidend verbessert. Fithrung und Trocknungsleistung kénnen erfindungsgemiB zusitzlich
verbessert werden, wenn der Strémungseinbau in an sich bekannter Weise dem jeweils benachbarten
Siebbandtrum zugewandte vollstindig geschlossene Seitenflanken aufweist sowie einen ungeteilten Innenraum
besitzt, der mit einem Unterdruckerzeuger verbunden ist. Der Fiihrungseffekt wird zusitzlich erfindungsgemiB
verbessert, wenn der Abstand der Seitenflanken des Stromungseinbaues vom jeweils benachbarten
Siebbandtrum in dessen Bewegungsrichtung gesehen, insbesondere stetig, zunimmt. Durch die damit
zustandekommende diffusorartige Erweiterung des Luftstromes im Bereich der freien Materialbahn- bzw.
Siebband-Trums gelingt es, die Luftstromungen im Bereich der frei bewegten Trums bzw. der freien Ziige des
Siebbandes bzw. der Materialbahn zu beherrschen und eine gute Fiihrung der Materialbahn in diesem Bereich zu
gewihrleisten, insbesondere deren Abhebung vom Siebband weitestgehend zu vermeiden. In gleichem Sinn kann
eine weitere erfindungsgeméBe Verbesserung wirken, die darin besteht, daB der Sromungseinbau einen kleineren
Abstand vom auf die Umlenkwalze auflaufenden Siebbandtrum als vom von dieser Walze ablaufenden
Siebbandtrum hat.
_ GemiB der Erfindung kann es zweckmiBig sein, die vom Siebband mitgeschleppte Luft zu begrenzen, um
Uberdruck und damit ein &rtliches Abheben der Materialbahn zu vermeiden; dies kann dadurch erreicht werden, daB
im Bereich des vom Mantel der zugeordneten Umlenkwalze abgewandten Riickens, insbesondere der Oberseite,
des Strémungseinbaues eine in den Spalt zwischen Strémungseinbau und auf- und bzw. oder ablaufendem
Siebbandtrum hineinreichende Luftabtrenneinrichtung bzw. Dichtung vorgesehen ist.

Die Absaugwirkung der Umlenkwalzen 14Bt sich erfindungsgeméB weiter verstirken, wenn der
Strémungseinbau in an sich bekannter Weise an der dem Mantel der zugeordneten Umlenkwalze zugewandten
Seite an seinen Réndern gegeniiber diesem Mantel abgedichtet wird. Materialbahnfiihrung bzw. Absaugwirkung
und Trocknungseffekt kénnen erfindungsgemiB zusitzlich giinstiger gestaltet werden, wenn die Umlenkwalze(n)
von der Symmetrieebene der Zwischenrdume der Zylinder.zum auf die Umlenkwalze(n) auflaufenden
Siebbandtrum hin verschoben angeordnet ist bzw. sind.

Eine weitere Erhhung der Trocknungsleistung 148t sich erreichen, wenn an den dampfbeheizten Zylindern
(eine) weitere Luftblaseeinrichtung(en) bzw. ein Blaskasten oder Blaskisten vorgesehen ist bzw. sind, die auch der
Einbringung von Frischluft in die Trockenvorrichtung dienen und (eine) Luftblaseeinrichtung(en) (besitzt)
besitzen, wobei (der) die Blaskasten sich im Zwischenraum zwischen benachbarten Zylindern auf der von der
zugehorigen Umlenkwalze entfernten Seite nahe einem oder beiden Zylindern befindet bzw. befinden. In der
Richtung Erhéhung der Trocknungsleistung wirkt auch eine Ausbildung der dampfbeheizten Zylinder als
Hochleistungsstahlzylinder nach der AT-PS 387 248.

In der Praxis kann eine verschiedene Art der Fithrung der Luft im System giinstig sein: Erfindungsgemi
kann es zweckmiBig sein, wenn die Luftblaseeinrichtungen fiir die Umlenkwalzen an einem luftfiihrenden
Kreislauf-System angeschlossen sind, das vom iibrigen Beliiftungssystem der Trockenvorrichtung getrennt ist. Es
kann in anderen Fillen auch besser sein, wenn erfindungsgemaB fiir die Trockenvorrichtung ein gemeinsames
Beliiftungssystem vorgesehen ist, wobei der Innenraun bzw. die Innenrdume des (der) Stromungseinbaues
(-bauten) und die Umlenkwalze(n) gemeinsam an (einem) Unterdruckerzeuger angeschlossen sind und wenn die
Luftblaseinrichtung(en) sowie gegebenenfalls die weitere(n) Luftblaseeinrichtung(en) gemeinsam iiber eine
Lufterhitzungseinrichtung gespeist sind.

Im vorliegenden Fall ist es vorteilhaft, wenn nach der Erfindung der Durchmesser der unbeheizten mit einem
Unterdruckerzeuger verbundenen Umlenkwalzen Kleiner als der Durchmesser der dampfbeheizten Zylinder ist,
z. B. der Durchmesser der Umlenkwalzen etwa 1000 - 1500 mm, der Durchmesser dieser Zylinder etwa 1800 mm
betrégt.

An Hand schematischer Zeichnungen werden im folgenden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung beschrieben.
Fig. 1 zeigt eine Trockengruppe mit einer erfindungsgeméBen Luftblaseeinrichtung und einem erfindungs-
gemiBen Strémungseinbau, wobei die dampfbeheizten Zylinder hoher als die Umlenkwalzen angeordnet sind.
Fig. 2 gibt eine dhnliche Trocknungsvorrichtung wieder, wobei jedoch die Anordnung der Zylinder und der
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Umlenkwalzen umgekehrt ist. Hier wird auch eine Variante des Luftkreislaufes gezeigt. Fig. 3 veranschaulicht

eine andere Ausfilhrungsvariante mit einer zusitzlichen Luftblaseeinrichtung und einer weiteren Variante des
Luftkreislaufes.

Die Fig. 4 und 5 lassen Ausbildungen erkennen, bei denen nur die erfindungsgemiBe Luftblaseeinrichtung
bzw. eine solche mit einer zus#tzlichen Luftblaseeinrichtung im oberen Bereich der dampfbeheizten Zylinder
vorgesehen sind.

Die Fig. 6 und 7 zeigen in einem zu den vorerwihnten Figuren vergriferten MaBstab Details im Bereich der
Umlenkwalzen, u. zw. Fig. 6 in Stirnansicht, Fig. 7 als Schnitt (A-A) durch die Fig. 6.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine, insbesondere erste, Trockengruppe der Trockenpartie einer
Papiermaschine bzw. um einen Teil einer solchen Gruppe. Es geht um Einsiebbandfiihrungsgruppen. Davor
befindet sich bei praktischen Ausfiihrungen die Pressenpartie der Papiermaschine. Die Material- bzw. Papierbahn
wird zweckmiiBig in geschlossener Fiihrung von der Pressenpartie zur Trockenpartie beférdert. Dahinter knnen
bei Bedarf in der Trockenpartie eine oder mehrere Einsiebbandfiihrungsgruppen - wie im folgenden dargestelit -
vorgesehen sein, worauf bei Bedarf eine oder mehrere Zweisiebbandfiihrungsgruppe(n) folgen kénnen.

An Hand der Fig. 1 wird zuniichst eine Trocknungsgruppe bzw. Trocknungsvorrichtung fiir mit hoher
Geschwindigkeit bewegte Material-, insbesondere Papier- bzw. Faserstoffbahnen beschrieben, u. zw. mit einer
Anordnung mit obenliegenden Trockenzylindern (3) und untenliegenden Umlenkwalzen (2); sie gilt in
entsprechender Form jedoch auch fiir die umgekehrte Anordnung nach Fig. 2 mit unten angeordneten
Trockenzylindern (3), wobei es zweckmiBig sein kann, innerhalb einer Trockenpartie einen Teil der
Trocknungsgruppen mit obenliegenden Zylindern nach Fig. 1 und einen Teil mit untenliegenden Zylindern nach
Fig. 2 auszufiihren,

Der Aufbau der Trockenpartie ist am Beispiel einer Trocknungsgruppe in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellt.
Daraus ersicht man die obenliegenden, mit Dampf beheizten, aus den Materialien GuBeisen oder Stahl
hergestellten, Trockenzylinder (3), die entweder als Trockenzylinder normaler Bauart oder als
Hochleistungstrockenzylinder ausgefiihrt sind. Hiernach weist ein mit einem Wérmetrdgermedium, insbesondere
Dampf, beheizter Zylinder fiir Papiermaschinen einen auf seiner Oberfléiche mit einer Anzahl von, vorzugsweise
zueinander parallel, und gegebenenfalls, insbesondere zum Teil parallel zu seiner Achse verlaufenden, Nuten
versehenen metallischen Kernzylinder auf und die Beheizung des Zylinders erfolgt durch Zufuhr des
Wirmetrigermediums, insbesondere Dampf, in die Nuten. Die Nuten sind z. B. in die Oberfliche des
Kemzylinders eingearbeitet und unmittelbar auf den Kernzylinder ist metallisch beriihrend ein metallischer
zylindrischer Auenmantel unter Bildung von Druckriumen zwischen diesem und dem Kemzylinder aufgezogen,
insbesondere aufgeschrumpft, der an seinen Réndern mit dem Kernzylinder verschweiBt sein kann, und die Nuten
weisen iiber zumindest einen Teil ihrer Linge einen sich stetig, vorzugsweise gleichmiBig, verindemden
Querschnitt auf.

Die unteren Umlenkungen des Siebbandes (15) bzw. der Material- bzw. Papierbahn (14) werden nicht wie in
der Regel iiblich durch Trockenzylinder, sondern durch Umlenk- bzw. Leitwalzen (2) gebildet, deren Durchmesser
etwas kleiner als der der Trockenzylinder (3) ausgefiihrt wird. Typische Abmessungen sind z. B. 1800 mm
Durchmesser fiir den Trockenzylinder (3) und 1000 - 1500 .mm Durchmesser fiir die untenliegenden
Umlenkwalzen (2). Diese Umlenkwalzen sind mit einer Absaugung (12) versehen und weisen einen
perforierten, vorzugsweise gelochten Mantel (13) auf, so daB im Inneren der Walze (2) ein Vakuum bzw.
Unterdruck entsteht und somit die Material- bzw. Papierbahn (14) bei deren unterer Umschlingung (14') durch
diesen Unterdruck an der Umlenkwalze festgehalten wird. Die Perforation der Umlenkwalzen (2) kann
ungleichmiBig iiber deren Mantelfléiche verteilt sein. Insbesondere kann im Bereich des Materialbahnrandes eine
groBere Anzahl von Perforationstffnungen bzw. Bohrungen als im Mittelbereich der Bahn bzw. des
Walzenmantels vorhanden sein. Unterhalb dieser Umlenkwalzen ist eine Luftblaseinrichtung (1) angeordnet, die
durch Aufblasen von heiBer Luft auf die Material- bzw. Papierbahn (14), (14") eine intensive Trocknung in
diesem Bereich bewirkt. Dadurch wird die gegeniiber einer konventionellen Trockenpartie - wegen der fehlenden
Beheizung der Walzen (2) - reduzierte, Trocknungsleistung ausgeglichen bzw. es kdnnen sogar Steigerungen
gegeniiber einer konventionellen Trockenpartie erreicht werden. Die Materialbahn (14) wird im ganzen Bereich
der Trocknungsgruppe durch das endlose, einzelne, in Schieifen hintereinander um die Zylinder (3) und die
Umlenkwalzen (2) geleitete Siebband (15) gefiihrt.

Der Verlust an Trocknungsleistung durch den Wegfall der sonst verwendeten dampfbeheizten unteren Zylinder
konnte z. B. durch Erhthung des Dampfdruckes in den Zylinder der oberen Reihe erreicht werden. Dies ist jedoch
meist nicht méglich, da einerseits die Dampfdriicke von der Dampfversorgung her vorgegeben sind, und
andererseits der Dampfdruck aus sicherheitstechnischen Griinden begrenzt ist. Eine Abhilfe kann hier die
Verwendung eines speziellen Hochieistungszylinders bieten, der auch bei geringeren Dampfdriicken eine hohere
Leistung erbringen kann. Daher ist die Kombination eines derartigen Hochleistungszylinders mit der
erfindungsgeméBen Trocknungseinrichtung besonders vorteilhaft.

Durch das Festhalten der Material-, insbesondere Papierbahn (14) infolge des Vakuums bzw. Unterdrucks
auch an den unteren Umlenkwalzen (2) wird die Schrumpfung der Materialbahn (14), auch ihres Teiles (14'),
behindert und kann nur mehr in einem kleinen Teil, in den sogenannten freien Trums bzw. Ziigen (14'),
(14"") erfolgen. Dies bringt in bezug auf die Material- bzw. Papierqualitit und auf deren GleichméBigkeit iiber
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die gesamte Breite der Maschine entscheidende Vorteile.

Das Schrumpfen der Material-, insbesondere Papierbahn (14) erfolgt verstirkt in jenem Teil, in dem das
Ausdampfen des Wassers stattfindet. Dies gilt also insbesondere fiir jenen freien Zug (14'"), der anschlieend an
einen Trockenzylinder (3) bis zum Auftreffen auf die néchste Umlenkwalze (2) durchlaufen wird. Um nun die
Schrumpfung in diesem Bereich zu reduzieren, ist es giinstig, diesen freien Zug (14'') besonders kurz
auszufiihren, wihrend der auf die Umlenkwalze (3) folgende freie Zug (14'"") etwas lidnger sein kann.

Diese aus technologischen Griinden vorteilhafte Anordnung kann insoferne erreicht werden, als die
Umlenkwalze (2) nicht symmetrisch zwischen den Trockenzylindern (3), sondem etwas verschoben entgegen der
Maschinen- bzw. Materialbahnlaufrichtung (Pfeil (16)!) angeordnet wird.

Oberhalb der gelochten Umlenkwalzen (2) ist ein Strémungseinbau (4) vorgesehen, der im wesentlichen
zwei Zwecken dient: Einerseits wird dadurch ein Teil des nicht materialbahn- bzw. papierberiihrten Umfanges der
gelochten Umlenkwalze (2) abgedeckt und somit das verstiirkte Einsaugen von Luft in diesem Bereich verhindert.
Dies hat den Vorteil, daB die eingesaugte Luftmenge stark reduziert wird und die Aufrechterhaltung des Vakuums
bzw. Unterdrucks in den saugenden Umlenkwalzen (2) bei kleineren abgesaugten Luftmengen méglich ist, was
insbesondere energetische Vorteile bringt.

Zwischen dem erwihnten Strémungseinbau (4) und den saugenden Umlenkwalzen (2) sind auBerdem
Dichtungen (8), (8') angeordnet, um verstiirkt das Eindringen von Luft zu verhindern. Dies kann entweder durch
schaberihnliche Dichtleisten, durch Biirsten oder #hnliche Dichteinrichtungen erfolgen.

Der zweite Zweck dieses erfindungsgeméBen Strémungseinbaues (4) betrifft anderseits die Beherrschung der
Luftstrémungen im Bereich der freien Material- bzw. Papier-Trums (14''), (14'"") (Ziige) und somit die
Fiihrung der Material-, insbesondere Papierbahn (14) in diesem Bereich. Dazu sind vornehmlich einerseits die
Abstéinde zwischen dem Strémungseinbau (4), d. h. zwischen dessen vollstindig geschlossenen Seitenflanken
(4'), (4'") und dem Siebband (15) an dem nach unten laufenden und an dem nach oben laufenden freien Trum
bzw. Zug (15'), (15"') unterschiedlich groB gewihlt. AuBerdem ist der Strémungseinbau (4) nicht parallel zum
Trockensieb (15) bzw. (15') bzw. (15") ausgefiihrt, sondern in einer schrigen Anordnung, so dafl eine
diffusorartige Erweiterung fiir den Luftstrom zustandekommt. An der Deckfliche (4'"') des Stromungseinbaues
(4) ist vorteilhaft fiir manche Einsatzfille die Anordnung einer Abdichtung (9) gegen das Siebband (15') hin,
z. B. in Form eines Biirstenbandes oder einer elastischen Abdichtung, vorgesehen. Durch diese Anordnung ist s
moglich, die vom Siebband (15), (15') mitgeschleppte Luft zu begrenzen, so daB sich in jenem Teil, wo das
Siebband und die Materialbahn auf die untere Umlenkwalze (2) auflaufen, kein Uberdruck ergibt; ein solcher
Uberdruck konnte sonst zu einem ortlichen Abheben der Materialbahn (14) fiihren. Jener giinstige Effekt wird
noch dadurch unterstiitzt, daB ein Teil der Luft in dem vom Siebband (15) bzw. der Materialbahn (14) frei
verbleibenden Teil der Umlenkwalze (2) eingesaugt wird, so daB sich kein storender Uberdruck aufbauen kann.

Fiir jene Fille, in denen die Absaugwirkung der Umlenkwalze (2) allein nicht ausreicht, ist erfindungsgemil
auch eine Absaugung aus dem Inneren des Stromungseinbaues (4) vorgesehen. Zu diesem Zweck besitzt der
Strémungseinbau einen ungeteilten Innenraum, der mit einem Unterdruckerzeuger, insbesondere einem
Ventilator, verbunden ist. Damit kann auch die zwischen Strémungseinbau (4) und Umienkwalze (2)
hindurchtretende Falschluft mitabgefiihrt werden bzw. es ist eine einfachere Ausfiihrung der Dichtungen (8), (8")
mdglich, da entsprechende Leckluftmengen zugelassen werden kénnen. In manchen Fillen wird man auf eine
Abdichtung iiberhaupt verzichten kénnen. Hier dient der gesamte Strémungseinbau (4) als Saugkasten.

Durch die Absaugung der Luft sowohl aus den Umlenkwalzen (2) als auch aus dem gesamten, ungeteilten
Strémungseinbau (4) ist es praktisch moglich, die gesamte, aus der Trockenpartie zu entfernende Abluft
abzufiihren, und es sind somit keine zusitzlichen Absaugeeinrichtungen an der Dunsthaube der Papiermaschine
bzw. Siebpresse od. dgl. erforderlich.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Bevorzugt wird eine Kombination der Luftblaseinrichtung (1)
und des Strémungseinbaues (4) an der saugenden Umlenkwalze (2). Giinstig ist die Anordnung der Walze (2)
nicht unterhalb der Mitte des Zwischenraumes zwischen jeweils zwei Trockenzylindern (3) sondern exzentrisch
bzw. verschoben dazu. Vorteilhaft erfolgt die Anordnung des Strémungseinbaues (4) mit unterschiedlichen
Abstiinden zum auflaufenden (15') und ablaufenden (15"") Trockensieb (15). Die Begrenzungswinde (4"), (4'")
des Stromungseinbaues (4) verlaufen nicht parallel, sondern leicht schrig zum Trockensieb (15'), (15'") in
diesen Bereichen. Die Abdichtung (8), (8') zwischen Stromungseinbau (4) und Umlenkwalze (2) ist zu
empfehlen. Die Luftabtrenneinrichtung (9) an der Oberkante des Stromungseinbaues (4) begiinstigt die
Materialbahnfiihrung. Eine zusitzliche Absaugung (10) von Luft aus dem Strémungseinbau (4) (siche auch
Fig. 7!) begiinstigt den Trocknungseffekt und die Materialfilhrung. Die Kombination mit einer
Luftblaseinrichtung (11) an den Zylindemn (3) ist ebenfalls zu empfehlen. Die Kombination von
Hochleistungsstahlzylindern mit saugenden Umlenkwalzen (2) und lufttechnischen Einrichtungen (z. B. Blas-
kiisten (11) (Fig. 3) bzw. Blaskiisten (18) (Fig. 5)) kann ebenfalls giinstig sein.

Die Fig. 2 zeigt schematisch eine Trockengruppe, die im wesentlichen wie die in Fig. 1 dargestellte
aufgebaut ist, allerdings mit einer um 180° gedrehten Anordnung, d. h. mit einer Zylinderreihe (3), deren Ebene
unter der Ebene der Reihe der Umlenkwalzen (2) liegt. Die Stromungseinbauten (4) und die
Luftblasecinrichtungen (1) sind entsprechend in ihrer Lage vertauscht. Fig. 2 148t zusitzlich den Luftkreislanf
erkennen, wozu auf die mit Pfeilen endenden Linienziige verwiesen wird, wodurch die Luftbewegungen angedeutet
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sind. Mit (19) ist noch ein Lufterhitzer, mit (20), (21), (23) und (24) sind Ventilatoren und mit (22) ein
Wirmetauscher bezeichnet. Wie ersichtlich ist, sind die Luftblaseeinrichtungen (1) fiir die Umlenkwalzen (2) an
einem luftfiihrenden Kreislauf-System angeschlossen, das vom iibrigen Beliiftungssystem der Trockenvorrichtung
getrennt ist.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Variante, insbesondere hinsichtlich der Luftfilhrung, deren Richtung wieder
durch Pfeile verdeutlicht wurde. Eine zus#tzliche Luftblaseeinrichtung (11) an einem dampfbeheizten Zylinder
(3) ist hier vorgesehen. Ventilatoren (20), (23) und (24) sind wieder vorhanden, die je nach ihrer Aufgabe als
Saug- bzw. Druckgebldse ausgefiihrt sind. Hier ist fiir die Trockenvorrichtung ein gemeinsames
Beliiftungssystem vorgesehen, wobei der bzw. die Innenrium(e) des (der) Strémungseinbaues (-bauten) (4) und
die Umlenkwalze(n) (2) gemeinsam an (einem) Unterdruckerzeuger (24) angeschlossen sind sowie die
Luftblaseeinrichtung(en) (1) sowie gegebenenfalls die weitere(n) Luftblaseeinrichtung(en) (11) gemeinsam iiber
eine Lufterhitzungseinrichtung (19) gespeist sind.

Die Fig. 4 und 5 zeigen vereinfachte Anordnungen, wobei vor allem der Strémungseinbau fehlt. Die
Luftblaseeinrichtungen (1) sind jedoch in beiden Anordnungen vorgesehen. Die iibrigen vorhandenen
Anlagenteile erhielten die gleichen Bezugszeichen wie die fritheren Beispielsdarstellungen. Wie Fig. 5 zeigt,
konnen im Bereich der oberen Zylinder (3) noch zusétzliche Trocknungseinrichtungen (18) angeordnet werden,
wie z. B. spezielle Blaskiisten, welche die Trocknung der Material- bzw. Papierbahn durch Aufblasen heiBer Luft
durch das Siebband (15) hindurch verstirken. Diese obenliegenden Blaskisten dienen gleichzeitig auch der
Einbringung der Frischluft in die Trockenpartie. Mit (26) ist hier noch ein Sauggebldse, mit (27) ein
Druckgeblise bezeichnet. Pfeile zeigen wieder die Luftbewegung an.

Fig. 6 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt aus der Trockenpartie. Man erkennt darin insbesondere die Fiihrung
der Papierbahn (14) und des Trockensiebes (15) sowie den Strémungseinbau (4) bzw. dessen
Begrenzungswiinde (4'), (4'") und (4'""). AuBerdem sind beispielbaft die Abdichtung (9) gegen das Siebband
und die Abdichtungen (8), (8') gegen die Umlenkwalze (2) gezeigt.

Fig. 7 veranschaulicht den Schnitt (A-A) gemiB Fig. 6. Darin ist neben der Umlenkwalze (2) vor allem der
Strémungseinbau (4) mit der Absaugung (10) und den Abdichtungen (8') schematisch gezeigt.

PATENTANSPRUCHE

1. Trocknungsvorrichtung fiir mit hoher Geschwindigkeit bewegte Material-, insbesondere Papier- bzw.
Faserstoffbahnen, die aus dampfbeheizten, vorzugsweise im wesentlichen auf derselben Horizontalebene
befindlichen, Zylindern und aus unbeheizten etwa in Zwischenrdumen dieser Zylinder befindlichen, vorzugsweise
ebenfalls in einer unterhalb oder oberhalb der vorerwihnten Horizontalebene angeordneten Horizontalebene
gelagerten Umlenkwalzen besteht, deren Mantel perforiert und bzw. oder mit Nuten versehen ist, wobei eine
Absaugung von Luft aus diesen Umlenkwalzen vorgesehen ist und wobei diese Zylinder und die Umlenkwalzen
mit einer Einsiebbandbespannung ausgeriistet sind sowie die Materialbahn an den Zylindern zwischen deren
Mantel und dem Siebband od. dgl. liegt, wihrend an den Umlenkwalzen das Siebband auf dem Mantel der Walzen
und die Materialbahn auBen am Siebband zu liegen kommt, wobei eine Luftblaseeinrichtung an den
Umlenkwalzen mit gegen deren Mantel gerichteten Luftstrémen vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftblaseeinrichtung (1) den vom Siebband (15) od. dgl. beriihrten Mantelteil der Umlenkwalze (2)
mindestens im wesentlichen in dem von den Zylindern (3) abliegenden, das Siebband (15) und die Materialbahn
(14, 14') zum folgenden Zylinder (3) fithrenden Bereich mit Bewegungsspiel umschlingt.

2. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die an sich bekannte Anordnung eines,
insbesondere luftstrom- und damit materialbahnfiihrenden, Strémungseinbaues (4) in den Zylinderzwischen-
rdumen zwischen den Minteln der(s) Zylinder(s) (3) und der Umlenkwalze(n) (2) an dem nicht vom Siebband
beriihrten Teil des Mantels der Umlenkwalze (2).

3. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Strémungseinbau (4) in an
sich bekannter Weise dem jeweils benachbarten Siebbandtrum zugewandte vollstindig geschlossene Seitenflanken
(4', 4") aufweist sowie einen ungeteilten Innenraum besitzt, der mit einem Unterdruckerzeuger (19) verbunden
ist.

4, Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Seiten-
flanken (4', 4'") des Strémungseinbaues (4) vom jeweils benachbarten Siebbandtrum in dessen Bewegungs-
richtung gesehen, insbesondere stetig, zunimmt.
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5. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs-
einbau (4) einen kleineren Abstand vom auf die Umlenkwalze (2) auflaufenden Siebbandtrum als vom von
dieser Walze ablaufenden Siebbandtrum hat.

6. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl im Bereich des
vom Mantel der zugeordneten Umlenkwalze (2) abgewandten Riickens (4'"'), insbesondere der Oberseite, des
Stromungseinbaues (4) eine in den Spalt zwischen Strémungseinbau und auf- und/oder ablaufendem
Siebbandtrum hineinreichende Luftabtrenneinrichtung (9) bzw. Dichtung vorgeschen ist.

7. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungs-
einbau (4) in an sich bekannter Weise an der dem Mantel der zugeordneten Umlenkwalze (2) zugewandten Seite
an seinen Réndern gegeniiber diesem Mantel abgedichtet (8, 8') ist.

8. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Umlenkwalze (2) von der Symmetrieebene der Zwischenrdume der Zylinder (3) zum auf die Umlenkwalze(n) (2)
auflaufenden Siebbandtrum hin verschoben angeordnet ist bzw. sind.

9. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an den
dampfbeheizten Zylindern (3) (eine) weitere Luftblaseeinrichtung(en) (11) bzw. ein Blaskasten oder Blaskiisten
vorgesehen ist bzw. sind, die (eine) Luftblastffnung(en) (besitzt) besitzen und sich im Zwischenraum zwischen
benachbarten Zylindern (3) auf der von der zugehorigen Umlenkwalze (2) entfernten Seite nahe einem oder
beiden Zylindern (3) befindet bzw. befinden.

10. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die dampfbe-
heizten Zylinder (3) als Hochleistungsstahlzylinder ausgefiihrt sind.

11. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB dic Luftblase-
einrichtungen (1) fiir die Umlenkwalzen (2) an einem luftfiihrenden Kreislauf-System angeschlossen sind, das
vom iibrigen Beliiftungssystem der Trockenvorrichtung getrennt ist (Fig. 2).

12. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die
Trockenvorrichtung ein gemeinsames Beliiftungssystem vorgesehen ist, wobei der Innenraum bzw. die
Innenrdume des (der) Stromungseinbaues (-bauten) (4) und die Umlenkwalze(n) (2) gemeinsam an (einen)
Unterdruckerzeuger (24) angeschlossen sind und daB die Luftblaseeinrichtung(en) (1) sowie gegebenenfalls die
weitere(n) Luftblaseeinrichtung(en) (11) gemeinsam iiber eine Lufterhitzungseinrichtung (19) gespeist sind

(Fig. 3).

13. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die Luftblase-
einrichtung (1) ein- oder beidseitig ganz oder teilweise von der Zylinderoberfliche abhebbar ist.

14. Trocknungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenmnzeichnet, daf der
Durchmesser der unbeheizten mit einem Unterdruckerzeuger verbundenen Umlenkwalzen (2) kleiner als der
Durchmesser der dampfbeheizten Zylinder (3) ist, z. B. der Durchmesser der Umlenkwalzen (2) etwa 1000 bis
1500 mm, der Durchmesser dieser Zylinder (3) etwa 1800 mm betrégt.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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