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"Circuit de commande de luminosité pour lampes a incandescence

et portions de circuit de distribution électrique".

L'invention concerne un circuit de commande de
luminosité pour des lampes a incandescence et pour des portions
de circuit de distribution électrique suivant le préambule de la reven-
dication 1. o ' '

i

<

Particuliérement récemment, et de plus en plus,

on demande des circuits de commande de luminosité reliés & des
portions de circuit de distribution électrique, afin d'exploite}' des
lampes a halogene. ,

Il y a déja des portions de circuit de distribution
dont on peut régler la puissance en déplacant le point d'enclenchement
du circuit autooscillant en demi-pont a l'intérieur de !'alternance
au moyen d'un potentiomeétre. Ces portions de circuit réglables ne
peuvent cependant étre utilisées que lorsque la portion de circuit de
distribution est installée dans un corps de lampe, que le potentiométre
peut également é&tre fixé a ce corps de lampe et que la lampe peut
elle-méme étre mise dans une position aisément accessible pour I'uti-
lisateur (par exemple, une lampe de table, un lampadaire, une applique).
Dans le cas de plafonniers simples ou de groupes de plafonniers ou
encore d'appareils d'éclairages dans des montages sur rails etc., cette
solution n'est plus acceptable parce que les conducteurs nécessaires
doivent €tre guidés vers le potentiométre, monté de maniére accessible
pour l'utilisateur, séparément de l'installation domestique normale,
et d'autres modifications doivent étre apportées aux portions de circuit
de distribution dans le cas de montages en parallele et des conducteurs
supplémentaires sont nécessaires. Dans ce cas, le principe du montage
en série du variateur de luminosité et de la charge était la méthode
rationnelle et pratique. La portion de circuit de distribution nécessite
cependant, tout autant que le variateur usuel de luminosité, un dispositif

d'élimination des parasites, parce que l'on transforme la tension de
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réseau de 220 volts en une basse tension de 12 ou 24 volts & fréquence
plus élevée.

Dans cet ordre d'idées, il y a des problémes causés
par les dispositifs d'antiparasitage utilisés qui, lors de !'interconnexion
de la portion de circuit de distribution et du variateur de luminosité,
engendrent une résonance principale de ligne et plusieurs résonances
secondaires, qui conduisent a des fonctionnements erronés du triac
dans le variateur ainsi qu'au développement de bruits indésirables
résultant de la magnétostriction des bobines d'amortissement sollicitées
par le courant de charge.

Grice a I'amortissement du circuit oscillant en

.série avec une résistance, et respectivement une lampe a incandes-

cence, on a déja essayé de limiter les tensions de résonance. Il en
résulte cependant des désavantages par suite de I'adaptation nécessaire
a la charge correspondante et de la puissance consommée instanta-
nément par la résistance, ce qui réduit sensiblement le rendement.

Une alternative serait de renoncer complétement
au dispositif d'antiparasitage afin d'éliminer ainsi le caractére de
circuit oscillant. Il n'est pas possible d'y renoncer dans la portion
de circuit de distribution (transformateur) parce que, ici, la haute
fréquence " de fonctionnement doit de plus étre également arrétée
au moyen d'un dispositif d'antiparasitage.

Dans le fond, il subsiste uniquement la possibilité
de renoncer au dispositif d'antiparasitage dans le variateur et d'inter-
rompre ainsi le circuit résonant en série. Des parasites se forment
dans les variateurs de luminosité traditionnels surtout parce que le
triac, suivant le degré de luminosité, est enclenché t6t ou tard a
lintérieur de chaque alternance du réseau, en laissant subitement
passer ainsi un courant élevé et donc en engendrant une fonction
discontinye avec des harmoniques supérieures correspondantes. Le
triac s'éteint a nouveau automatiquement lorsque la tension de réseau
passe a nouveau par zéro. Pour cette raison, le but de I'invention
est de développer un circuit de commande de luminosité destiné tant
a des lampes a incandescence qu'a des portions de circuit de distri-
bution et dans lequel on puisse renoncer aux dispositifs d'antiparasitage
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courants utilisés pour des commandes & découpage de la phase en
rapport avec des triacs, en atteignant malgré tout un étouffement
suffisant de la tension parasite en méme temps qu'une immunijté
au bruit provenant du circuit de commande.

L'objectif de ce brevet est atteint par les moyens
indiqués dans la partie caractérisante de la revendication 1.

~ Ainsi on utilise par conséquent un transistor a
effet de champ aufobloquant au lieu du triac. Du fait que le transistor
ne peut travailler que suivant une polarité, il faut d'abord un redresseur.
Comme on le sait, le transistor ne travaille que s'il regoit une tension
de commande, et aussi longtemps qu'il la recoit. Lorsque cette tension
de commande est interrompue, il s'éteint, méme si la tension du
réseau est encore présente. )

Dans le cas d'un triac, l'extinction n'est pas possible
sans plus lorsque la tension du réseau est présente. Cette particularité
du transistor par rapport au triac est exploitée de facon que le tran-
sistor a effet de champ recoive une tension de commande et soit
donc allumé, au début de chaque alternance de la tension du réseau.

N'importe quand, selon le désir de luminosité, la
tension de commande est coupée, le transistor a effet de champ est
éteint et le courant est interrompu. Ceci signifie que le courant
n'est plus subitement rétabli, mais qu'au contraire il est augmenté
progressivement au cours de l'alternance de la tension du réseau,
jusqu'a ce qu'il soit coupé & un moment correspondant a la luminosité
désirée. Il est du reste coupé par la chute de la tension de commande
a cet instant. Grdce a cela, les parasites ne se forment pas dans
la mesure ou, comme lors de l'enclenchement d'un triac, les circuits
oscillants secondaires, formés dans la portion de circuit de distribution,
sont du reste principalement amortis aussi par la charge mise en
circuit (lampe a halogéne ou & incandescence). Voila pourquoi on
peut encore renoncer aux dispositifs d'antiparasitage, a l'exception
d'une petite bobine d'amortissement, et ainsi la résonance principale
de ligne disparaft.

Un exemple de réalisation de I'objet de l'invention
est expliqué avec plus de précision par la suite au moyen des dessins
et schémas.
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La figure 1 représente un schéma de principe de
I'état connu de la technique avec une illustration avantageuse de
la résonance en série.

La figure 2 représente un schéma du circuit de
commande de luminosité pour lampes & incandescences et portions
de circuit de distribution.

La figure 3 représente des diagrammes de différentes
fonctions, -qui sont mesurables dans le. domaine de travail de la figure
2: '

a : pour la tension (U) du variateur de luminosité,
b : pour le courant (I) de la charge,
c : pour la tension (U) de la porte.

La figure & représente la disposition dans le cas
de deux transistors a effet de champ de type MOS couplés en série.

La figure 5 représente la disposition dans le cas
de deux transistors a effet de champ de type MOS mis en paralléle.

La figure 6 représente un schéma d'un circuit de
contrdle a titre d'exemple.

La figure 7 représente une disposition suivant la
figure 2 pour un poste de commande supplémentaire.

La figure 8 représéﬁte des diagrammes de différentes
fonctions qui sont mesurables dans le domaine de travail de la figure
7: _

: pour la tension U du variateur de luminosité,
+ pour la tension négative de synchronisation,

: pour l'impulsion négative de sortie,

o N T o

: pour la tension a la porte du transistor a effet de champ de type
MOS.
La figure 9 montre une disposition, suivant la figure
4, pour un poste de commande supplémentaire.

Dans le cas de l'exemple de réalisation représenté
sur la figure 2, le transistor a effet de champ autobloquant Tl est
allumé au début de I'alternance. Ceci n'entrafne presque
pas de tension parasite. Grice a cela, on n'a besoin, dans le circuit,

d'aucun élément d'antiparasitage €nergique qui développe un circuit

v
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résonant dans toute la branche (avec la charge). Comme déja mentionné
au début, de fortes valeurs des éléments d'antiparasitage provoquent
des bruits dus a la magnétostriction. A la coupure du transistor &
effet de champ Tl’ la raideur du flanc est prédéterminée par une
sélection correspondante de R et de C (figure 2), lors d'un amorcage
numérique provenant du circuit de contréle CO, donc. d'un signal
rectangulaire aux bornes de sortie du circuit de contréle.

Le circuit de contréle COregoit le courant provenant
de la tension de I'alternance par -charge du condensateur tampon
CP' Cette tension aux bornes de CP’ limitée au moyen'de_ la diode
Zener Z mise en paralléle, sert de tension de fonctionnement UB
pour le circuit de contrdle. En outre, la tension U1 est appliquée,
avant la diode redresseuse D, au circuit de contrdle  CO afin que
les passages par zéroA de la tension du réseau puissent étre enregistrés.

- Seules trois fonctions doivent étre prises en consi-
dération pour le circuit de contrdle :

1) il doit donner, au moment du passage & zéro de la tension alter-
native, un signal de commande qui soit polarisé d'une maniére
telle que le transistor Tlé effet de champ autobloquant mette
en service la portion dite "drain-source".

2) la durée de ce siénal doit étre réglable a I'ntérieur d'une alter-
nance, et

3) ce signal doit, lors de sa coupure, aller jusqu'a zéro avec une
raideur de flanc appropriée (donnée par exemple par le circuit
R-C). .

Par conséquent, un circuit de contréle suivant la
figure 6 convient par exemple pour l'invention. Il s'agit ici d'un circuit
monostable qui est activé a l'apparition de la tension a I'entrée 1
et qui délivre, & la sortie 2, une tension rectangulaire présentant
le niveau de la tension UB pendant la durée du temps réglé dans
le circuit monostable.

Les diagrammes a a c¢ de la figure 3 mettent en
lumiere les fonctions du circuit suivant la figure 2. A la figure 3a,
Upime 12 tension adjointe au variateur de luminosité, est représentée

pendant la premiére alternance alors que le transistor & effet de
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champ ’1'1 est coupé; suivent deux autres alternances avec un temps
d'enclenchement court (luminosité faible) et ensuite deux alternances

avec une luminosité moyenne. La figure 3b - I - montre le courant

au travers de la charge dont les flancs descéizgnts de coupure sont
amortis. .. , '

La figure 3c - U,” GATE ~ Mmontre la tension de
commande a la porte. du transistor a effet de champ T I '

Ce circuit, comme déja mentionné au début, est
également applicable & une charge’ formée par une lampe & incandes-
cence et peut étre:placé sans probleme.dans une installation domestique,
au lieu.d'un interrupteur mécanique. - - : _ |

Si l'on veut augmenter la puissance & connecter,
c'est-a-dire, autoriser -un courant maximum plus grand, des dispésitions
doivent étre prises:suivant les figures.4 et 5. Ainsi la figure 4 montre
la disposition suivant laquelle “deux .:transistors & effet de champ
du type MOS, 'l"1 ‘et -Tz, sont couplés-en série et la figure 5 montre
une disposition suivant laquelle deux transistors a effet de champ
du type MOS, 'I'3 et Ttp sont connectés en parallele. Selon la figure
2, le courant circule pendant chaque alternance au travers de deux
diodes du pont redresseur GL et du transistor a effet de champ du
type MOS, Tl' On obtient en conséquence, dans le circuit, une perte
(2x U + U ).

Last Diode trans
Dans la figure 4, le courant au travers de DCl

de puissance correspondant a : I

et D, peut étre négligé, parce que dans ce cas il ne s'agit que de
fournir une tension d'alimentation au circuit de commande CO. Les
diodes D1 et D2 sont des diodes inversées incorporées dans le circuit
intégré des transistors du type MOS ou bien dans le circuit "High
Injection MOS". A chaque alternance,:le courant de charge traverse
un transistor et une diode, par exemple pendant la premiére alter-
nance, il passe par T1 et D2 et pendant la deuxiéme alternance par
’1’2 et Dl’ c'est-a-dire que la perte de puissance se traduit par ILast
(UT + UD); la perte de puissance est plus faible que dans le circuit
de la figure 2.

Si dans la disposition du circuit suivant la figure &

les transistors a effet de champ du type MOS, T, et T, sont couplés
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en série, les transistors T3 et Tq sont connectés en paralléle dans
le circuit proposé a la figure 5; le bilan de la puissance est le méme
que dans le circuit de la figure 4, parce que les transistors doivent
étre protégés, au moyen d'une diode, contre une inversion de polarité
ou un claquage, méme s'ils n'ont pas de diode inverse incorporée.
La puissance se chiffre aussi dans ce cas, comme dans le circuit
de la figure 4, a I ast U + Up) ceci disparait comme perte de
puissance dans un variateur de luminosité. A la figure 6, on a montré,
a titre d'exelrﬁple, un circuit de contrdle qui se compose d'un élément
temporisé dont- le temps peut étre réglé i l'aide d'un potentiométre
POT et que l'on peut enclencher et déclencher a l'aide’ d'un inter-
rupteur supplémentaire. Selon la revendication &, on a aussi utilisé
un élément temporisé CO intégré, développé spécialement dans ce
but, qui est actionné par une touche et dont les fonctions - varier
la luminosité, allumer, éteindre - sont éppelées par des temps de
contact de longueurs différentes. Si, par ailleurs cet élément de com-
mande doit aussi étre actionné par l'intermédiaire d'un poste supplé-
mentaire, on a besoin d'un roptocoupleur ou d'un transformateur
d'impulsion dans le circuit de la figure 2 afin de constituer une liaison
galvaniquement séparée entre la partie du circuit qui est relide gal-
vaniquement au poste supplémentaire et la partie du circuit qui est
reli€e, en tension, aux transistors.

Le circuit de contrdle réel se simplifie donc et
il va de soi que le potentiométre disparait parce que les temps de
contact sont réglés par l'intermédiaire de la touche et que la derniére
fonction appelée dans 1'élément de commande est accomplie & cha-
que fois jusqu'a un appel de modification.

Un circuit suivant cette forme de réalisation, avec
par exemple un transformateur d'impulsion, est montré a la figure
7. Le mode de travail est représenté en son principe a l'aide des
diagrammes a a d de la figure 8. Le circuit susdit n'est qu'un exemple
d'un variateur de luminosité pour lampes & incandescence et portions
de circuit de distribution dont la mise sous courant commence au
passage par zéro de la sinusoide du réseau et finit avec une pente

adéquate du flanc de coupure.
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Dans le cas d'un élément de commande avec tension
opérationnelle positive, il est précisément possible de brancher galva-
niquement ensemble 1'élément de commande et le circuit de liaison,
du c6té a tension continue du pont redresseur, et de laisser agir la
touche ainsi que la touche d'un poste supplémentaire sur un octo-
coupleur de type trés simple.

La connexion, a l'appareil,d'une partie de commande
formée d'un poste supplémentaire avec touche sensible et d'une touche
sensible, décrite ci-avant, peut étre intégrée d'une maniére analogue
dans les schémas des figures 4 et 5. Pour l'introduire dans la figure

4, la disposition du branchement découle de la figure 9.
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REVENDICATIONS
1. Circuit de commande de luminosité pour lampes

a incandescence et portions de circuit de distribution, sans €éléments
de déparasitage nécessaires dans le cas de variateurs de luminosité
avec triac, caractérisé en ce qu'un transistor a effet de champ (T )
autobloquant, placé suivant la diagonale d'un pont redresseur (GL)
est commandé€ par un circuit de contréle (CO) de sorte que le transistor
a effet de champ (T) devient conducteur lors du passage a zéro
de la tension alternatlve et reste conducteur pendant une tranche
voulue de l'alternance du réseau d'une maniére correspondant a un
temps réglable dans le circuit de contrdle (CO) et qu'ensuite il se
coupe selon un flanc réglé de maniére appropriée avant d'avoir
atteint le passage a zéro suivant (figure 2).

2,  Circuit de commande de luminosité suivant
la revendication 1, caractérisé en ce qu'au lieu d'un transistor & effet
de charhp du type MOS dans la. diagonale du pont, le commutateur
de puissance est formé de deux transistors a effet de champ du type
MOS couplés en série ou en paralléle afin de commuter la charge
a la tension alternative du réseau de fagon que, lors d'un couplage
en série de tels transistors, le premier transistor (Tl) ayant une
diode (D)) antiparalléle intégrée soit couplé en série, mais en inversant
la polarité, avec un second transistor (Tz) semblable possédant une
diode (Dz) antiparalléle intégrée (figure 4), tandis que,lors du couplage
en paralléle, un montage en série d'une diode (D;) et d'un transistor
a effet de champ de type MOS (T3)_ est connecté en antiparalléle
a un transistor semblable (T,) branché en série avec une diode (D,)
(figure 5).

3. Circuit de commande de luminosité suivant
'une des revendications ! ou 2, caractérisé en ce que la tension opéra-
tionnélle continue (Ul) est tirée de la tension d'alternance prise dans
une tranche non commutée de l'alternance, pour alimenter le circuit
de contréle (CO).

4.  Circuit de commande de Iuminosité suivant
I'une des revendications | a 3, caractérisé en ce que le circuit de

contréle (CO) peut consister aussi bien en un élément temporisé qui,
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a l'aide d'un potentiométre et d'un commutateur supplémentaire, peut
étre réglé dans le temps ainsi que déclenché et enclenché, qu'en
un élément temporisé intégré avec interface correspondant qui est
doté de mémoires et de compteurs, délivre des impulsions pour un
temps réglé et peut étre réglé dans le temps ainsi que déclenché
et enclenché pendant la durde d'un signal provenant d'une touche
actionnée, ‘d'autres touches pouvant étre connectées, comme postes
secondaires, en paralléle a la touche de I'appareil, dont un pdle est
branché & un conducteur venant de la source de courant alternatif
(figures 6, 7, 8 et 9). ' -
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
GB-A-2146499 17-04-85 US-A- 4528494 09-07-85

BE-A- 900501 05-03-85

DE-A- 3432225 21-03-85

FR-A- 2551597 08-03-85

JP-A- 60101620 05-06-85

NL-A- 8402715 01-04-85

GB-A-2151377 17-07-85 Us-A- 4567425 28-01-86

BE-A- 901257 12-06-85

DE-A- 3445296 27-06-85

FR-A- 2556899 21-06-85

JP-A- 60144811 31-07-85

NL-A- 8403784 01-07-85

FR-A-2364507 07-04-78 CH-A- 610453 12-04-79

CH-A~ 611751 15-06-79

AT-B- 359168 27-10-80

AU-B- 511121 31-07-80

AU-A- 2839477 08-03-79

CA-A- 1084994 02-09-80

DE-A,B,C 2644553 16~03-78

GB-A- 1567797 21-05-80

JP-A- 53101652 05-09-78

NL-A- 7709860 13-03-78

SE-B- 427313 21-03-83

SE-A- 7709956 10-03-78

US-A- 4086526 25-04-78

DE-A,C 2652627 20-04-78

Us-A- 4099099 04-07-78
US-A-3667030 30-05-72 Aucun
DE-A-2120064 09-11-72 Aucun

EP-A-184659 18-06-86 Us-A- 4617508 14-10-86

JP-A- 61115111 02-06-86

" Pour teut renscignement concernant cette annexe ¢ voir Joarnal Officiel de I'Office curopéen des brevets, No.12/82
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