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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen angéar en fremdriftsmotor for en under-
vanns farkost, f.eks. et antiubdtvipen (19). Motoren om-
fatter et fremdriftskammer (46,46A) hvortil det tilfores
vann som derpd stgtes ut gjennom en utlgpsdyse (12),
slik at det utvikles en skyvekraft som driver frem far-

kosten. Det benyttes gassgeneratorer (70) for & utvikle

de etter hverandre fglgende hydrodynamiske pulser for a

13
stgte ut vannet etter hver gang motorkammeret er blitt (4T
fylt med vann. I en spesiell utfgrelse av et antiubdt- \ﬁ
vipen, der vapnet (19) sendes gjennom luften til omrédet (3.0 °°‘

i narheten av en ubdt (100) ved hjelp av en rakettmotor
(15), kan det hydrodynamiske pulsfremdriftssystem under
vann benytte det samme kammer (46) som benyttes for ra-
kettmotoren (50).
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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremdriftsanordning for
undervannsfarkoster, narmere bestemt en hydrodynamisk puls- ‘
fremdriftsmekanisme for vapen konstruert for & drives under
vann mot overflate- eller undervannsmal.

Anordningen er av den type som er utformet for a utvikle
suksessive skyvekraftpulser ved at et kammer gjentatte ganger
fylles med og steter ut vann med stor hastighet gjennom en
eller flere vannjetdyser.

Det er gjort forskjellige forsek i den senere tid med &
utvikle skyvekraft for fremdrift av en farkost ved hjelp av
undervanns skyvekraftgeneratorer, og noen av disse drives etter
de prinsipper som benyttes for rakettfremdriftssystemer over
vann. Mange av disse er utformet som hybridsystemer som for en
bat eller et skip, der den med vannstrdler utformede drivanord-
ning nedvendigvis er plassert nart opp til vannoverflaten.

Noen systemer beror pad meget hpye hastigheter gjennom vannet
eller over vannet, slik at det utvikles en ramjet-effekt.

I forbindelse med utformingen av en ny type selvdrevne
antiubatvapen som er spesielt avpasset for & @delegge ubdter pa
relativt grunt farvann, et omrade som hittil har bydd pa store
problemer og som hindrer den mest effektive utnyttelse av de
kjente antiubdtsystemer, er det et spesielt behov for et frem-
driftssystem under vann for & drive frem vipnet med en passende
midlere hastighet, samtidig som det fas en redusert hastighet
i pericdiske intervaller for & tilpasses til behovet for et efd
fektivt sonart avsekings- og oppsporingssystem. Foreliggende
oppfinnelse tilfredsstiller dette behov. De tidligere kjente
og forannevnte systemer kan ikke tilfredsstille dette behov,
idet disse kjente skyvekraftgeneratorer enten bare kan brukes
pd overflatefarkoster eller de krever en stor og konstant has-
tighet.

Foreliggende oppfinnelse omfatter sdledes et hydrodynamisk
pulsfremdriftssystem for vapen konstruert for drift under vann
mot overflate- eller undervannsmdl og er av den art som innbe-
fatter en mantel for vépﬁet, et kammer inne i mantelen n&r den
aktere ende av denne, en vannjetdyse som stikker.akterover fra .
kammeret, samt en innretning som periodisk tilfgrer sjegvann til
kammeret og deretter steter sjevannet ut gjennom dysen med be-
tydeliqg kraft for derved & utvikle en skyvekraft for fremdrift

av vapenet.
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Til belysning av teknikkens stilling pa omradet henvises
til:tysk patentskrift nr. 82002, samt U.S. patentskrift nr.
2.938 481.

Foreliggende oppfinnelse avhjelper de problemer som det
henvises til ovenfor.

Anordningen ifglge oppfinnelsen karakteriseres ved at
vannutsteptningsorganet innbefatter: et antall relativt sma
gassgeneratorer montert pa forsiden av kammeret og som hver er
forbundet til kammeret ved hjelp av ror for overforing av for-
brenningsgass ved betydelige trykk, elektriske tenningsorganer
koplet til gassgeneratcrene for individuell tenning av gass-
generatorene, samt styreorganer for selektiv aktivering av ten-
ningsorganene for individuell tenning "av gassgeneratorene ved
suksessive :tidsintervaller som kan velges for utvikling av en
hastighet for. vdpenet under i det minste en del av et frigangs-
intervall mellom tenningene:som ligger under den hastigheten
hvorved innebyggede akustiske detektorer hindres pad grunn av

selvstoyen forarsaket av.strem.

Iet spesielt arrangement ifelge oppfinnelsen bestar
vannport&entiléh av fjarbelastede elementer som pavirkes
automatisk og apnes mot trykkpévirkningen fra en fjzr nar den
forangaende hydrodynamlske puls nazrmer seg slutten og som
lukker og avstenger vannportene nar en- gassgenerator startes
for a utv1kle den neste hydrodynamlske puls. I enda et.arran-
gement 1fmlge oppflnnelsen blir solen01dventller pav1rket 0g.
styrt i kontrollert rekkef@lge i forhold tll startingen.av
gassgeneratorene, sllk at .det tll systemet. hgorende vapen
drives frem med sa lav hastlghet at det kan faes.en effektiv. .
utnytting av akustlske avsekningsinnretninger for oppsporing

av undervannsmélet, som kan vare en ubat.

I en spesiell utforelse ifdlge oppfihnelsen er kammereti
1 den hydrodynamlske pulsmotor det ‘samme som er benyttet “for
en tidligere beskyttet rakkettmotor nar vapenet utsendes og
flyr over vannet til i narheten av mal- omradet. Det benyttes
et begrenset antall gassgeneratorer for derved a begrense ‘
operasgonsomradet for’ fremdrlftssystemet tll grensen for kapa—

siteten av det tilherende malavsgkningssystem.
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Det vil bli lettere & forstd foreliggende oppfinnelse
ved & se pad den felgende detaljbeskrivelse i forbindelse med

de medfelgende tegninger, hvor:

Fig. 1 er en skjematisk fremstilling av et spesielt

arrangement ifelge oppfinnelsen.
Fig. 2 er et endeoppriss av arrangementet pa fig. 1.

Fig. 3 er et lengdesnitt av et spesielt antiubdtvapen
hvori den spesielle utfgrelse ifelge oppfinnelsen

inngar.

Fig. 4 er et annet spesielt antiubdtvipen hvori det
inngar en alternativ utferelse ifelge oppfin-

nelsen.

Fig. 5 er et grafisk diagram som viser den begynnende
operasjon av et antiubAatvipen som benytter frem-

driftssystemet.

Fig. 6 er et annet grafisk diagram som viser hastighets-
profilen for et antiubdtvdpen som benytter

systemet ifelge oppfinnelsen, og

Fig. 7 er et skjematisk diagram som generelt viser
hvordan systemet ifplge oppfinnelsen styrer et

antiubdtvpen.

Fig. 1 og 2 viser skjematisk et spesielt arrangement
av en hydrodynamisk pulsmotor 10 ifglge oppfinnelsen. Det
er her vist et kammer 11, en dyse 12, vannporter 13 og gass-
generatorer 1l4. Hver av vannportene 13 er utstyrt med en
ventil 15 for & apne og lukke portene 13. Ventilene 15 blir
trykket. mot apen stilling ved hjelp av trykkfjerer 16.
Hver gassgenerator 14 er forbundet med kammeret 11 via en
kanal 17. Elektriske ledninger 18 strekker seg fra gass-
generatcrene 14 til et tilherende system (ikke vist pd fig. 1)



149442

for & starte gassgeneratorene 14 i en rekkefglge med bestemte
tidsintervaller i samsvar med den driftsmdte som benyttes

for den hydrodynamiske pulsmotor i et antiubdtvapen.

Etter at et aﬁtiubétvépen som innbefatterAden hydro-
dynamiske pulsmotor 10 (se fig 1) har slatt ned i vannet,
fylles kammeret 11 med vann gjennom innlepsportene 13. Der-
etter blir den fgrste gassgenerator 14 startet, og den ut-
vikler et betydelig trykk i kammeret 11, som igjen bevirker
at ventilene 15 lukker portene 13 og vannet drives akter-
over med en betydelig kraft gjennom utlgpsdysen 12, slik at
det derved utvikles en vesentlig skyvekraft som driver
frem det tilherende vapen. Ved den felgende forbrennlng
av den spe51elle gassgenerator 14 som ble startet, v11 det
utviklede trykk i kammeret 11 bli redusert etterhvert som
vannet stotes ut gjennom dysen 12. NAr det nermer seqg
likevektstilstand mellom kammertrykket og vanntrykket ved
portene 13, vil fjzrene 16 apne ventilene 15, og fremad-
bevegelsen av vapnet som na drives frem, fgrer til at kam-
meret 11 p& nytt fylles med vann. P& et forutbestemt tids-
punkt som bestemmes av det -tilhsrende styresystem i samsvar
med vdpenhastigheten og andre faktorer som kan vare knyttet
til mélhastigheten, parametere i det sonare avsmklngs—
system og oppspbfingssystem etc.,q bllr den neste gassgene-
rator 14 startet slik at syklusen gjentas med lukklng av
ventilene 15, utstpting av vann gjennom dysen 12 og utvik-

ling av skyvekraft for pa nytt & akselere vdpnet etc.

Den fremre seksgon 30 lnneholder en mosalkkformet serle
av akustlske transduktorer 40 som er montert i nesesekSJonen,
og en tllknyttet sender og mottaker danner et aktlvt, en-
pulset oppsporlngssystem . Senderen, mottakeren 0g kontakt—
sikringen for stridshodet er montert 1 blokken 42 bak

transduktoren 40.
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Et stridshode 32 inneholder fortrinnsvis omtrent 68
til 113 kg eksplosiv som i hovedsaken fyller ut strids-
hodekammeret sammen med en godt sikret og beskyttet deto-
nator 44, som er vist aktenfor stridshodet. Et rer (ikke
vist) er anordnet for & fere kabler fra denatoren 44 til

neseseksjonen for tilkopling til sikringen.

Fremdriftssystemet 34 ifelge foreliggende oppfinnelse
tjener i denne spesielle utferelse to formdl. Systemets
hovedkomponent er kammeret 46 som er omsluttet en mantel
48. Vved rékettfremdrift inneholder kammeret 46 en eller
flere oppdelte kruttforbrennende enheter 50 og en rekke
gassutlgpsdyser 52. Rakett-fremdriftssystemet tjener til
& drive frem vapenet fra utskytingsstedet pd et skip til
nedslag i vannet ner malet. Forbrenningsenheten 50 vil
vere fullstendig oppbrukt ved det tidspunkt vapenet slér
ned i vannet. Pa dette tidspunkt lukkes gassutlepsdysene
52 ved hjelp av en dreibar plate 54 med en rekke hull som
samsvarer med apningene i gassutlgpsdysene 52. Flaten 54
dreies inntil hullene ikke lenger ligger p& linje med
gassdysedpningene ved hjelp av et tannhjulsarrangement 56
og en elektromotor 58. Gassdysene som er avstengt pa
denne mate etterlater bare en apning fra akterenden av

kammeret 46, nemlig vannjetdysen 60. L

Ved fremdrift av vapenet under vann fylles kammeret 46

med vann, og deretter startes en gassgenerator for & stote
vannet ut gjennom dysen 60, slik at det derved frembringes
en hydrodynamisk pulsskyvekraft. Sjevannet kommer inn
gjennom innlgpskanaler 62 og ventiler 64. Ventilene
styres av solenoider 66 og tilherende leddelementer 68.

En rekke av gassgeneratorene 70 som star i forbindelse

med kammeret 46 via rer 72, er fordelt rundt om lengde-
aksen for vapenet 19 og startes i rekkefplge for & frem-
bringe en serie hydrodynamiske pulser ’som driver vapenet

frem gjennom vannet.
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I rommet mellom kammeret 46 og stridshodet 32 ligger det
ogsd en rekke sidempnterte akustiske transduktorer 80, som bej
nyttes'opprinnelig til & lokalisere undervannsmilet, og et
hovedbatteri og en signalbfosessor 81 er montert i sentral-
blokken 82. ‘ '

Ak terseksjonen 36Vomfatter styfesystémet for vépnet o§
bestdr av styrefinner 90, pavirkningsinnretninger, styreelek-
tronikk og tilhgrende systemer som er montert i.blokkene 94,

En alternativ utfgrelse av foreliggende oppfinnelse er
vist pa fig. 4. Vapnet 19A p& fig. 4 er spesielt. utformet for
luftutslipp fra helikopter eller annet antiubdtluftfartgy, og
rakettfremdriftsmotoren i vépnet.ifglge fig. 3 er derfor ute-.
latt. Dette vdpen 19A er i det vesentlige likt vapnet péd fig.
3, idet hovedforskjellen er at det ikke er anordnet noe rakett-
fremdriftssystem i kammeret 46A. Dette kammer 46A er utstyrt
med en enkelt utlgpsdyse 60A for & stgte ut .sjgvannstralen som
drives ut av kammeret 46A ved hjelp av gassgeneratorene 70 pd
samme mdte som for den hydrodynamiske pulsdel. i fremdrifts-
systemet 34 i vapnet 19 pd fig. 3. Som antydet foran, startes,
generatorene i rekkefplge med intervaller som styres av mikro-
prosessoren 8l i senterblokken 82, hver gang vdpenhastigheten
faller under en forutbestemt verdi og kammeret 46A er blitt
fylt med vann, slik det blir avfplt av hastighetsdetektorer
83 og flottprer 84.

Fig. 5 et et grafisk diagram som viser den vanlige ‘begyri-
nelse-av driften av det hydrodynamiske pulsfremdriftssystem
etter at viépnet nettopp har sldtt ned i vannet. Fig. 5 viser
vdpnets bane som begynner med et nedslag i--vannet med en ty--:
pisk nedslagsvinkel p& 53 drader og en hastighet p& omtrent
180 meter pr. sekund (mps). Innen et halvt sekund etter ned-
slaget i vannet har hastigheten falt til omtrent 23 mps.,
og ett sekund etter nedslaget har hastigheten falt til omtrent
12 mps. Ved dette tidspunkt er nedslaghullet omkring v&pnet:
falt sammen, slik at det er opprettet Vannkontakt med de akus-
tiske transduktorer. I de neste to sekunder avsgkes retnin- :
gen mot undervannsmilet ved hjeip av de sidemonterte trans-
duktorer 80, og det hydrcdynamiske pulskammer blir fylt med
vann. Deretter blir den fgrste gassgenerator startet for &

frembringe den f@grste hydrodynamiske puls. Derved akselererer
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vapnet slik at det blir i stand til 8 dreie i mdlretningen.
Etter den fgrste hydrodynamiske puls drives vipnet frem og
mottar styreinformasijon, samtidig som fremdriftskammeret pa
nytt fylles med vann. Deretter startes en annen gassgenerator
70 som utvikler en annen hydrodynamisk puls, som pd nytt akse-
lererer védpnet og driver det frem mot ub&ten. Denne sekvens
gjentas inntil ubdten er ¢gdelagt eller at gassgeneratorene er
uttgmt, og vapnet glir frem mens det avvekslende mottar styre-
informasjoner og drives aktivt frem mot milet.

Fig. 6 er et grafisk diagram av hastighetsprofilen for
vépnet. Fra dette diagram er det lett & se at hastigheten
varierer mellom 10,67 og 21,34 mps. mellom de etter hverandre
fglgende hydrodynamiske pulser med en midlere hastighet p& om-~
trent 15,54 mps. eller 30 knop. Dette er passende for & kunne
bekjempe de fleste undervannsmdl, spesielt i de grunne farvann
som vadpnets konstruksjon er godt avpasset til. Hvis ubdten
er i fart, kan avleveringssystemet slippe vipnet ned i vannet
foran ubdten, og derved fas den ngdvendige styring for avskje-
ring og bekjempelse,

P& grunn av arbeidsmdten for det hydrodynamiske pulsfrem-
driféﬁsystem ifglge foreliggende oppfinnelse er det godt til-
passet det tilhgrende antiubdtvdpen, idet det lgser problemer
med avsgkningen av undervannsmdl som ellers kunne oppstd under
driften frem mot mAlet. Styresystemet md l@gse problemer som
fglger med selvstgy,gjenklang fra overflate og bunn og med mil-
avspkningen. Undervannsvapen slik som akustisk sgkende tor-
pedoer som benytter akustisk styring, bliy ofte begrenset i
sin ytelse p& grunn av selvstgy. Hvis de beveger seg sakte,
kan sonaren médle avstanden til mdlet, hastigheten for dette
og andre ngdvendige parametere med et hgyt signal-til-stgy-

forhold og derfor med stgrre ngyaktighet. Hvis et mdl beveger
seqg med relativt stor hastighet, vil det imidlertid da ha st¢r-
re sjanse til & unnslippe. Jo stgrre vadpenhastigheten er,

dess stprre blir selvstgyen inntil ved omtrent 35 knop, der
styringen blir stgybegrenset og ytelsen for dette system blir
derved marginalt. Denne stgygrense skyldes vapnets fremdrifts-
stgy oOg strgmningsstgy. )

Et vdpen som benytter foreliggende oppfinnelse utgjdr

imidlertid en enestiende lgsning pd dette pfoblem, Den hydro-
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dynamiske pulsmotor tilveiebringer en varierende hastighets-
profil for vépnet, der hastigheten ligger under 35 knop en
vesentlig del av' fremdriftstiden. Det akustiske system akti-
veres i denne periode i et miljg fritt for selvstgy, og det
kan foreta de ngdvendige feilmdlinger. Denne teknikk der ma- -
let bare observeres ndr selvstgyen er lav,lgser selvstgy-
problemet. ) '

For & f& en passende ifyllingstid og passende kammertrykk
er motorens tidssyklus i hovedutformingen av motoren av stgr-
relsesordenen 3,5 sekunder pr. puls. Ved & benytte "deh ro-
lige- tid" med. liten hastighet for den akustiske miling mot
mdlet begrenses feilavsgkningstiden for hver motorpuls til
omtrent 0,3 til 1 "avsgkningspuls".pr. sekund. Selv om denne
relativt lave datatilgang for styresystemet kan fgre til en
liten forsinkelse i malavsgkingen, spesielt ndr vipnet narmer
seg mdlet fra siden, vil denne forsinkelse forbedre sannsynlig-
heten for gdeleggelse ved at vépnet da kommer i kontakt med
det mest sérbare omradet aktenfor midten av ubdten. En annen
faktor som fplger med den varierende vapenhastighet er det
ikke lineare forhold mellom styrekraften og dreievinkelhastig-
heten.. Denne dynamiske variable blir behandlet i en mikropro-
sessor som.inngdr som en del av styresystemet.

Fig. 6 viser spesielt.hastighétsprofilen for et vapen med
en’ bruttovekt pd omtrent 118 kg og med en konstruksjon som
vist pd fig.. 4. Rekkevidden for vdpnet under vann er omtrent
463 meter-nar det benyttes en motor med dtte .pulser og en)skyF
vekraftprofil med skyv i 1,7 sekunder og ikke\skyv i 1,8 sek.
Skyvekraften pr.  puls:.er omtrent 159 kg.

Den midlere hastighet for de 463 meter er: 15 6 mps.
(30,8.knop).- Et slikt vApen er konstruert for & kunne benvtte
torpedo—bpphengningsbénd, slik som béndet til en MK 78-MCD O, .
for & kunne feste vapnet til en standard bombeopphengning pa
et antiubdtluftfartey eller helikopter. Dette vapen er sa
enkelt og pdlitelig at det ikke er behov for noen elektrisk
sammenkobling mellom luftfartgyet og vapnet. Vapnet blir
utlgst pd utslipningstidspunktet ved hjelp av:-en vanlig kjent.
utlgsningsline. For & oppn& optimal sikkerhet blir véapnets

elektronikk ikke sl&tt p& fgr primerbatteriet (i blokken 82
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pa fig. 4) kobles inn ved et trekk i utlgsningslinen. Derved
aktiveres ogs& sikringskontaktkretsen. Stridshodets sikker-
hets~ og alarmmekanisme som er koblet til detonatoren 44

(fig. 4) kan imidlertid ikke utlgse stridshodet fgr vapnet
stgter mot vannflaten. Ved utlgsning av stridshodet startes
ogsi en 40 sekunders tidsstiller (ikke vist) som vil tjene til
4 detonere stridshodet, hvis det ikke stgter mot milet eller
mot sj¢bﬁnnen innenfor dette tidsintervall. I lgpet av denne
tid vil alle varmgassgeneratorene 70 i fremdriftssystemet vare
uttgmt.

‘ Fig. 7 viser pa hvilken mite et vapen som benytter seg av det
hydrodynamiske pulssystem i samsvar med foreliggende oppfinnel-
else kan fremfgres til omrddet i narheten av en ubit og defpé
kan styres til m&lkontakt og ¢deleggelse av mdlet. N&ar vapnet
skal utsendes fra et skip, benyttes det et vapen 19 som til-
svarer det pd fig. 3 viste arrangement.‘ Ved oppdagelse av u-
badten 100 ved hjelp av sonar eller andre innretninger pd skipet
102 blir rakettmotoren i kammeret 34 startet, og vapnet drives
SOm‘en rakett i en ballistisk bane 104 til et punkt i nerheten
av ubidten 100, der det sl&r ned i vannet.

For det alternativ der vépnet élippes fra et helikopter
106 eller et annet luftfartgy med antiubdtvdpen, blir det be-
nyttet et vipen som er vist pd fig. 4. Et slikt vadpen trans-
porteres til omr8det nar ubdten 100, som er oppdaget ved hjelp
av lydbgyer, neddykket sonar eller magnetisk anomaliavsgkning,
og vapnet slippes ned slik at det sl&r ned i vannet ved et
punkt B. o '

'N&r vapnet sl&r ned i vannet blir i begge tilfeller frem-’
driftssystemet ifglge oppfinnelsen satt igang,og virker som
foran beskrevet for & drive vépnet langs en.bahé 105 eller 109
for & stgte mot og pdelegge ubaten 100. ' - ‘

P& grunn av den konstruktive og praktiske'enkelthét for
det hydrodynamiske pulsfremdriftssystem for v&pnet og systemets
tilpasning til andre undersystemer til et totalt hele, oppnés
det at vapnet blir meget palitelig med meget lave omkostnihger.
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Patentkrayv

1. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme for et vapen som
er konstruert for & drives under vann mot et overflate- eller
undervannsmal, innbefattende et kammer i en mantel ved den
aktré enden av denne, en vannjetdyse som stikker ut, fra akter-
enden av kammeret, organer for periodisk tilfersel av sjevann
til kammeret og deretter utsteting av sjevannet gjennom dysen
med betydeliqg kraft for utvikling av skyvekraft for fremdrift
av vapenet, k arakterisert ved av vannutstet-
ningsorganet innbefatter: et antall relativt smd& gassgenera-
torer (14,70) montert pd forsiden av kammeret (11;46) og

som hver er forbundet til kammeret (11;46) ved hjelp av rer
(17,72) for overfering av forbrenningsgass ved betydelige
trykk, elektriske tenningsorganer koplet til gassgeneratorene
(14;70) for individuell tenning av gassgeneratorene (14;70),
samt styreorganer for selektiv aktivering av tenningsorganene
for individuell tenning av gassgeneratorene (17;70) ved
suksessive tidsintervaller som kan velges for utvikling av

en hastighet for vapenet (19) under i det minste en del av et
frigangsintervall mellom tenningene som ligger under den
hastigheten hvorved innebygde akustiske detektorer (42)
hindres p& grunn av selvstgyen fordrsaket av strom.

2. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt 1i
krav 1, k arakterisert ved at tidsintervallet
mellom tenningene er tilnermet 3,5 sek.

3. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt i
krav 2, k arakterisert ved at hver gassgenera-
tor (14;70) kan drives for & utvikle en puls for utdriving av
sjgvann gjennom dysen (12;60) pd tilnezrmet 1,7 sek. pafulgt
av et frigangsintervall pa tilnzrmet 1,8 sek. for utvikling av
en hastighet for vdpenet (19) som ligger under 35 knop over
en vesentlig andel av hver pulssyklus.

4. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt i

krav 1,2 eller 3, k arakterisert ved at sjo-

‘vannstilferselsanordningene omfatter innlepspassasjer (13;62)

til kammeret (46), samt fjzrkraftbaserte ventiler (15;64)
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for styring av apningene pa innleopspassasjene (13;62) og ved
at innretninger er koplet til hver ventil (15;64) for alter-
nativ apning og lukking av den tilherende innlepspassasjen
(13;62).

5. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt i
krav 4, k arakterisert ved at en fjer (16)
presser ventilen (15) mot en stilling som dpner innleps-
passasjen (13) og tillater ventilen (15) & lukke ndr trykk
utvikles i kammeret (11) for utstetning av vann fra dette.
6. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt i
hvilket som helst av foregdende krav, k ar ak t er i -

s ert ved at kammeret (46) innledningsvis innbefatter
en rakettmotor for tilveiebringelse av fremdriftsskyvekraft
for vapenet entrer vannet for & drive vépenet (19) fra ut-
skytningsstillingen p& et skip gjennom luften til et valgt
nedslagspunkt i vannet i na@rheten av malet, og ved at rakett-
motoren (50) videre omfatter et antall rakettstrdledyser (52)
som strekker seg akterover fra kammeret (46).

7. Hydrodynamisk pulsfremdriftsmekanisme som angitt i
krav 6, k arakterisert ved organer-(54) for
avlukking av rakettstrdledysene (52) nar rakettmotorbrenn-
stoffet er oppbrukt.
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