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Neontatgitegsié: de bambou a application marine.
Contreplague de bambou a application marine.
L'invention concerne un contreplaqué en bambou multi-

couches a fils croisés a application marine, permettant de construire les coques de voiliers.

Ledit contreplagué est composé de 3 plis de bambou
d’environ 3 millimétres d’épaisseur superposés et collés les
unes aux autres, pour former un contreplaqué d’environ un
centimetre d'épaisseur, léger, résistant et minimisant
lusage d’adhésif. A chaque couche, appelée pli, ceux-ci
sont tournés perpendiculairement afin que I'orientation des
fils de bambou soit alternée entre les couches. Les plis ex-
térieurs sont orientés a 0° afin d’obtenir 3 plis disposés
ainsi : [0°,90°,0°]. Les orientations sont données ici a fitre
d’exemple et peuvent varier Iégérement. Ces plis sont collés
avec de la colle mélamine urée formol. Pour permettre a ce
contreplaqué de résister a '’humidité en milieu marin, de la
colle époxy est appliquée sur les panneaux de contreplaqué
aprés collage des plis. Le contreplaqué en bambou est un
excellent produit de substitution au bois classique. En effet,
ce contreplaqué présente une résistance en traction et en
flexion élevées, supérieures a du contreplaqué de bois clas-
sique. Ses propriétés mécaniques excellentes conferent ri-
gidité et résistance au voilier. De plus, le bambou pousse en
abondance, croit trés rapidement et atteint sa maturité mé-
canique au bout de 3 a 8 ans contre 30 ans pour le bois. Son
application tend a réduire la déforestation et est donc béné-
figue pour I'environnement, d’autant plus que son impact
sur 'environnement est positif : il permet 'infiltration de I'eau

dans le sol et absorbe 30% de plus de CO2 que le bois.
Ce contreplaqué de bambou est particulierement desti-
né a la construction de voiliers.




Description

Titre de l'invention : Contreplaqué de bambou a application marine

[0001]  La présente invention concerne un contreplaqué constitué€ de 3 plis de bambou de
3mm d’épaisseur a usage marin. L’€épaisseur des 3 plis mise en ceuvre dans la présente
invention n’est pas obligatoirement strictement identique pour les 3 plis afin
d’atteindre les performances décrites.

[0002]  Actuellement, aucun contreplaqué marine en bois classique utilisé sur un voilier n’est
composé de si peu de plis. Cela traduit donc une réelle volonté d’utiliser les propriétés
mécaniques du matériau sans les dénaturer par un usage excessif d’adhésif. A titre de
comparaison, un contreplaqué en bois classique de 9mm d’épaisseur est généralement
constitué de 7 plis, contre seulement 3 plis pour la présente invention. De plus, aucun
contreplaqué en bambou n’a été transformé dans le but d’une application marine.

[0003]  Traditionnellement, les voiliers sont construits en contreplaqué de bois classique. Le
contexte écologique actuel conduit au développement de nouvelles techniques sub-
stituants I’ utilisation de bois : le composite s’est fortement développé, mélant fibres
(de verre, de carbone, et de nos jours fibres de lin, de bambou, etc.) et résine. Mais ces
composites sont nocifs pour I’environnement car ils nécessitent autour de 50% de
résine contre 15 a 20% pour un contreplaqué. De plus, mé€me si le bois classique est
bien plus naturel que ces résines, son utilisation dans la construction navale conduit a
la déforestation.

[0004]  Le contreplaqué de bambou permet donc de remédier a cela. En effet, le collage de 3
plis de bambou de 3mm d’épaisseur a orientation croisée des fils de ces plis -
c’est-a-dire une orientation a 0° pour les faces extérieures et 90° pour la face intérieure
- permet d’obtenir un matériau bien plus résistant en traction et en flexion qu’un
contreplaqué de bois classique de méme épaisseur. Cela a été vérifié expérimen-
talement par des essais mécaniques sur I’invention en question. L.’orientation est ici
donnée a titre indicative et peut varier légerement. L’ invention est en cela que
I’ orientation du pli central est différente des plis extérieurs avec un angle d’environ
90°. Le contreplaqué décrit par 1’invention permet d’atteindre environ 150% de ré-
sistance a la traction, environ 250% de résistance a la flexion et environ 150% de ré-
sistance au cisaillement inter laminaire par rapport a un contreplaqué marine de 9mm
d’épaisseur constitué de 5 plis en Okoumé par exemple. Ces caractéristiques font que
la présente invention permet la réalisation d’un voilier. Aussi, I’orientation des plis
dans le contreplaqué permet d’apporter de la résistance dans plusieurs directions,
notamment les directions sollicitées sur un voilier. Le nombre de plis assez faible
permet quant a lui d’apporter a la fois souplesse et rigidité mais aussi résistance au

matériau, tout en limitant I’usage d’adhésif. Chaque pli est constitué de lamelles de



[0005]

[0006]
[0007]
[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

bambou d’environ 2 a 3 cm de largeur, découpées dans le sens de la longueur d’une
tige de bambou, rabotées et collées les unes a coté€ des autres avec de la cellulose. Ces
plis avant collage entre eux peuvent €tre nommés placages. Ces placages sont pour le
moment importés tels quels de Chine, puis sont réceptionnés en France et coll€s entre
eux pour former le contreplaqué. Le collage des plis est effectué a haute pression et
température avec de la colle mélamine urée formol offrant une bonne tenue a 1’eau,
autre caractéristique recherchée pour la présente invention. D’une densité et souplesse
comparable a celle d’un contreplaqué en bois classique, le contreplaqué de bambou
offre donc de nombreux avantages pour I’environnement. En effet, le bambou poussant
en abondance et ayant une croissance et une maturité mécanique tres rapide, il permet
largement de substituer le bois et favorise donc la réduction de la déforestation. Aussi,
cette herbe favorise ’infiltration de I’eau dans le sol et absorbe davantage de CO2 que
le bois.

Une fois collé, un revétement €poxy est appliqué sur le contreplaqué 3 plis
permettant de rendre ce dernier étanche a I’eau. Des tests d’humidité ont ét€ conduits
sur ce contreplaqué de bambou et mettent en avant 1’efficacité de ce revétement époxy
quant a son étanchéité.

Les dessins annexés illustrent I’invention :

La [Fig.1] représente une photo 3D d’un panneau de contreplaqué 3 plis de 3mm.

La [Fig.2] représente une vue détaillée par plis de ce panneau de contreplaqué 3 plis
3mm afin d’observer plus précis€ment 1’ orientation des fils des plis a 0° pour les plis
extérieurs et 90° pour le pli intérieur.

La [Fig.3] représente un plan d’ensemble du voilier - vue transversale, vue longi-
tudinale et vue du dessus - qui sera constitué de ces panneaux de contreplaqué.

En référence a ces figures, le contreplaqué est constitué de 3 plis de bambou (1). Ces
plis, de 3mm d’épaisseur, sont constitués de fibres de bambou paralleles les unes aux
autres (2). Ces plis ou placages sont exportés de Chine et sont réceptionnés en France
sous forme de plaques de 3mm d’€paisseur et de longueur deux fois plus importante
que la largeur, qui sont découpées pour obtenir une forme non plus rectangulaire mais
carrée. Puis ces placages sont coll€s les uns sur les autres pour former le contreplaqué
final, en veillant a bien avoir le pli intérieur tourné a 90° (3) par rapport aux plis ex-
térieurs (4). Le collage de ces plis est effectué a haute pression et température avec de
la colle mélamine urée formol. Afin de permettre une application marine, un re-
vétement époxy est appliqué en deux couches sur les faces extérieures ainsi que sur les
chants du contreplaqué. Enfin, ces plaques de contreplaqué serviront a la construction
d’un voilier (5).

A titre d’exemple non limitatif, le contreplaqué de bambou aura des dimensions de

I’ordre de 2,5m pour la longueur, 1,25m pour la largeur et 3mm pour I’épaisseur.



[0012]  L’invention est particulicrement destinée a la construction de voiliers de longueurs

inférieures a dix metres.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Contreplaqué en bambou a application marine caractérisé en ce qu’il est
compos€ de 3 plis de bambou d’environ 3mm d’épaisseur (non obliga-
toirement identique pour les 3 plis) et est recouvert d’époxy afin de
permettre une application marine.

Contreplaqué selon la revendication 1 caractéris€ en ce que les plis sont
orientés alternativement a 0°, 90° et 0° et collés entre eux a haute

pression et température avec de la colle mélamine urée formol.
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