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Vyndlez se tfkéd hlavice multizdroje zé¥eni, zejména zéfe~
n{ gama a X, na jednom konci s pY¥epdZikou opat¥enou prﬁchozim
otvorem pro vystup zd¥eni a primdrnim excitadnim zdrojem zé¥e-
ni{, unf{stdnym na jejf{ vnit¥n{ strané& a na druhém konci s}oto&njm
télesem dr¥dku zdrojh vystupniho zé¥eni. ‘ |

V soudasné technické praxi jsou pou¥fivané variebilni zdro-
Je zéfeni zkonstruovdny tak, %e z nich vystupuje zé¥eni X o n&-
koliks odliXnfch energifch nebo zé¥en{ rfiznfch radionuklidd.
Konstrukce nedovoluje volbu intenzity zd¥eni{ vystupujfcfho z hla-
vice. Tyto okolnosti komplikuj{ zhotovenf varisbilnieh zdrojh
zé¥enf, zejména p¥i po¥adavku identity vlastmosti mezi Jednotli-
vymi variebilnimi zdroji stejného typu, respektive p¥i poZadav-
ku shody intenzity jednotlivgch, ze zdroje vystupujicich zé¥e-
n{ odliSenfch energif. Nenf cptimdlni ani u%it{ stédvajfcich va-
rigbilnfich zdrojl zé¥ent, zejména napfiklad"pfi rutinnim m&¥eni
obsahu ur&ité komponenty v matricfch mfrou absorpce zd¥enf s riz-
nou energif, proto¥e’ ‘nent moZnost sef{zenim 1ntenzity ze zdro-
je vystupujiciho zd¥ent kompensovat odchylky,gbsorpce zéd¥en{
rizné energie a druhu v matrici. Stédvajict veriabilni zdroje zé-
¥en{ také ne¥e¥f p¥fpady praktické pot¥eby snadného st¥fdavého
prozafovdn! lédtky zd¥enim gama 1 X.

Tyto nedestatky ve vfznamné mi¥e odstranuje hlavice multi-
zdroje zéd¥eni, zejména zd¥en{ gams a X, podle vyndlezu. Jeji
podstata spodivd v tom, %e zdroje vfstupnfho zd¥eni jsou na sa-
mostatnfch nosidfch, p¥estavitelné ulo¥enfch v otolném t&lese
dr¥dku zdrojh vfstupnfho zé¥ent.

Vfhodou hlavice multizdroje zé¥en{ podle vyndlezu Je usnad-
néni vfroby, protoZe odchylky vlastnost{ v hlavicich a na no-
si&fch uloZenfch zdroji zéd¥eni lze snadno kompenzovat zmZnou
geometrie systému "primdrni excitadni zdroj zéd¥enf{ - zdroj vy-



-4-
223 597
stupnfho zd¥eni X - otvor pro vystup zéteni z hlavice" nebo zmé-
nou geometrie systému "radionuklidovy zdroj zé¥eni - otvor pro
vfstup zé¥enf{ z hlavice®. DalZ{ vyhodou je mo¥nost osazeni jedno-
tlivfch samostatnfch nosill zdgoji v§stupniho zé¥eni, umist&nfch
v hlavici, vedle zdroji vystupnfho zé¥eni X i Jjednim nebo vice
raedionuklidovymi zdroji. Vyznamnou vfhodou je moZnost se¥{zen{
intenzity vystupujfcfho zé¥en{ podle podminek konkrétn{ praktické
aplikace hlavice multizdroje, zejména v p¥{padech rutinn{ apli-
kace, jako je nap¥iklad analfza obsshu uranu na iontom&nili p¥i
provozni kontrole technologickgch procesd zpracovdni rudy.

P¥{klad konkretnfho provedeni hlavice multizdroje zd¥eni
podle vyndlezu je zndzornén na p¥ilo¥eném vykrese.

Hlavice multizdroje zd¥eni je tvo¥ena pouzdrem 1, které je
ne jednom konci uzav¥eno pFepdikou 2, ve které je zhotoven pri-
choz{ otvor 3 pro vfstup zéFen{ z hlavice. Na vnit¥nf stran?
pfepd¥ky 2 je upevnin primérnf excitadnf zdroj 4 zdieni, zhoto-
venf z izotopu americie 241 (Am 241) na kovové podloZce. Proti
pfepé%cegje ulo¥eno otodné t¥leso 5 drZdku zdrojh 6 vystupniho
zé¥enf. V otodném t&lese 5 drZdku jJsou zhotoveny Ctyfi podélné
otvory 8 s osou na spole¥né roztelné kruénici,'které protind
osu priachozfho otvoru 3. Podélné otvory 8 a stopky samostatnych
nosiéh 7 jsou opat¥eny gédvitem M 12 se stoupdnim 1 mm. Samostat-
né nosiée 7 jsou v podélngch otvorech 8 prestavitelné Sroubové—
nfm a to po demonté¥i rukojeti 9 od otodného t¥lesa > dridku.
Zdroje 6 vystupniho zé¥enf jsou zhotoveny 2 ceria (Ce), baria
(Be) 2 z cfnu (Sn) pro emisi zéd¥enf X po excitaci tersl zé¥enim
primérnfho excitadnfho zdroje 4. Ctvrty samostatnf nosi& 7 Je
osazen terdfkem s radionuklidem americiem 241 (Am 241) a Jje zdro-
jem vystupnfho zd¥enfi gama s energif 59,6 keV.

Pro p#{pravu hlavice multizdroje zéFfeni k druhtm praktické
aplikace se 0dd¥1f rukojel 9 a B3roubovékem se v otvoru 8 otdle-
nim stopky samostatného nosile 7, ktery Je v poloze proti pri-
chozfmu otvoru 3, mén{ vzdélenost mezi zdrojem 6 vystupniho zé-
¥enf{ a prichozim otvorem 3 i primérnim excitadnim zdrojem 4.
Zm¥nou vzddlenosti se dociluje zm¥ne intenzity zd¥enf, vystupu-

_ Jicfho 2z hlavice. Fyzikélnf podstata tohoto efektu je popséne

v obecnd dostupnfch informednich pramenech. Hlavice multizdroje
zéferi se umfsti tek, aby se prlchoz{ otvor 3 nechéazel prdti de-
tektoru zéfenf a otéddeni stopkou samostatného nosi¥e 7 se ukonti,
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kdy¥ detektor vykédie poZadovancu hodnotu intenzity vystupujfci-
ho z4¥enf. Potom se oto¥né t¥leso 5 dr¥dku pooto¥f, aby proti
prichoz{mu otvoru 3 byl dal3{ samostatnf nosi& 7 a pfedchozi se-
¥izovecf dkon se opakuje. Se¥fizenim poloh v3ech samostatnych
nosidt 7 je p¥{prava ukon¥ena. Potom se k oto¥nému t&lesu 3
dr¥édku zdroJl 6 vfstupnfho zéd¥enf op¥t p¥ipojf rukojet 9. Natd-
Zenim rukojeti G do odpovidajfcich poloh vystupuje z hlavice
multizdroje zéd¥enf bud zdéd¥enf X s p¥isludnou energif nebo zére-
n{ gema radionuklidového zdroje 6 vystupniho zé¥ent.

Hlavioe multizdroje zd¥eni, zejména zd¥eni gama a X, ma
pouZitelnost v fetnych p¥{padech vyzkumu a praxe, kde se pracuje
se zdroji zd¥eni gema a X s energiemi do 100 keV. Konkretni
pou¥itelnost je pFi provozn{ kontrole iontom¥nilové technologie
vyroby uranovych koncentrdti a vedle toho zejména i v ostatnich
‘hydrometalurgickfch a chemickfch vFrobdch.
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1. Hlavice multizdroje zaY¥en{, ze jména zé¥enf gema a X,
na, jedrom konci s p¥epd¥fkou opat¥enou prichozim otvorem pro vy-
stup zé¥enf a primédrnim excitalnim zdrojem zé¥eni, umisténym na
jejf vnit¥ni stran® a ne druhém konci s oto¥nym t&lesem dr¥dku
zdrojld vistupniho zédfenf, vyznalend tim, %e zdroje (6) vfstup-
nfho z&¥en{ jsou ne semostatnfch nosidfch (7) p¥estaviteln& ulo-
Yenych v otodném t¥lese (5) dridku zdrojh (6) v§stupniho zé¥eni.

2, Hlavice multizdroje zd¥enf podle bodu 1, vyznalend tim,

%e alespol 'na Jjednom semostatném nosidi( 7)je ulo¥er radionukli-
dovy§ zdroj (6) vfstupniho za¥enf. ‘

1 wkras
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