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(54) Title: OVERHEAD LINE SYSTEM
(54) Bezeichnung : OBERLEITUNGSANLAGE

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to an overhead line system comprising overhead conductor rails (1, 16), which are fixed in
the center region thereof by a fixed point to a structure (14) and are otherwise connected to the structure (14) by way of moveable
support point legs (11). According to the invention, at least one of the overhead conductor rails (1, 16) comprises a transverse car-
rier (2) at the upper side thereof, two downwardly directed tensioning arms (8) originating from said transverse carrier at connec-
ting points for holding a contact wire (9). The transverse carrier (2) comprises conically tapered moldings (3) on both sides of the
connecting points of the tensioning arms (8), which moldings can be inserted in corresponding recesses (4) of a clamping fitting

(5).

(57) Zusammenfassung: Die
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Erfindung betrifft eine Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die jeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen
Festpunkt an einem Bauwerk (14) fixiert sind und sonst iiber bewegliche Stiitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) verbunden
sind. Es ist vorgesehen, dass mindestens eine der Deckenstromschienen (1, 16) an ihrer Oberseite einen Quertrdger (2) aufweist,
von dem an Anschlusspunkten zwei nach unten gerichtete Spannarme (8) zum Halten eines Fahrdrahtes (9) ausgehen, und dass
der Quertrdger (2) beidseitig von den Anschlusspunkten der Spannarme (8) sich konisch verjungende Anformungen (3) hat, die in
korrespondierende Ausnehmungen (4) einer Klemmarmatur (5) einfiigbar sind.
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Beschreibung

Oberleitungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Oberleitungsanlage mit Decken-
stromschienen, die jeweils in ihrem mittleren Bereich durch
einen Festpunkt an einem Bauwerk fixiert sind und sonst tber

bewegliche Stitzpunktarme mit dem Bauwerk verbunden sind.

Die Bewegung der Stitzpunktarme kann eine Gleitbewegung sein.

Das Bauwerk kann ein Tragwerk sein.

Eine solche Deckenstromschiene ist aus dem Aufsatz von Urs
Beat Wili ,Stromschienenoberleitung fiir Geschwindigkeiten bis
160 km/hY in Elektrische Bahnen eb 87 (1989) 10, Seiten 310
bis 315, bekannt. Das Bauwerk ist zum Beispiel eine Tunnelde-

cke.

Beim Befahren eines Tunnels oder eines anderen Bauwerkes, an
dem eine Deckenstromschiene angebracht ist, kommt es haufig
zu Stdrungen bei der Stromibertragung von der Oberleitungsan-
lage zum Pantographen des Fahrzeuges und damit zum Antriebs-
motor des Fahrzeuges. Diese Storungen koénnen auch zur Funken-
bildung und zu Lichtbdgen fiihren, die beispielsweise den

Funkverkehr stdoren kodnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Oberleitungs-
anlage anzugeben, bei der im Bereich wvon Deckenstromschienen
eine gegeniilber bekannten Anlagen verbesserte Stromiibertragung
zum Pantographen gegeben ist. AuBerdem sollen Funkenbildung
und Lichtbdgen verringert werden, so dass es zu weniger Sto-

rungen kommt.

Die Aufgabe wird nach einer ersten Ausfihrungsform dadurch
geldst, dass mindestens eine der Deckenstromschienen an ihrer
Oberseite einen Quertrager aufweist, von dem an Anschluss-

punkten zwei nach unten gerichtete Spannarme zum Halten eines
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Fahrdrahtes ausgehen und dass der Quertrager beidseitig wvon
den Anschlusspunkten der Spannarme sich konisch verjiingende
Anformungen hat, die in korrespondierende Ausnehmungen einer

Klemmarmatur einfigbar sind.

Damit wird der Vorteil erzielt, dass aufgrund der besseren
Klemmeigenschaften die Stromiibertragung verbessert ist und
damit auch die Funkenbildung und die Bildung von Lichtbdgen

weitgehend vermieden wird.

Die konisch sich verjingenden Anformungen der Quertrager und
die korrespondierenden Ausnehmungen der Klemmarmaturen ermdg-
lichen eine gute formschlissige Verbindung mit hoher Halte-
kraft sowie einen geringen elektrischen Widerstand und damit
eine hohe Strombelastbarkeit. Wegen der stabilen Anordnung

sind keine zusdtzlichen Bauteile mehr erforderlich.

Die Klemmarmatur ist beispielsweise durch Schrauben am Quer-
trager befestigbar. Dadurch ist eine hohe Stabilitat er-

reicht.

Nach einer zweiten Ausfiithrungsform ist vorgesehen, dass zu-
mindest im Abschnitt einer Schieneniiberhdhung die beweglichen
Stitzpunktarme iUber Drehbolzen und Verstelleinrichtungen mit
dem Bauwerk verbunden sind und dass jeweils die Verstellein-
richtung zwischen dem Rauwerk und dem Drehbolzen angeordnet
ist, damit die Drehachse des Drehbolzens senkrecht zur Schie-

nenkopfberihrenden auszurichten ist.

Die Verstelleinrichtung kann zum Beispiel vertikal wirken.

Bei einer Uberhdhung der Schiene, was beispielsweise bei ei-
ner Kurve gegeben ist, ist es erstmals mdglich, durch die
Verstelleinrichtung die Achse des Drehbolzens zu neigen. Da-
mit wird der Vorteil erzielt, dass auch im Bereich einer
Schienentiberhéhung Warmedehnungen der Stromschiene durch eine
einfache Drehung des Drehbolzens kompensiert werden, ohne

dass es zu einer Anderung des Abstandes der Stromschiene wvon
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der Schienenkopfberithrenden kommt. Es wird verhindert, dass
die Stromschiene gegeniiber der Schienenkopfberiihrenden wellig
verlauft. Vorteilhaft ist eine verbesserte Stromibertragung
ohne Funkenbildung und Lichtbdgen von der Stromschiene zum

Pantographen gewdhrleistet.

Die Stitzpunktarme weisen beispielsweise Verbundisolatoren

auf. Diese sorgen fir eine Isolierung gegeniber dem Bauwerk.

Nach einer dritten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass min-
destens eine der Deckenstromschienen an ihrer Oberseite einen
Quertrager aufweist, der lUber eine in Langsrichtung der De-
ckenstromschiene gebogene Feder mit einer Halterung in Ver-
bindung steht, die mit einem beweglichen Stitzpunktarm ver-

bunden ist.

Die Feder driickt mit ihren freien Federarmen auf die Obersei-

te der Deckenstromschiene.

Damit werden Schwingungen der Stromschiene gedampft, was zu
besseren fahrdynamischen Eigenschaften beim Fahren eines Zu-
ges fithrt. Die Stromibertragung auf den Pantographen und da-
mit zum Fahrzeug wird verbessert. Funkenbildung und Lichtboé-
gen, die den Funkverkehr stdren, werden weitgehend verhin-
dert.

Bei einer Stromschiene mit gleitend beweglichen Stitzpunkten
werden Potenzialunterschiede zwischen der Stromschiene und
ihrer Halterung verhindert, so dass vorteilhaft Funken und
Lichtbdgen vermieden werden, die zu Stdrungen des Funkver-

kehrs fihren konnen.

Nach einer vierten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass im
Uberlappungsbereich von zwei Deckenstromschienen, wo diese
nebeneinander verlaufen, diese beiden Deckenstromschienen
Uber eine Verbindungseinrichtung verbunden sind, die in Rich-
tung der Langsachsen der Deckenstromschienen verschiebbar die

beiden Deckenstromschienen auf einem gleichen HOhenniveau
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Uber der Schienenkopfberihrenden halt. Das gilt auch bei Be-

schleifung durch einen Pantographen.

Wenn ein Zug mit seinem Pantographen an der Deckenstromschie-
ne entlangfahrt, wird durch die Andruckkraft des Pantographen
die Deckenstromschiene etwas angehoben. Im Uberlappungsbe-
reich von zwei Deckenstromschienen ergibt sich dann der Nach-
teil, dass die Deckenstromschiene, die vom Pantographen noch
nicht erreicht ist, etwas tiefer positioniert ist als die De-
ckenstromschiene, die momentan mit dem Pantographen in Kon-
takt ist. Beim Ubergang des Pantographen von der einen zur
anderen Deckenstromschiene schlagt dann der Pantograph an die
Kante der zweiten Deckenstromschiene an und kann dadurch be-
schadigt werden. Es kommt zur Funkenbildung und zum erhohten

Verschleil3.

Es war bereits vorgeschlagen worden, die zweite Deckenstrom-
schiene grundséatzlich etwas hoher anzuordnen als die erste.
Dadurch wird aber ein bedeutender Nachteil in Kauf genommen,
falls der Zugverkehr auf dem gleichen Gleis in entgegenge-
setzter Richtung erfolgen muss. Die zu lberwindende Stufe flr

den Pantographen ist dann zusadtzlich erhdht.

Mit der Verbindungseinrichtung wird der Vorteil erzielt, dass
diejenige Deckenstromschiene, die vom Pantographen noch nicht
erreicht ist, rechtzeitig, bevor der Pantograph die bereits
erreichte Deckenstromschiene verldsst, soweit angehoben wird,
dass die beiden Deckenstromschienen das gleiche Niveau auf-
weisen. Es wird vorteilhaft ein mechanischer Verschleill weit-
gehend vermieden und dariiber hinaus kommt es kaum zur uner-
winschten Funkenbildung oder zu Lichtbdgen, wenn der Pan-
tograph von der einen zu der anderen Deckenstromschiene wech-

selt. Die Stromiibertragung wird verbessert.

Die Verbindungseinrichtung ist beispielsweise mit der einen
Deckenstromschiene fest verbunden und nur auf der anderen De-
ckenstromschiene verschiebbar gehalten. Dadurch werden mecha-

nische Belastungen weiter vermindert. Die Verschiebbarkeit
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ist notwendig, um Warmedehnungen der Deckenstromschiene zu

ermdglichen.

Beispielsweise ist die Verbindungseinrichtung seitlich ver-
schiebbar. Damit werden geringfiigige seitliche Bewegungen,

die auf die Stitzpunktarme zurlckzufihren sind, ausgeglichen.

Nach einer fiinften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass zur
Verbindung der Deckenstromschiene mit einem Kettenwerk ein
elektrischer Verbinder ausgehend vom Ende der Deckenstrom-
schiene liber einen Abschnitt auf der Oberseite des Fahrdrah-
tes des Kettenwerkes entlang gefithrt und leitend befestigt

ist.

Damit wird der Vorteil erzielt, dass die Steifigkeit der
Oberleitungsanlage zwischen Fahrdraht und Deckenstromschiene
nicht ploétzlich ansteigt. Es ist vielmehr ein gleichmaBRigerer
Anstieg der Steifigkeit dadurch gegeben, dass der Stromver-
binder am Fahrdraht iiber eine bestimmte Strecke entlang ge-

fiihrt ist, was den Fahrdraht an dieser Strecke steifer macht.

Der elektrische Verbinder verbindet beispielsweise die Ober-
seite des Fahrdrahtes des Kettenwerkes mit der Innenseite der

Deckenstromschiene.

Dadurch, dass die Steifigkeit nicht plotzlich, sondern abge-
stuft zunimmt, erzielt man eine verbesserte Stromibertragung
von der Oberleitungsanlage zum Pantographen und es kommt zu

deutlich weniger Funkenbildung und Lichtbdgen.

Beispielsweise ist der elektrische Verbinder vom Fahrdraht
aus weiter bis zum Tragseil gefithrt und dort leitend befes-

tigt. Dadurch ist eine noch bessere Stromibertragung gegeben.

Nach einer sechsten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass als
Festpunkt der Deckenstromschiene zwei Stitzpunktarme unmit-
telbar nebeneinander mit der Deckenstromschiene verbunden

sind und dass diese Stiutzpunktarme sich entgegengesetzt
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erstreckend an gegeniiberliegenden Wanden des Bauwerks befes-

tigt sind.

Falls statt eines Bauwerkes Tragwerke, zum Beispiel Stiitzen,
vorhanden sind, sind die Stitzpunktarme an gegeniiberliegenden

Tragwerken befestigt.

Es wird der Vorteil erzielt, dass die vertikale Auslenkung

der Stromschiene verringert wird.

Mit einem solchen besonders stabilen Festpunkt wird eine ver-
besserte Stromibertragung ohne Funkenbildung und Lichtbdgen
zwischen der Deckenstromschiene und dem Pantographen gewahr-

leistet.

Mit der Oberleitungsanlage nach der Erfindung wird insbeson-
dere der Vorteil erzielt, dass es im Bereich von Deckenstrom-
schienen, die beispielsweise in einem Tunnel vorhanden sind,
gewdhrleistet ist, dass stets eine gute Stromilbertragung ohne
Bildung von Funken- und Lichtbdgen von der Stromschiene zum

Pantographen des Fahrzeuges gegeben ist.

Ausfihrungsbeispiele der Oberleitungsanlage nach der Erfin-

dung werden anhand der Zeichnung naher erlautert, in deren

FIG 1 eine Deckenstromschiene mit sich konisch verjiingen-
den Anformungen,

FIG 2 eine Deckenstromschiene mit einem Stitzpunktarm,
der sie drehbar an einem Bauwerk halt,

FIG 3 die Anordnung einer elektrisch leitenden gebogenen
Feder zwischen einem Quertrager der Deckenstrom-

schiene und einer Halterung,

FIG 4 der Uberlappungsbereich von zwei Deckenstromschie-
nen,
FIG 5 die Verbindung einer Deckenstromschiene mit einem

Kettenwerk {iber einen elektrischen Verbinder,

FIG © ein Festpunkt einer Deckenstromschiene
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schematisch veranschaulicht sind.

Nach FIG 1 ist die Deckenstromschiene 1 besonders stabil
gehalten, so dass eine gute Stromibertragung ohne Funkenbil-
dung moéglich ist. Die Deckenstromschiene 1 weist dafiir einen
Quertrager 2 auf, der sich konisch verjingende Anformungen 3
hat, die in korrespondierende Ausnehmungen 4 von Klemmarmatu-
ren 5 einfliigbar sind. Die Klemmarmaturen 5 sind auf einer
Halterung 6 durch Schrauben 7 arretiert. Es ist dadurch eine
besonders stabile Befestigung der Deckenstromschiene 1 gege-
ben. Vom Quertriager 2 gehen zwei Spannarme 8 aus zum Halten
eines Fahrdrahtes 9. An der Innenseite der Deckenstromschiene
1 ist ein elektrischer Verbinder 10 zum Verbinden der Decken-

stromschiene 1 mit einem Kettenwerk befestigt.

FIG 2 zeigt, wie die Deckenstromschiene 1 liber einen Stitz-
punktarm 11, einen Drehbolzen 12 und eine Verstelleinrichtung
13 mit einem Bauwerk 14, z. B. mit einer Tunnelwand, oder mit
einem Tragwerk verbunden ist. Uber die Verstelleinrichtung 13
ist sichergestellt, dass der Drehbolzen 12 immer senkrecht
zur Schienenkopfberiihrenden steht, selbst dann, wenn die

Schiene Uberhdht ist.

FIG 3 zeigt eine gebogene elektrisch leitende Feder 15, die
zwischen dem Quertrager 2 der Deckenstromschiene 1 und der
Halterung 6 angeordnet ist, um Schwingungen der Stromschiene
1 zu dampfen, Potenzialunterschiede zu vermeiden und eine

bessere elektrische Verbindung ohne Funken zu erméglichen.

FIG 4 zeigt zweil Deckenstromschienen 1 und 16 in einem Uber-
lappungsbereich. Wegen der Warmedehnung kodonnen die Decken-
stromschienen 1 und 16 nicht direkt aneinandergefiigt sein. Im
Uberlappungsbereich gelangt der Pantograph eines Schienen-
fahrzeuges von der einen Deckenstromschiene 1 auf die andere
Deckenstromschiene 16. Die beiden Deckenstromschienen 1 und
16 sind iber Verbindungseinrichtungen 17 miteinander verbun-
den, die in Richtung der Deckenstromschienen 1 und 16 ver-

schiebbar die beiden Deckenstromschienen 1 und 16 auf einem
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gleichen Niveau lber der Schienenkopfberiihrenden halten. Da-
durch wird die zweite Deckenstromschiene 16 schon dann, wenn
sich ein Zug mit seinem Pantographen von der ersten Decken-
stromschiene 1 her nadhert, angehoben, so dass ein problemlo-
ser Ubergang von der ersten 1 auf die zweite Deckenstrom-
schiene 16 gewdhrleistet ist. Die beiden Deckenstromschienen
1 und 16 sind auch lUber elektrische Verbindungen 18 miteinan-

der verbunden.

FIG 5 zeigt am Beginn eines Tunnels die Verbindung einer De-
ckenstromschiene 1 mit dem Fahrdraht 19 und dem Tragseil 20
eines Kettenwerkes. Wahrend das Tragseil 20 am Bauwerk 14 en-
det, ist der Fahrdraht 19 mit der Deckenstromschiene 1 ver-
bunden. Um die Steifigkeit vom Fahrdraht 19 zur Deckenstrom-
schiene 1 nicht pldtzlich ansteigen zu lassen, ist ein elekt-
rischer Verbinder 10 von der Deckenstromschiene 1 ausgehend
am Fahrdraht 19 {iber eine bestimmte Strecke entlanggefiithrt
und dort befestigt. AnschlielRend ist der elektrische Verbin-

der 10 zum Tragseil 20 gefiihrt und dort angeschlossen.

FIG 6 zeigt einen Festpunkt an einer Deckenstromschiene 1,

bei dem zwei Stitzpunktarme 11 und 21 unmittelbar nebeneinan-
der mit der Deckenstromschiene 1 verbunden sind und sich ent-
gegengesetzt erstreckend an gegeniilberliegenden Wanden 22 und

23 des BRauwerkes 14 befestigt sind.

Mit der Oberleitungsanlage nach der Erfindung wird eine gute
Stromibertragung zum Pantographen gewdhrleistet. Es kommt nur

zu wenigen Funken und Lichtbdgen.
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Patentanspriiche

1. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst Uber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,
dadurch gekennzedichnet,

dass mindestens eine der Deckenstromschienen (1, 16) an ihrer
Oberseite einen Quertrager (2) aufweist, von dem an An-
schlusspunkten zwei nach unten gerichtete Spannarme (8) zum
Halten eines Fahrdrahtes (9) ausgehen, und dass der Quertra-
ger (2) beidseitig von den Anschlusspunkten der Spannarme (8)
sich konisch verjiingende Anformungen (3) hat, die in korres-
pondierende Ausnehmungen (4) einer Klemmarmatur (5) einfligbar

sind.

2. Oberleitungsanlage nach Anspruch 1,
wobeil die Klemmarmatur (5) durch Schrauben (7) am Quertrager
(2) befestigbar ist.

3. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst Uber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,
dadurch gekennzedichnet,

dass zumindest im Abschnitt einer Schieneniiberhéhung die be-
weglichen Stitzpunktarme (11) lber Drehbolzen (12) und Ver-
stelleinrichtungen (13) mit dem Bauwerk (14) verbunden sind
und dass Jjeweils die Verstelleinrichtung (13) zwischen dem
Bauwerk (14) und dem Drehbolzen (12) angeordnet ist, damit
die Drehachse des Drehbolzens (12) senkrecht zur Schienen-

kopfberithrenden auszurichten ist.

4. Oberleitungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei die Stitzpunktarme (11) Verbundisolatoren aufweisen.
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5. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst Uber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,
dadurch gekennzedichnet,

dass mindestens eine der Deckenstromschienen (1, 16) an ihrer
Oberseite einen Quertrager (2) aufweist, der iUber eine in
Langsrichtung der Deckenstromschiene (1, 16) gebogene Feder
(15) mit einer Halterung (6) in Verbindung steht, die mit ei-

nem beweglichen Stitzpunktarm (11) verbunden ist.

6. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst Uber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,
dadurch gekennzedichnet,

dass im Uberlappungsbereich von zwei Deckenstromschienen (1
und 16), wo diese nebeneinander verlaufen, diese beiden De-
ckenstromschienen (1 und 16) iber eine Verbindungseinrichtung
(17) verbunden sind, die in Richtung der Langsachsen der De-
ckenstromschienen (1 und 16) verschiebbar die beiden Decken-
stromschienen (1 und 16) auf einem gleichen Hohenniveau lber

der Schienenkopfberiithrenden halt.

7. Oberleitungsanlage nach Anspruch 6,
wobeil die Verbindungseinrichtung (17) mit der einen Decken-
stromschiene (1) fest verbunden ist und nur auf der anderen

Deckenstromschiene (16) verschiebbar gehalten ist.

8. Oberleitungsanlage nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
wobeil die Verbindungseinrichtung (17) seitlich verschiebbar

ist.

9. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst iber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,

dadurch gekennzedichnet,
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dass zur Verbindung der Deckenstromschiene (1) mit einem Ket-
tenwerk ein elektrischer Verbinder (10) ausgehend vom Ende

der Deckenstromschiene (1) Uber einen Abschnitt auf der Ober-
seite eines Fahrdrahtes (19) des Kettenwerkes entlang gefiithrt

und leitend befestigt ist.

10. Oberleitungsanlage nach Anspruch 9,
wobei der elektrische Verbinder (10) vom Fahrdraht (19) aus
weiter bis zum Tragseil (20) gefihrt und dort leitend befes-

tigt ist.

11. Oberleitungsanlage mit Deckenstromschienen (1, 16), die
Jjeweils in ihrem mittleren Bereich durch einen Festpunkt an
einem Rauwerk (14) fixiert sind und sonst Uber bewegliche
Stitzpunktarme (11) mit dem Bauwerk (14) wverbunden sind,
dadurch gekennzedichnet,

dass als Festpunkt der Deckenstromschiene (1) zwei Stitz-
punktarme (11, 21) unmittelbar nebeneinander mit der Decken-
stromschiene (1) verbunden sind und dass diese Stitzpunktarme
(11, 21) sich entgegengesetzt erstreckend an gegeniiberliegen-
den Wanden (22, 23) des Bauwerks (14) befestigt sind.
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