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Es sind Abgasverdiinnungsanlagen mit einem

Abgaskanal (18), welcher iiber einen Abgaseinlass
(66) mit einer Abgasquelle (20) fluidisch verbindbar

ist, einem Luftkanal
ansaugbar ist, einer

Abgaskanal (18) und der Luftkanal (10) miinden, und
einem Mischkanal (22), durch den ein Abgas-Luft-
Gemisch stromt, und der mit einem feststehenden
Verdiinnungstunnel (26) verbunden ist, bekannt.

Um den Verbindungsweg zwischen der Abgasquelle
und der Mischkammer zu verkiirzen, damit Druck-
und Temperaturverluste gering gehalten werden, wird

erfindungsgeman

(10), in den Verdiinnungsluft
Mischkammer (14), in die der

vorgeschlagen, dass  die Fin-

Mischkammer (14) zum Verdiinnungstunnel (26) und
zur Abgasquelle (20) um eine Drehachse (30)
schwenkbar angeordnet ist.
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Beschreibung

ABGASVERDUNNUNGSANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasverdiinnungsanlage mit einem Abgaskanal, welcher Giber
einen Abgaseinlass mit einer Abgasquelle fluidisch verbindbar ist, einem Luftkanal, in den Ver-
dinnungsluft ansaugbar ist, einer ersten Mischkammer, in die der Abgaskanal und der Luftkanal
miinden, und einem Mischkanal, durch den ein Abgas-Luft-Gemisch strémt, und der mit einem
feststehenden Verdiinnungstunnel verbunden ist.

[0002] Derartige Abgasverdiinnungsanlagen unterliegen verschiedenen staatlichen Bestimmun-
gen, nach denen die Motoren von Kraftfahrzeugen bestimmte Emissionsgrenzwerte nicht Gber-
schreiten dirfen, beispielsweise den entsprechenden ECE-Richtlinien den européaischen Raum
oder Teilen des ,Code of federal regulations” fir den US-amerikanischen Raum. In diesen Nor-
men wird neben den Emissionsgrenzwerten auch die Art der Probenahme durch Anlagen mit
variabler Verdinnung zur Messung der Emissionen groBtenteils geregelt.

[0003] Anlagen zur Abgasmessung, die in den staatlichen Bestimmungen beschrieben sind, sind
beispielsweise unter dem Begriff CVS-Anlage (,constant volume sampling“) bekannt. Bei diesen
Anlagen wird aufgrund einer kritisch betriebenen Venturidiise der Gesamtvolumenstrom konstant
gehalten, wodurch sich in Abhangigkeit des eingebrachten Abgasmassenstroms der notwendige
Verdinnungsluftmassenstrom ergibt. Bei diesen Anlagen wird dem Abgas immer so viel Luft bei-
gemischt, dass ein konstanter Gesamtvolumenstrom des Luft-Abgas-Gemisches entsteht. Die
Uber diese Anlagen in Beuteln entnommenen Proben werden im Folgenden bezlglich ihrer
Schadstoffanteile analysiert. Insbesondere werden der Kohlendioxid-, der Kohlenmonoxid-, der
Kohlenwasserstoff- sowie der Stickoxid-Anteil gemessen. Des Weiteren enthalten diese Anlagen
Partikelprobenahmesysteme. Das Abgasverdiinnungssystem muss aus einem Verbindungsrohr,
einer Mischkammer und einem Verdiinnungstunnel sowie einer Konditioniereinrichtung fiir die
Verdinnungsluft, einer Hauptdurchsatzpumpe und einer Durchsatzmesseinrichtung bestehen.
Die Probenahmesonden sind entsprechend den gesetzlichen Vorgaben am beziehungsweise im
Verdinnungstunnel anzubringen. Des Weiteren muss der Verdiinnungstunnel aus einem gera-
den zumeist isolierten Rohr bestehen, dessen Durchmesser so gewahlt ist, dass turbulente Stro-
mungsverhaltnisse herrschen und dessen Lange so grof3 ist, dass das Abgas und die Verdiin-
nungsluft vollstandig gemischt werden, wobei der Durchmesser mindestens 200 mm betragen
muss. Die Mischkammer ist so auszufiihren, dass in ihr die Fahrzeugabgase und die Verdiin-
nungsluft so zusammengefihrt werden, dass an der Probenahmestelle ein homogenes Gemisch
entsteht.

[0004] Fir eine gute Durchmischung wird in der US 7,587,951 B2 ein Mischgehduse vorgeschla-
gen, an dessen ersten axialen Ende Abgas zentral einstrémt. Die Luft gelange zuné&chst radial in
einen Mantelbereich des Mischgehauses, dessen Innenwand an dem ersten axialen Ende als
Lochblech ausgefiihrt ist, so dass die Luft in den Abgasstrom einstrémt und sich mit diesem ver-
mischt. Der folgende Mischkanal erstreckt sich axial innerhalb und konzentrisch zum Mantelbe-
reich des Gehauses, wird jedoch in entgegengesetzter Richtung durchstrémt.

[0005] Des Weiterenist aus der DE 10 2012 102 137 A1 eine Abgasverdinnungsanlage bekannt,
bei der ein Abgasstrom zentral in eine Mischkammer geleitet wird, wahrend die Luft konzentrisch
und gleichgerichtet zum Abgasstrom in die Mischkammer gelangt. Hinter der Mindung des Ab-
gaskanals in die Mischkammer ist in der Mischkammer ein spharischer Kérper angeordnet, durch
die der Abgasstrom in den Luftstrom umgelenkt wird. Stromabwarts befindet sich eine Blende,
durch die die Durchmischung noch einmal verbessert werden soll.

[0006] Neben der guten Durchmischung ist jedoch auch darauf zu achten, dass die Verbindung
zwischen der Abgasquelle und dem Verdiinnungssystem so ausgelegt ist, dass Warmeverluste
und Druckverluste minimiert werden. Hierzu ist der Abstand zwischen der Abgasquelle und der
Mischkammer mdglichst kurz zu halten. Bei den meisten Fahrzeugprifstanden muss jedoch das
Fahrzeug durch ein Tor zum Prifstand gefahren werden, so dass der Toreingang freizuhalten ist.
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Entsprechend besteht ein Mindestabstand zwischen dem Auspuff des Fahrzeugs und einer daran
anzuschlieBenden Abgasverdiinnungsanlage. Zur Uberbriickung dieses Abstands werden zum
Beispiel erwarmbare Schlauche verwendet, die relativ lang sind und ein hohes Gewicht aufwei-
sen, wodurch die Nutzung erschwert wird und bei langerem Gebrauch Schaden durch das Schlei-
fen der Schlauche tber den Boden entstehen.

[0007] Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Abgasverdiinnungsanlage bereit zu stellen, mit der
die Druck- und Temperaturverluste des Abgases bei der Probenahme minimiert werden kénnen,
welche einfach in der Handhabung ist und bei der Schaden an den Verbindungsleitungen ver-
mieden werden. Entsprechend soll eine robuste Abgasverdiinnungsanlage geschaffen werden,
mit der Uber einen langen Zeitraum die Dichtigkeit der Anlage erhalten bleibt.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Abgasverdiinnungsanlage mit den
Merkmalen des Hauptanspruchs 1 geldst, wonach erfindungsgeman die Mischkammer zum Ver-
dinnungstunnel und zur Abgasquelle um eine Drehachse schwenkbar angeordnet ist.

[0009] Dadurch, dass die Mischkammer zum Verdinnungstunnel und zur Abgasquelle um eine
Drehachse schwenkbar angeordnet ist, kann die Mischkammer nahe zur Abgasquelle ge-
schwenkt werden. Entsprechend kann die Transferleitung zwischen der Abgasquelle und dem
Abgaskanal und damit der Mischkammer sehr kurz gewahlt werden, wodurch die Druckverluste
und Wéarmeverluste deutlich reduziert werden. Die Bewegung kann dabei entweder durch ein
Schwenken von Hand beispielsweise mittels Kabelzugsystemen oder auch elektromotorisch vor-
genommen werden. Auch entfallen Schaden an Verbindungsschlauchen, wenn diese zur Her-
stellung der Verbindung des Abgasendrohres der Abgasquelle mit der Mischkammer (Ober den
Boden gezogen werden miissen. So kann die Dichtheit Uber einen langen Zeitraum sichergestellt
werden. Hinzu kommt, dass die Ristzeiten reduziert werden kénnen.

[0010] Vorzugsweise weist die Abgasverdiinnungsanlage ein Mischgehause auf, welches um die
Drehachse schwenkbar zum Verdiinnungstunnel und zur Abgasquelle angeordnet ist und in dem
die Mischkammer und ein stromaufwartiger Abschnitt des Mischkanals ausgebildet sind. Entspre-
chend kann das gesamte Mischgehause parallel zu einer Seitenwand des Fahrzeugprifstandes
geschwenkt werden, wenn das Fahrzeug in den Prifstand gefahren wird. Nach dem Parken des
Fahrzeugs in seiner Prifposition kann das Mischgehduse hinter das Fahrzeug geschwenkt wer-
den und somit die Mischkammer zum Auspuff des Fahrzeugs gedreht werden, wodurch sehr
geringe Abstande zwischen der Mischkammer und dem Abgasentnahmerohr des Fahrzeugs her-
gestellt werden. Die Handhabung zum AnschlieBen des Fahrzeugs wird auf diese Weise deutlich
vereinfacht und gleichzeitig Warme- und Druckverluste minimiert.

[0011] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Luftkanal einen feststehenden ersten Ab-
schnitt auf, der Uber ein erstes gasdichtes Drehgelenk mit einem drehbaren zweiten Abschnitt
des Luftkanals verbunden ist, der in das Mischgeh&use miindet. Der feststehende Abschnitt des
Luftkanals weist Ublicherweise den Luftfilter zum Ansaugen der Verdinnungsluft auf und muss
entsprechend fest installiert werden. Entsprechend erfolgt die Drehung des Mischgehauses um
die Drehachse des Drehgelenkes des Luftkanals. Solche Drehgelenke sind unter der Bezeich-
nung Rohrdrehgelenk bekannt. Dabei ist zwischen einem radial innenliegenden Rohr und einem
radial auBenliegenden Rohr, welche die Luftkanalabschnitte bilden, ein Walzlager ausgebildet,
wobei auch die Innen- beziehungsweise AuBenwéande der Rohre selbst als AuBenkéfig und In-
nenkafig des Walzlagers dienen kdnnen. Am axialen Ende des Innenrohres ist zumeist eine ge-
gen einen Absatz des AuBenrohres anliegende Axialdichtung angeordnet, wahrend am axialen
Ende des AuBenrohres eine Radialdichtung vorgesehen wird, die radial zwischen den beiden
Rohren angeordnet ist, so dass die Walzlager axial zwischen den beiden Dichtungen angeordnet
sind. So entsteht eine gasdichte Drehverbindung des feststehenden Rohres zum drehbaren Rohr.

[0012] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn ein Abschnitt des Mischkanals, der aus dem Misch-
gehause ragt, Uber ein zweites gasdichtes Drehgelenk mit einem stromabwartigen, feststehenden
Abschnitt des Mischkanals verbunden ist. Dieser feststehende Abschnitt fiihrt Ublicherweise di-
rekt zum Verdinnungstunnel, so dass durch dieses Drehgelenk auch die Schwenkbarkeit des
Mischgehauses zum Verdinnungstunnel sichergestellt wird.
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[0013] Dabei weisen das erste Drehgelenk und das zweite Drehgelenk vorzugsweise eine ge-
meinsame Drehachse auf, um die das Mischgehduse schwenkbar ist. Die beiden Drehgelenke
sind entsprechend an einer gleichen axialen Lauflange des Mischgehauses angeordnet. So ergibt
sich eine gute Haltbarkeit der Anlage, da auftretende Querkréfte auf beide Drehgelenke verteilt
werden.

[0014] In einer weiterflhrenden Ausfiihrungsform weisen die beiden Drehgelenke jeweils min-
destens ein Radialkugellager, vorzugsweise zwei axial hintereinander angeordnete Radialkugel-
lager auf. Die Radialkugellager sind geeignet, die durch das Gewicht des Mischgeh&uses entste-
henden Querkrafte aufzunehmen, wodurch Schéden an den Drehgelenken vermieden werden.

[0015] Zusétzlich ist es vorteilhaft, wenn der Abgaskanal einen stromaufwartigen Abgaskanalab-
schnitt aufweist, der (iber ein drittes gasdichtes Drehgelenk mit einem stromabwartigen Abgas-
kanalabschnitt verbunden ist, der fest am Mischgehause angeordnet ist und der in die Mischkam-
mer miindet. Somit kann am Mischgeh&use ebenfalls ein festes Rohr als Abgaskanal angeordnet
werden, welches gegebenenfalls auch beheizt werden kann. In jedem Fall kann die Schlauchver-
bindung zum Abgasendrohr des Fahrzeugs minimiert werden beziehungsweise sogar ganz ent-
fallen. Es besteht somit eine gefiihrte Beweglichkeit der Teile zueinander, wodurch auch die Ge-
fahr entfallt, dass an Verbindungsschlduchen Schaden entstehen, wenn diese Uber den Boden
gezogen werden.

[0016] Vorzugsweise ist am stromabwartigen Abgaskanalabschnitt eine Rohabgasentnahme-
stelle ausgebildet ist, die Uber eine flexible Schlauchverbindung mit einem Abgasmessgerat ver-
bunden ist, Uber die die Rohabgasemissionen gemessen werden kénnen. Die Entnahme kann
entsprechend an einem festen Rohrstiick erfolgen, wahrend der Schlauch am Mischgehause ab-
gelegt werden kann und zu diesem fixiert werden kann. So wird auch der Verschlei3 dieses
Schlauchs verringert. Die Abgasentnahmestelle wird entsprechend mit dem Mischgehéause ge-
dreht.

[0017] Eine besonders bevorzugte Konstruktion ergibt sich, wenn die Mindung des Abgaskanals
in die Mischkammer an einem ersten axialen Ende des Mischgehauses ausgebildet ist, der zweite
Abschnitt des Luftkanals an einem vom ersten axialen Ende entfernten Bereich radial in das
Mischgehause miindet und der aus dem Mischgehause ragende Abschnitt des Mischkanals am
vom ersten axialen Ende entfernten Bereich sich bogenférmig aus dem Mischgehause erstreckt,
wobei ein stromabwartiges Ende des aus dem Mischgehause ragenden Abschnitts des Mischka-
nals bezuglich der Mittelachse des Mischgehauses radial gegeniberliegend zum zweiten Ab-
schnitt des Luftkanals angeordnet ist. Entsprechend dienen die beiden Drehgelenke des Luftka-
nals und des Mischkanals als Drehachse, um welche das Mischgehduse und mit dem Mischge-
hause der Abgaskanal gedreht wird. Entsprechend wird beim Verschwenken die gréBte Strecke
mit dem Ende des Mischgehauses zurlickgelegt, an der der Abgaskanal in das Mischgehause
miindet, so dass dieses Ende auch besonders weit zur Abgasquelle bewegt werden kann und
somit die Entfernung zur Abgasquelle besonders verkiirzt werden kann.

[0018] Vorzugsweise umgibt ein dritter stromabwartiger Abschnitt des Luftkanals den im Misch-
gehause angeordneten stromaufwartigen Abschnitt des Mischkanals konzentrisch und ist in einer
entgegengesetzten Richtung durchstrémt. Diese Anordnung ist besonders platzsparend und flihrt
zu guten Mischergebnissen, da der Luftstrom konzentrisch in den Abgasstrom einstrémt. Des
Weiteren passen sich die Temperaturen des Luftstroms den Temperaturen des Mischstroms an,
da sie aneinander vorbeigefiihrt werden.

[0019] In einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist in der Mischkammer eine sphéarische
Anstromflache in axialer Verlangerung des Abgaskanals zwischen der Miindung des Abgaska-
nals und dem Mischkanal angeordnet, deren hohle Flache zum Abgaskanal gerichtet ist, wobei
der dritte Abschnitt des Luftkanals radial auBerhalb der sphérischen Anstromflache in die Misch-
kammer mundet. Der Abgasstrom stromt somit direkt in die hohle Flache der spharischen An-
stromflache und wird nach radial auBBen abgelenkt, wahrend der Luftstrom um die sphérische
Anstrémflache strémt und am Ende des Mischgehauses nach radial innen umgelenkt wird. Somit
werden der Abgasstrom und der Luftstrom zueinander gelenkt, wodurch eine gleichmaBige tur-
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bulente Durchmischung entsteht, die noch verstarkt wird, da der Mischstrom um die sphéarische
Anstromflache herum in den Mischkanal strdmen muss, wodurch eine weitere Durchmischung
erfolgt.

[0020] Vorteilhafterweise sind die Drehachsen vertikal zur Erdoberflache angeordnet. Das Misch-
gehduse wird entsprechend seitlich gedreht, so dass der horizontale Abstand zu einem Fahrzeug
am Priifstand durch das Schwenken eingestellt werden kann. Des Weiteren ist dieses Schwen-
ken mit sehr geringem Kraftaufwand méglich.

[0021] In einer alternativen Ausflihrungsform sind die Drehachsen horizontal zur Erdoberflache
angeordnet und an einer zum Mischgehause beziiglich der Drehachse gegeniliberliegenden Seite
ist ein Gegengewicht angeordnet. Dies bedeutet, dass ein Klappen des Mischgehauses entgegen
der Schwerkraft erfolgt, jedoch durch entsprechende Arretierungshilfen eine Héheneinstellung
ermoglicht, was insbesondere bei groBen Fahrzeugen mit oben angeordnetem Abgasendrohr
sinnvoll ist. Durch das Gegengewicht kénnen die fir das Hochklappen des Mischgehauses not-
wendigen Krafte deutlich verringert werden.

[0022] Es wird somit eine Abgasverdiinnungsanlage geschaffen, mit der auf einfache Weise
ohne langere Schlauchleitungen die Verbindung zwischen einer Mischkammer und dem Abga-
sendrohr einer Abgasquelle hergestellt werden kann. So werden Beschadigungen an Schlauch-
stlicken zuverlassig vermieden und gute Messergebnisse durch die Verringerung der notwendi-
gen Abgaskanallangen erzielt, da sowohl ein unerwiinschter Abfall der Temperatur verhindert
werden kann als auch die vorhandenen Druckverluste reduziert werden, was zur Folge hat, dass
bei den Messungen kein unerwiinschter Abgasgegendruck erzeugt wird, der bei den realen Fahr-
ten mit dem Fahrzeug nicht auftreten wiirde und somit zu Messfehlern flihren kénnte.

[0023] Ein nicht einschrankendes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Abgasverdiin-
nungsanlage ist in den Figuren dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

[0024] Die Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht von oben auf eine erfindungsgemafe Ab-
gasverdiunnungsanlage.

[0025] Die Figur 2 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Abgasverdiinnungsanlage
aus Figur 1 in geschnittener Darstellung.

[0026] Die erfindungsgeméanBe Abgasverdiinnungsanlage besteht aus einem Luftkanal 10, in den
Uber einen Filter 12 Luft angesaugt wird und welcher in eine Mischkammer 14 mindet, die in
einem Mischgehduse 16 ausgebildet ist sowie einem Abgaskanal 18, in den Abgas aus einer
Abgasquelle 20 einstrémt und der ebenfalls in der Mischkammer 14 des Mischgehauses 16 miin-
det.

[0027] Im Mischgehause 16 ist zusatzlich ein Mischkanal 22 ausgebildet, dessen stromabwarti-
ger Abschnitt 24 aus dem Mischgehause 16 herausragt und mit einem Verdinnungstunnel 26
einer CVS-Anlage (constant volume sample) fluidisch verbunden ist, aus dem in bekannter Weise
entsprechend der gesetzlichen Vorschriften Proben entnommen werden und durch den der
Mischstrom aus Abgas und Luft in bekannter Weise geregelt geférdert wird.

[0028] Erfindungsgeman ist das Mischgehause 16 und mit ihm insbesondere die Mischkammer
14 zum feststehenden Verdiinnungstunnel 26 und zu einem feststehenden ersten Abschnitt 28
des Luftkanals 10, an dem auch der Filter 12 angeordnet ist, um eine Drehachse 30 schwenkbar.

[0029] Hierzu ist, wie in Figur 2 zu erkennen ist, der Luftkanal 10 in den ersten feststehenden
Abschnitt 28 und einen sich daran anschlieBenden zweiten Abschnitt 32 aufgeteilt, der um die
Drehachse 30 drehbar ist und radial in das Mischgehause 16 mindet. Hierzu ist der erste Ab-
schnitt 28 mit dem zweiten Abschnitt 32 Uber ein erstes, gasdichtes Drehgelenk 34 miteinander
verbunden.

[0030] Ein solches Drehgelenk 34 kann beispielsweise so aufgebaut sein, dass der feststehende
Abschnitt 28 des Luftkanals 10 als Rohr 36 mit einer Erweiterung 38 an seinem Ende ausgebildet
ist, so dass am Innendurchmesser ein Absatz 40 ausgebildet wird, gegen den, unter Zwischen-
lage einer Axialdichtung 42 das Ende eines den zweiten Abschnitt 32 bildenden Rohres 44 an-
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liegt. Zwischen dem Innendurchmesser des auBBeren Rohres 36 und dem Auf3endurchmesser
des inneren Rohres 44 sind zwei Radialkugellager 46 angeordnet, wodurch das innere Rohr 44
zum &uBeren Rohr 36 und damit der zweite Abschnitt 32 des Luftkanals 10 zum ersten Abschnitt
28 gedreht werden kann. An der zur Axialdichtung 42 entgegengesetzten Seite der Radialkugel-
lager 46 ist zwischen den Rohren 36, 44 zusatzlich zur Abdichtung eine Radialdichtung 48 ange-
ordnet.

[0031] Eine entsprechende Aufteilung wird auch am Mischkanal 22 durchgefiihrt. Dieser ist in
den drehbaren Abschnitt 24, der als Rohr 50 in einem Bogen aus dem Mischgehause 16 gefiihrt
ist und einen stromabwaértigen feststehenden Abschnitt 52, der in einem fest mit dem Verdiin-
nungstunnel 26 verbundenen Rohr 54 ausgebildet ist, aufgeteilt, die entsprechend des Luftkanals
10 Uber ein zweites gasdichtes Drehgelenk 56 miteinander verbunden sind. Auch hier bildet das
feststehende Rohr 54 den auBeren Teil des Drehgelenks 56. Die vertikale Drehachse 30 des
Drehgelenks 56 entspricht der Drehachse 30 des ersten Drehgelenks 34 und bildet die vertikale
Schwenkachse des Mischgehauses 16, welches entsprechend Uber die beiden Drehgelenke 34,
56 gelagert ist. Somit kénnen beide Radialkugellager 46 die durch das Gewicht des Mischgehau-
ses 16 auftretenden Querkrafte aufnehmen.

[0032] Der Abgaskanal 18 wird in vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls in einen strom-
aufwartigen Abgaskanalabschnitt 58, der als 90°-Rohrbogen 59 ausgefihrt ist und einen strom-
abwartigen Abgaskanalabschnitt 60, der ebenfalls als 90°-Rohrbogen 61 ausgebildet ist, aufge-
teilt, die mittels eines dritten gasdichten Drehgelenkes 62 miteinander verbunden sind, dessen
Drehachse 64 ebenfalls vertikal ausgerichtet ist, so dass der stromaufwartige Abgaskanalab-
schnitt 58 zum stromabwaértigen Abgaskanalabschnitt 60 und damit zum Mischgehause 16 ge-
dreht werden kann und sich das Mischgehause 16 in einer Ebene parallel zu einem Abgaseinlass
66 am stromaufwartigen Rohrbogen 59 erstreckt. Der Abgaseinlass 66 wird entweder direkt oder
Uber eine kurze Schlauchverbindung 68 mit der Abgasquelle 20 verbunden, so dass Ublicher-
weise der Abgaseinlass 66 Uber die kurze Schlauchverbindung 68 an einem Auspuff 70 eines
Fahrzeugs 72, dessen Verbrennungsmotor die Abgasquelle 20 bildet, befestigt wird.

[0033] Am stromabwartigen Abgaskanalabschnitt 60 ist eine Rohabgasentnahmestelle 74 aus-
gebildet, an der Rohabgas aus dem Abgaskanal 18 entnommen werden kann. Diese Rohab-
gasentnahmestelle 74 ist Giber eine flexible Schlauchverbindung 76 mit einem Abgasmessgerat
78 verbunden, Uber welches kontinuierlich das Abgas im Rohzustand analysiert werden kann.

[0034] Soll nun eine Messung mittels der CVS-Anlage durchgefiihrt werden, befindet sich das
Mischgehause 16 zunachst in einer Position, die in Figur 1 gestrichelt dargestellt ist. Diese Posi-
tion ist beispielsweise parallel zu einer Seitenwand eines Rollenprifstandes. In dieser Position ist
ein Eingang des Rollenprifstandes frei, so dass ein Fahrzeug 72 in den Prifstand gefahren wer-
den kann und in der in der Figur dargestellten Position abgestellt wird.

[0035] Im Folgenden wird das Mischgehause 16 mit dem Abgaskanal 18 um die Drehachse 30
in Richtung des Auspuffs 70 des Fahrzeugs 72 geschwenkt bis etwa die in Volllinien dargestellte
Position erreicht ist. In dieser Position kann noch der stromaufwértige Abgaskanalabschnitt 58
zum Auspuff 70 gedreht werden, so dass der Abgaseinlass zum Auspuff 70 gegeniiberliegt. Nun
kann entweder direkt oder Uber ein sehr kurzes Schlauchstiick 68 die Verbindung des Abgasein-
lasses 66 zum Auspuff 70 hergestellt werden.

[0036] Im Folgenden kénnen die Messungen in bekannter Weise durchgefiihrt werden. Entspre-
chend gelangt das Abgas wahrend der Messung liber den Abgaskanal 18 zu einer Miindung 80
des Abgaskanals 18, welche zentral an einem ersten axialen Ende des Mischgehauses 16 aus-
gebildet ist und in die Mischkammer 14 fiihrt. Gegeniberliegend zu der Miindung 80 ist in der
Mischkammer 14 eine spharische, im vorliegenden Fall etwa halbkugelférmige Anstrémflache 82
angeordnet, die Gber Stege 84 am Mischgehause 16 befestigt ist und deren hohle Seite zur Miin-
dung 80 des Abgaskanals 18 weist. Auf diese Anstromflache 82 trifft der Abgasstrom und wird
radial nach auBen und axial in entgegengesetzter Richtung umgelenkt und strédmt turbulent in
einen Luftstrom, der vom feststehenden ersten Abschnitt 28 des Luftkanals 10 tber den drehba-
ren zweiten Abschnitt 32 in einen dritten stromabwaértigen Abschnitt 86 des Luftkanals 10 stromt,
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der in die Mischkammer 14 mindet.

[0037] Dieser dritte, stromabwaértige Abschnitt 86 des Luftkanals 10 umgibt einen stromaufwarti-
gen Abschnitt 88 des Mischkanals 22 und ist konzentrisch zu diesem angeordnet. Entsprechend
strémt die Luft radial Uber den drehbaren zweiten Abschnitt 28 aus einem vom ersten axialen
Ende entfernten Bereich des Mischgehauses 16 in den mantelférmigen dritten Abschnitt 86 und
in Richtung zur Mischkammer 14. Dort strémt der Luftstrom von radial auBen gegen das erste
axiale Ende des Mischgehduses 16 und wird radial nach innen und somit in den Abgasstrom
umgelenkt. Dabei entsteht eine gute Durchmischung des Abgasstroms und des Luftstroms.

[0038] Der entstehende Abgas-Luft-Mischstrom strémt um die spharische Anstrémflache 82
herum in den ersten stromaufwartigen Abschnitt 88 des Mischkanals 22, der als inneres Rohr 90
im Mischgehduse 16 ausgefihrt ist und in den Abschnitt 24 des Mischkanals 22 miindet, der
bogenférmig aus dem Mischgehduse 16 ragt. Das Ende dieses Abschnitts 24 befindet sich be-
ziiglich einer Mittelachse des Mischgehduses 16 radial gegeniberliegend zum zweiten Abschnitt
32 des Luftkanals 10. Von hier gelangt der Mischstrom (ber des Drehgelenk 56 zum feststehen-
den Mischkanalabschnitt 52 und von dort in den Verdiinnungstunnel 26, von wo die notwendigen
Proben entnommen werden kdnnen.

[0039] Vor dem Entfernen des Fahrzeugs 72 vom Priifstand wird die Abgasquelle 20 wieder vom
Abgaseinlass 66 getrennt, so dass das Mischgehause 16 mit dem Abgaskanal 18 wieder in seine
eingeklappte Stellung parallel zur Prifstandswand um die Drehachse 30 geschwenkt werden
kann.

[0040] Durch dieses mdgliche Verschwenken des Mischgehauses kann der Mischpunkt des Ab-
gases mit der Luft so nah an das Fahrzeug herangefiihrt werden, dass keine langeren Schlauche
zur Verbindung bendtigt werden, an denen dann auch keine Schaden entstehen kénnen, wenn
diese aufgrund ihres Gewichtes Uber den Boden gezogen werden missen. Zusatzlich werden
durch die kurze Verbindungsstrecke Temperaturverluste und Druckverluste, die zu einem erhdh-
ten Abgasgegendruck fliihren wiirden und welche die Messungen verfalschen wiirden, zuverlas-
sig vermieden.

[0041] Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich nicht auf das beschriebene Ausfiihrungs-
beispiel beschrankt ist, sondern verschiedene Modifikationen mdéglich sind. So kann insbeson-
dere die Drehachse auch horizontal ausgerichtet werden, so dass das Mischgehause herauf- und
heruntergeklappt wiirde. Um dies zu erleichtern, kdnnte ein Gegengewicht zum Mischgehause
vorgesehen werden. Selbstverstandlich kann auch die genaue Ausbildung des Mischgehauses
oder der Drehgelenke gedndert werden und auch andere Lager in den Drehgelenken verwendet
werden.
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Patentanspriiche

1.

Abgasverdiinnungsanlage mit

einem Abgaskanal (18), welcher (ber einen Abgaseinlass (66) mit einer Abgasquelle (20)
fluidisch verbindbar ist,

einem Luftkanal (10), in den Verdiinnungsluft ansaugbar ist,

einer Mischkammer (14), in die der Abgaskanal (18) und der Luftkanal (10) miinden,

einem Mischkanal (22), durch den ein Abgas-Luft-Gemisch strémt, und der mit einem fest-
stehenden Verdiinnungstunnel (26) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mischkammer (14) zum Verdinnungstunnel (26) und zur Abgasquelle (20) um eine Dreh-
achse (30) schwenkbar angeordnet ist.

Abgasverdinnungsanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abgasverdiinnungsanlage ein Mischgehause (16) aufweist, welches um die Drehachse
(30) schwenkbar zum Verdiinnungstunnel (26) und zur Abgasquelle (20) angeordnet ist und
in dem die Mischkammer (14) und ein stromaufwartiger Abschnitt (88) des Mischkanals (22)
ausgebildet sind.

Abgasverdinnungsanlage nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Luftkanal (10) einen feststehenden ersten Abschnitt (28) aufweist, der lber ein erstes
gasdichtes Drehgelenk (34) mit einem drehbaren zweiten Abschnitt (32) des Luftkanals (10)
verbunden ist, der in das Mischgehause (16) miindet.

Abgasverdinnungsanlage nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Abschnitt (24) des Mischkanals (22), der aus dem Mischgehause (16) ragt, Uber ein zwei-
tes gasdichtes Drehgelenk (56) mit einem stromabwartigen, feststehenden Abschnitt (52)
des Mischkanals (22) verbunden ist.

Abgasverdiinnungsanlage nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Drehgelenk (34) und das zweite Drehgelenk (56) die gemeinsame Drehachse (30)
aufweisen, um die das Mischgehduse (16) schwenkbar ist.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Drehgelenke (34, 56) jeweils mindestens ein Radialkugellager (46) aufweisen.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abgaskanal (18) einen stromaufwartigen Abgaskanalabschnitt (58) aufweist, der Gber
ein drittes gasdichtes Drehgelenk (62) mit einem stromabwartigen Abgaskanalabschnitt (60)
verbunden ist, der fest am Mischgehause (16) angeordnet ist und der in die Mischkammer
(14) mindet.

Abgasverdinnungsanlage nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

am stromabwartigen Abgaskanalabschnitt (60) eine Rohabgasentnahmestelle (74) ausge-
bildet ist, die Uber eine flexible Schlauchverbindung (76) mit einem Abgasmessgerat (78)
verbunden ist.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der Anspriche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mindung (80) des Abgaskanals (18) in die Mischkammer (14) an einem ersten axialen
Ende des Mischgehauses (16) ausgebildet ist, der zweite Abschnitt (32) des Luftkanals (10)
an einem vom ersten axialen Ende entfernten Bereich radial in das Mischgehause (16) miin-
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det und der aus dem Mischgehause (16) ragende Abschnitt (24) des Mischkanals (22) am
vom ersten axialen Ende entfernten Bereich sich bogenférmig aus dem Mischgehause (16)
erstreckt, wobei ein stromabwartiges Ende des aus dem Mischgehduse (16) ragenden Ab-
schnitts (24) des Mischkanals (22) bezliglich der Mittelachse des Mischgehauses (16) radial
gegeniberliegend zum zweiten Abschnitt (32) des Luftkanals (10) angeordnet ist.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein dritter stromabwartiger Abschnitt (86) des Luftkanals (10) den im Mischgehause (16) an-
geordneten stromaufwartigen Abschnitt (88) des Mischkanals (22) konzentrisch umgibt und
in einer entgegengesetzten Richtung durchstrémt ist.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Mischkammer (14) eine sphérische Anstromflache (82) in axialer Verlangerung des
Abgaskanals (18) zwischen der Miindung (80) des Abgaskanals (18) und dem Mischkanal
(22) angeordnet ist, deren hohle Flache zum Abgaskanal (18) gerichtet ist, wobei der dritte
Abschnitt (86) des Luftkanals (10) radial auBerhalb der sphérischen Anstrémflache (82) in
die Mischkammer (14) mindet.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehachsen (30, 64) vertikal zur Erdoberflache angeordnet sind.

Abgasverdinnungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drehachsen (30, 64) horizontal zur Erdoberflache angeordnet sind und an einer zum
Mischgehause (16) bezliglich der Drehachse (30) gegeniiberliegenden Seite ein Gegenge-
wicht angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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