SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1y CH 720223 A2
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl: HOIM  50/26  (2021.01)
B60L 58/19  (2019.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 001350/2022 (71) Anmelder:
Alpha Mobility Sarl, Rue des Trois-Fontaines 11B
1266 Duillier (CH)

(22) Anmeldedatum: 11.11.2022
(72) Erfinder:
Alain Morand, 6052 Hergiswil (CH)
(43) Anmeldung verdffentlicht:  31.05.2024 Luca Placi, 2075 Wavre (CH)

(54) Mechanismus fiir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie fiir ein Elektrofahrzeug

(57) Der erfindungsgemasse Mechanismus weist einen Schacht 2

(3) zur Aufnahme einer Tauschbatterie (1) mit mindestens zwei P forvn —
elektrochemischen Energiespeichern sowie elektrische Kontak- ’
te (31, 32, 33, 34) auf. Durch diesen Mechanismus werden die
elektrochemischen Energiespeicher der Tauschbatterie in Serie
verbunden damit die Nennspannung der Tauschbatterie (1) er- 31

héht ist. Dies hat zum Vorteil dass, die Tauschbatterie (1) im aus- 32 3
gebauten Zustand eine hdhere Sicherheit fir den Benutzer bie-
tet als ein bisheriger Akku welcher eine Spannung von mehr als
50V aufweist, jedoch im eingebauten Zustand nicht die Nachtei-
le eines bisherigen Akkus, welcher eine Spannung von weniger
als 50 Volt aufweist besitzt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mechanismus flir die Spannungstrennung zwischen den Zellmodulen inner-
halb einem austauschbaren Batterie fur elekirische betriebenes Fahrzeuge.

(Stand der Technik)

[0002] Fir elekirische Fahrzeuge sind Methoden bekannt welche es erméglicht das die Batterien in den Fahrzeugen in-
nerhalb von Sekunden oder Minuten aus dem Fahrzeug zu entnehmen um sie Beispielsweise durch eine geladene Batte-
rie auszutauschen zu kdnnen. Ein Patent eines solche Beschreibung ist dabei W02021071412A1 ELECTRIC VEHICLE
WITH MODULAR BATTERY SYSTEM

[0003] Die Elektronischenbauteilen welche den Vortrieb des elekirischen Fahrzeuge erzeugen besitzen oft nominale
Spannungen welche die 50 Volt stark Uberschreiten. Dies kann somit fiihren das die Batterien selbst auch eine nominale
Spannung besitzen welche die 50 Volt stark Ubersteigen.

[0004] Die Européaischen Union hat die Rechtline ECE 136 ,,Einheitliche Bedingungen fiir die Genehmigung von Fahrzeu-
gen der Klasse L hinsichtlich der besonderen Anforderungen an den Elektroantrieb erwahnen” verfasst welche die Anfor-
derungen an die elektrischen System von elekirische Fahrzeuge der Kategorie L regelt. Dabei sind nach Definition alle
Bauteile welche eine Spannung von tber 50 Volt Spannung besitzen ein Teil des Hochspannung System welche héhere
Anforderungen geniigen miissen.

[0005] Alle elektrischen Bauteile welche eine Spannung kleiner 50 Volt besitzen fallen deshalb unter die Rechtlinien 2001/
95/EG Uber die allgemeinen Produkisicherheit welche durch die Europaische erlassen wurde auf welchen die Mitglied-
staaten ihr Rechtsvorschriften verfasst haben welche die Anforderungen an elektrische Betriebsmittel regelt flir Konsu-
menten. Dies bedeuten das Bauteile welche ein Spannung geringer als 50 Volt aufweisen weniger Anforderungen erflllen
mussen weil Sie keine Lebensbedrohliche Spannung besitzen

[0006] Dies Bedeutet fur die austauschbaren Batterien fUr ein elektrischen Fahrzeug es wiinschenswert ist die Spannung
der austauschbaren Batterien mdglichst unter 50 Volt zu halten damit weniger Anforderungen erfillt werden missen jedoch
die Produkisicherheit gewahrleistet ist.

[0007] Die Problematik ist jedoch das Elektrofahrzeuge physikalisch Bedingt tendenziell mit héheren Nennspannungen
betrieben werden und somit wéare fur Benutzung einer Tauschbatterie welche eine Spannung unter 50 Volt besitzt ein
Spannungstransformator nétig um Sie mit dem Hochspannungssystem des Elektrofahrzeug verbinden zu kénnen. Dieser
Spannungstransformator erzeugt dabei unerwiinschte Verluste.

[0008] Ziel dieser Erfindung ist es eine austauschbare Batterie fUr Elekirofahrzeuge zu erméglichen welche die Rechtli-
nien der Produktsicherheit erfuhlt jedoch keinen Spannungstransformator benétigt um an das Hochspannung System des
elektrische System des Antriebes angeschlossen zu werden.

[0009] Die austauschbaren Batterie fir Elektrofahrzeuge besitzt mehre Zellmodule welche innerhalb eines Gehauses mit-
einander mechanisch verbunden sind jedoch Elektrisch keine Kopplung besitzen. Erst beim einflihren der austauschbaren
Batterie in den vorgesehene Batterieschacht werden die Zellmodule durch einen Mechanismus miteinander elektrisch
Verbunden.

[0010] Vorteil dieses System ist das die austauschbare Batterie mithilfe dieser Methode keinen Transformator benétigt
um an die Antriebselektronik angeschlossen zu werden zu kénnen und trotzdem im ausgebauten Zustand die Rechtline
fur Produktsicherheit entspricht.

[0011] Die Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt. Sie zeigt:

Fig. 1: Schematische Schnittansicht der austauschbaren Batterie im ausgebauten Zustand

Fig. 2: Schematische Schnittansicht beim einfihren beziehungsweise entnehmen der austauschbaren Batterie
aus ihrem daflr vorgesehenem Batterieschacht welche sich in einem Fahrzeug befindet.

Fig 3. Schematische Schnittansicht der eingesetzten austauschbaren Batterie in dem dafir vorgesehenem Bat-
terieschacht welches sich in einem Fahrzeug befindet.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein elekirischen Verbindungsmechanismus flir ein austauschbares Bat-
teriepacket zu erméglich damit das austauschbare Batteriepacket im ausgebauten Zustand die Richtlinien 2001/95/EG
der Produktsicherheit erflllt jedoch im eingebauten Zustand Teil des Hochvoltsystem, nach Definition der ECE 136 wird.

[0013] Das austauschbare Batteriepacket, folgend Tauschbatterie genannt, ist dabei eine Behalter welcher aus mehrere
elektrochemische Energiespeicher besteht und fur den Betrieb in einem elekirisch angetriebenes Fahrzeug bestimmt ist.
Das elektrisch angetriebene Fahrzeug, auch Elektrofahrzeug genannt, besitzt dabei ein elekirisches System welche eine
Betriebsspannung unter 50 Volt aufweist und ein elektrisches System welche eine Betriebsspannung Uber 50 Volt welches
folgend Hochvoltsystem genannt, aufweist.
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[0014] Der beschriebene elektrische Verbindungsmechanismus besteht dabei aus zwei Baugruppen welche jeweils zum
einen Teil im Elektrofahrzeug und zum anderen Teil in der Tauschbatterie befindet. Merkmal dieser Tauschbatterie ist es
das sie sich aus mindestens zwei oder mehr elektrochemische Energiespeicher besteht welche mechanisch gesehen sich
in einem rechteckigen oder zylinderférmigen Behélter befindet jedoch elekirisch keine Verbindung untereinander besitzen.

[0015] Figur 1 ist dabei ein sinngemasses Beispiel einer schematisches Darstellung einer Tauschbatterie 1 welche sich im
Ausgebauten Zustand befindet welche aus zwei Komponenten besteht welche Batterieelement 10 und 20 genannt wird.
Das Batterieelement 10 setzt sich dabei aus mindestens einem elektrochemische Energiespeicher 10, einer Elektronik 12,
einem positiven Pol 13 und einem negative Pol 14 zusammen welch untereinander eine sinnvolle elektrischen Verbindung
besitzen. Das Batterieelement 20 kann dabei einen identischen Aufbau wie das Batterieelement 10 aufweisen.

[0016] Die gepunktete-gestrichen Line soll dabei die elekirische Trennung, auch Isolierung genannt, zwischen den Bat-
terieelementen 10 und 20 symbolisieren.

[0017] Zwischen dem positiven Pol 13 und dem negative Pol 14 besteht ein elekirischen Spannungspotential welche
sich stehts unterhalb von 50 Volt befindet. Analoge gilt diese Eigenschaft auch zwischen dem positiven Pol 23 und dem
negativen Pol 24.

[0018] Anzahl von Bauteilen sowie die Bauteilbezeichnung in diesem Beispiel von Figur 1 kann in Realitat abweichen.

[0019] Wie zuvor erwahnt ist die zweck dieser Tauschbatterie das Sie in einem Elektrofahrzeug als Energiequelle bentzt
wird. Dabei ist mit dem Begriff Tauschbatterie ein elektrischen Energiespeicher welche eine rechteckige oder zylindrische
Form besitzt zu verstehen welche ohne gebrauch von Werkzeugen aus dem Elektrofahrzeug eingebaut beziehungsweise
gleichermassen ausgebaut werden kann.

[0020] Das Elektrofahrzeug besitzt ein oder eine viel Zahl von Facher, folgend Batteriefacher genannt, welche dazu be-
stimmt sind jeweils eine Tauschbatterie aufzunehmen. Die Einbauposition der Tauschbatterie kann zum einen durch die
kongruente Form der Querschnittsfldche der Tauschbatterie und des Batteriefaches bestimmt sein oder durch eine Schie-
nenmechanismus welche die Tauschbatterie in dem Batteriefach fiihrt. Das Batteriefach ist dabei ein rechteckig oder zy-
lindrischer Schacht der zumindest zur einer Seite eine Offnung besitzt.

[0021] Die Figur 2 ist ein Beispiel, einer sinngemasse Darstellung eines Batteriefaches und einer Tauschbatterie, bei dem
die dargestellten Elementen in der Realitat eine abweichende Form und Position aufweisen kdnnen.

[0022] In Figur 2 ist das einsetzten beziehungsweise das entnehmen eine Tauschbatterie 1 aus dem Batteriefach 3 aus
dem Fahrzeug 2 in einer Schnittdarstellung abgebildet. Dabei ist nur ein Ausschnitt von dem Fahrzeug 2 in der Figur
2 erstlich da das Batteriefach in eine durch den Hersteller gewéahlten Stelle im Elektrofahrzeug positioniert werden kann.

[0023] Das Merkmal des Batteriefaches 3 ist das es mindestens 4 elekirischen Kontakistellen besitzt 33 bis 34 welche
dazu bestimmt sind einen elektrischen Verbindung zur Tauschbatterie zu ermdgliche im nachfolgenden Text erlautert ist.

[0024] Ist die Tauschbatterie in das Batteriefach vollstandig eingefuhrt, wie es beispielsweise in der sinngeméssen Dar-
stellung von Figur 3 ersichtlich ist, befinden sich die Tauschbatterie 1 im eingebauten Zustand. Dies welche dazu flhrt
dass, die Tauschbatterie 1 mithilfe des hier vorgestellten Mechanismus in das elektrische System 4 des Elekirofahrzeug
2 eingebunden wird.

[0025] In Figur 3 ist neben den mechanischen Elementen wie die Tauschbatterie 1 und dem Batteriefach 3 in dem Elek-
trofahrzeug 2 ist auch die Elektronik 4 des Elektrofahrzeug in simplifizierter Form schematisch Dargestellt. Dabei ist mit
dem Begriff Elektronik 4 das umfassende elekirische System des Elekirofahrzeug als gesamtes System zu verstehen
in welches sich aus einem Hochspannung- sowie aus einem Niederspannungssystem zusammensetzt. Die elektrischen
Kontakte 31 bis 34 des Batteriefaches und die elektrische Kontakte 13,14,23 und 24 habe dabei eine Form welche, bei
eingebauten Zustand der Tauschbatterie in dem Batteriefach, eine sinnvolle und elekirisch gut Leitende Verbindung er-
moglicht. Mit einer gut elektrische leitende Verbindung ist eine Verbindung zu verstehen welche zuverlassig, beim ein-
setzten der Tauschbatterie in das Batteriefach, eine elekirische Verbindung gewéhrleisten kann mit kleinen ochmschen
Ubergangswiderstanden.

[0026] Mit einer sinnvollen elektrischen Verbindung ist eine Verbindung zu verstehen welche sinngemass dem nachfol-
gende Schema entspricht. In dem schematischen Beispiel von Figur 3 sind die elekirischen Kontakte 31 bis 34 ersichtlich,
dabei hat der elekirische Kontakt 31 ein positives Spannungspotential , der elektrische Kontakt 34 hat dabei ein negatives
Spannungspotential. Ist keine Tauschbatterie 1 in dem Batteriefach 3 eingesetzt wie in Figur 2 dargestellt, dann besitzen
die elekirischen Kontakte 32 und 33 kein Spannungspotential.

[0027] Ist eine Tauschbatterie 1 in das Batteriefach 3 eingesetzt wie es in Figur 3 ersichtlich ist, dann bildet der elektri-
sche Kontakt 31 mit dem elektrische Kontant 13 eine elekirische Leitende Verbindung. Analog gilt dies zwischen dem
elektrischen Kontakt 34 und dem elektrischen Kontakt 24, zwischen dem elektrischen Kontakt 32 und elektrischen Kontakt
14 sowie bei elektrischen Kontakt 33 und elektrischen Kontakt 23.

[0028] Die elekirischen Kontakte 32 und 33 sind untereinander elektrisch Verbunden was dazu fiihrt das bei eingesetzten
Tauschbatterie in das Batteriefach der elektrische Kontakte 14 ein elektrische Verbindung besitzt zu dem elektrischen
Kontakt 23. Dies flihrt dazu das der elektrochemischen Energiespeicher 11 in Serie mit dem elektrochemischen Energie-
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speicher 21 verbunden ist und somit liegt zwischen dem elekirischen Kontakt 13 und dem elektrischen Kontakt 24 ein
Spannungspotential an welches der Addition, dem Spannungspotential zwischen dem elektrischen Kontakt 13 und 14 und
dem Spannungspotential zwischen Kontakt 23 und 24, entspricht. Das Spannungspotential zwischen dem elektrischen
Kontakt 13 und dem elektrischen kontakt 24 weisst nun eine Betriebsspannung oberhalb von 50V auf.

[0029] Der hier vorgestellte Mechanismus hat somit die Eigenheit dass es ermdéglicht dass, die Tauschbatterie ausserhalb
des Fahrzeuges ein Gegenstand ist welche keine elekirische Anschllisse besitzt welche untereinander ein Spannungspo-
tential von mehr von 50V aufweisen. Im eingebauten Zustand jedoch wird durch die elektrischen Kontakte zum Elektro-
fahrzeug die Batterieelemente 10 & 20 untereinander in Serie geschlossen und damit bildet die Tauschbatterie ein Teil
des Hochvoltsystems des elektrischen Fahrzeuges.

Patentanspriiche

1.

Mechanismus flr eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie umfassend, eine austauschbaren Batterie
(1),

das selbst aus mindesten zwei oder eine Vielzahl von Elektrochemischer Energiespeicher (11,21) besteht bei
dem jeder Elekitrochemischer Energiespeicher (11,21) jeweils mit genau einem Paar von elektrischen Kontakten
(13,14,23,24) verbunden ist, bei dem die elekirischen Kontakte (13,14,23,24) jeweils nur mit einem Elektrochemischer
Energiespeicher (11,21) verbunden sind, dabei zwischen den Elekirochemischer Energiespeicher (11,21) und deren
elektrischen angebunden Anbauteilen in der jeweiligen Ganzheit eine elektrische Isolierung vorhanden ist bei dem
die Ganzheit der zuvor aufgefuhrten Elemente in einem Behélter untergebracht sind

und

einem Schacht (3) welcher bestimmt ist die austauschbaren Batterie(1) aufzunehmen, welche selbst aus mindestens
zwei oder einer Mehrzahl an Paaren von elektronischen Kontakten (31,32,33,34) besitzt, bei dem die paare der elek-
trischen Kontakte(31,32,33,34) untereinander eine spezifische elektrischen Verbindung aufweisen,

dabei

erméglicht der Mechanismus bei ausgebauten austauschbaren Batterie (1), ein niedrigeres Spannungspotential zwi-
schen den elektrischen Kontakten(13,14,23,24) der austauschbaren Batterie (1) gegeniiber dem Spannungspotential
der erwdhnten elekirischen Kontakten (13,14,23,24) beim eingebauten Zustand der austauschbare Batterie (1) in
dem vorgesehen Schacht (3).

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
dass dieser Mechanismus fir ein elekirisches angetrieben Kraftfahrzeug (2) bestimmt ist.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet dass, zwischen den elekirochemischen Energiespeicher(11,21) und den dazugehdrigem
Paar an elektrischen Kontakten (13,14,23,24) sich eine elektronische Steuereinheit (12,22) befindet kann welche die
Lade- sowie Entladephasen des dazugehorigen elektrochemischen Energiespeicher(11,21) reguliert.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass, die elekirisch angetrieben Fahrzeuge (2) eine Vielzahl von Schachten (3) besitzen
kann welche dazu bestimmt sind die austauschbaren Batterien (1) aufzunehmen.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass, das Spannungspotential zwischen den einzelnen elektrischen Kontakten(13,14,23,24)
der austauschbaren Batterie ausserhalb eines dafiir vorgesehen Schacht (3), unter 100 Volt betragen.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet dass, das Spannungspotential zwischen dem elekirischen Kontakten (13) und dem elekitri-
schen Kontakten (24) der eingesetzten austauschbaren Batterie (2) innerhalb des daflir vorgesehen Schachtes (3),
Uber 50 Volt betragt.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet dass, die austauschbaren Batterien (1) im ausgebauten Zustand eine Vielzahl, voneinander
elektrisch isolierten, elektrochemischen Energiespeicher (11,21) besitzt welche eine elektrischen Verbindung besitzen
welche analoge den elekirischen Verbindungen entspricht welche in Anspruch 1 definiert sind.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass, die Positionierung der elekirischen Kontakte (13,14,23,24,31,32,33,34) nicht auf die
dargestellten Position nach Figur 1,2 und 3 limitiert sind.

Mechanismus fir eine interne Spannungstrennung einer Tauschbatterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass, die geometrische Form der elektrischen Kontakte (13,14,23,24,31,32,33,34) nicht auf
die geometrischen Formen in Figur 1,2 und 3 limitiert sind.
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