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Vynélez se tyké zapojeni obvodfl pro Fize-
ni bitovych operaci pomaci mikroprocesoru.

Dosud se pouzivd k TFizeni bitovych ope-
raci v log'ckych automatech slovné& orien-
tovan$ch mikroprocesoril, zpracovavajicich
celd slova, kterd vstupuji adrezovateinymi
branami zapojenymi na jeho datovou sbé&r-
nici. Tato skutefnost silné komplikuje praci
s jednobitovymi informacemi, které méa mik-
roprocesor podle Fidiciho algoritmu vysilat
asynchronné do Fizené soustavy, respektive
takovéto jednobitové asynchronni informa-
ce ptijimat a vyhodnocovat,

AZ dosud jsou tyto tdlohy reSeny tak, Ze
jsou programové nastavovany jednotlivé bi-
ty paralelnich vystupd, pticemZ kaZda bito-
va informace vyZaduje pomérné sloZity pro-
gram vyuZivaiici tzv. maskovani. Tim docha-
zi ke komplikacim z hlediska délky progra-
mu, a toto hledisko neni zanedbatelné, pro-
toZe ridici program je zpravidla ukladan v
pevnych pamétech, které tvori podstatnou
¢ast nédkladd na mikropoditac. DalS! nevy-
hodou uvedeného zplisobu je &asova ziréta
v Fidicich programech, kterd p¥imo ovliv-
fiuje rychlost odezvy Fidicitho systému. Zmi-
néné problémy nejsou reSeny v dostatefné
mile ani programovatelnymi integrovanymi
cbvody styku vyrobené metodou vysokeé in-
tegrace.
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Zapojeni podle vyndlezu predpokldds, Ze
kaZdému bitovému vystupu a bitovému wstu-
pu je pfidélena adresa z mnoZiny adres vy-
hrazenych pro préci s vstupnimi a vystup-
nimi branami, a v tom p#ipad® postali k za-
hédjeni jednobitové operace pouze instrukce
vistupu, aniZ by bylo nutng programové
pfedem zpracovavat vysilanou informaci v
akumuldtoru  procesoru. Zapojenl ve své
funkci ignoruje obsah akumulétoru, coZ pri-
nadi vyhody jak v pofizovacich nédkladech
na vybaveni mikropod&itale, tak i v snad-
ném programovani a <asovych Gspordch v
fidicich algoritmech.

Podstata zapojeni cbvodd pro ¥izeni bito-
vych operaci pomoci mikroprocesoru podle
vynélezu spofiva v tom, Ze stykovy blok se-
stdvd z bloku impulsového Fizeni, bloku Fi-
zeného klopného obvodu a blcku ,,dotaz —
odpoved", pritemZ adresovy vstup obvodu
logického soudinu bloku impulsniho Fizeni
je spojen vodicem dekddované adresy s pii-
sludnym vystupem dekodéru adres a vodié
signdlu zapisu sbérnice Fidicich signélt je
spojen s Fidici vstupem obvodu logického
soufinu bloku impulsniho #izeni, jehoZ vy-
stup je spojen s prisluSnym vstupem Fizené-
ho objektu, adresovy vstup cbvodu logické-
ho soudinu nastaveni a adresovy vstup ob-
vodu logického soufinu nulovédni, které jsou
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soucasti bloku Fizeného klopného obvodu,
jsou propojeny voditi dekdédované adresy
s jim p¥isludnymi vystupy dekodéru adres,
vodi€¢ signédlu zépisu sbérnice Fidicich sig-
ndld je spojen se vstupem jak obvodu lo-
gického soudinu nastaveni, tak obvodu lo-
gického soufinu nulovani, které jsou socu-
Casti bloku Fizeného klopného obvodu a je-
jich vystupy jsou propojeny s jim pFislus-
nymi vstupy bistabilnfho Kklopného obvadu
bloku Fizeného klopného obvodu, jehoZ v§-
stup je propojen s jemu pFisludnym vstupem
fizeného objektu, adresovy vstup obvodu
logického soufinu dotazu a adresovy vstup
obvodu logického souéinu odpovédi, které
jsou propojeny vodifem dekédované adresy
se spolefnym vystupem jim pF¥isludné adresy
dekodéru adres, vodi€ signédlu zapisu sbér-
nice Fidicich signdltt je propojen s Fidicim
vstupem obvodu logického soucinu dotazu,
jehoZ vystup je propoién s nastavovacim
vstupem bistabilniho klopného obvodu ,,do-
taz — odpoved“, jehoZ vystup je propojen
jednak s jemu prislu$nym vstupem Fizeného
objektu a jednak s informad¢nim vstupem ob-
vodu logického soudinu odpovédi. Ridici
vstup obvodu logického soudinu odpovédi
je propojen s voditem signdlu &teni sb&rni-
ce Tidicich signdld; jeho vystup je propojen
s prislunym vodifem datové sb&rnice. V§-
stup Fizeného objektu je propojen s nulova-
cim wstupem bistabilniho klopného obvo-
du ,,dotaz — ocdpovad".

Priklad zapojeni podle vyndlezu je zné-
zorn&n na vykresu phedstavujicim blokové
schéma. Na vykresu je zndzorndn blok 1
mikroprocesoru spojeny adresovou shdrnici
11 5 dekodérem 2 adres. Z bloku 1 mikro-
procesoru vychazi -datovd sbérnice 12, kte-
rd je wbousmérnd, a shérnice 13 Fidicich
signdlli. Mezi blok 1 mikroprocesoru s deko-
dérem 2 adres a Iizeny objekt 4 je zapojen
stykovy Dblok 3, kitery sestdva z bloku 31
impulsniho Fizeni, bloku 32 #izeného klop-
ného obvodu a bloku 33 ,dotaz — odpo-
véd", pritemZ adresovy vstup obvodu 311
logického soulinu bloku 31 impulsniho ¥i-
zeni je spojen vodifem 21 dekodované ad-
resy s plislusnym vystupem dekodéru 2
adres a vodi¢ 131 signdlu zdpisu sbérnice
13 ridicich signdld je spojen s Fidicim vstu-
pem obvedu 311 impulsniho Fizeni, jehoZ
vystup je spojen s prisludnym vstupem Fize-
ného objektu 4. Adresovy vstup obvodu 321
logického soudinu nastaveni a adresovy
vstup cobvodu 322 logického soufinu nulo-
véani, které jsou souédsti bloku 32 Fizeného
klopného obvodu, jsou propojeny vodici 22,
23 dekddované adresy s jim prisludnymi vy-
stupy dekodéru 2 adres. Vodid 131 signédlu
zdpisu sbérnice 13 Fidicich signald je spojen
se vstupem jak obvodu 321 logického soudi-
nu nastaveni, tak obwviodu 322 logického sou-
é¢inu nulovéani, které jsou soudédsti bloku 32
Fizeného klopného obvodu a jejich vystupy
jsou propejeny s jim prisludnymi vstupy bi-
stabilniho klopného obvodu 323 bloku 32
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Fizeného klopného obvodu, jehoZ vystup je
propojen s jemu pFislusnym vstupem Fize-
ného oblektu 4. Adresovy vstup ocbvodu 331
logického soufinu dotazu a adresovy vstup
obvodu 332 logického soufinu wodpovédi,
které jsou soucdsti bloku 33 ,dotaz — od-
povéd®, jsou propojeny voditem 24 dekodo-
vané adresy se spolefnym vystupem jim
pfisludné adresy dekodéru 2 adres, vodif
131 signalu zdpisu sbé&rnice 13 Fidicich sig-
naltt je propojen s Fidicim vstupem obvodu
331 logického soucinu dotazu, jehoZ vystup
je propojen s nastavovacim vstupem bista-
bilniho klopného obvodu 333 ,dotaz — wod-
povE&d“. Vystup bistabilniho klopného obvo-
du 333 je propojen jednmak s jemu piislug-
nym vstupem fizeného objektu 4 a jednak
§ informa¢nim vstupem wbvodu 332 logické-
he soucinu odpové&di, jehoZ Fidici vstup je
propojen s vodifem 132 signalu &teni shér-
nice 13 ¥idicich signdldt a jehoZ vystup je
propojen s pfisludnym vodiem datové sbér-
nice 12, vystup Fizeného objektu 4 je pro-
pojen s nulovacim vstupem  bistabilniho
klopného obvodu 333 ,dotaz — odpovéd".

Zapojenl podle vynélezu vyuZivd skuted-
nosti, Ze mikroprocesor mé k dispozici ve-
lice 8iroké adresové pole, které v praktic-
kych aplikacich nebyvd nikdy pln& vyuZi-
vdno. Proto kaZdému bitovému vstupu, res-
pektive vystupu je prFid&lena jedna samo-
statnd adresa. Soulasné je vyuZivan signil
k zdpisu, respektive &teni, ktery je vidy ob-
saZen v souboru ¥Fidicich signdl&t mikropro-
cesorového systému. Prostou koencidenci
téchto sign4ld, tj. adresy a signdlu zapisu
nebo Cteni v obvodu logického soudinu do-
stdvame jednobitovy impulsni signdl, ktery
lze aplikovat bud piimo na Fizeném objektu,
nebo zprostifedkované.

Cinnost zapojeni podle vykresu je nésle-
dujici: V pfipadég, Ze je poZadovano vyslat
Fidici impuls do Fizeného objektu 4, postadi
naprogramovat mikroprocesoru pouze in-
strukci zapisu, resp. vystupu. Instrukce ob-
sahuje vZdy udaj adresy. V rdmci vykonu
uvedené instrukce objevi se na adresové
sb&rnici 11 binarn{ interpretace adresy zvo-
leného bloku 31 impulsniho Fizeni a na vo-
digi 131 signdlu zépisu zapisovaci impuls.
Adresa je dekdédovdna v dekodéru 2 adres
a vedena jako logicky sign4l vodidem 21
dekddované adresy na adresovy vstup ob-
vodu 311 logického soudinu bloku 31 im-
pulsntho fizeni. Ridici vstup obvodu 311 lo-
gického soufinu je pfipojen na vodi¢ 131
signdlu zdpisu. Logicky sou&in signdliii na
obou vstupech je pak impulsnim v{ystupem
bloku 31 impulsniho Fizeni a je veden na
vstup rizeného objektu 4.

Uvedené funkce je vyuZito v dal8ich dvou
stykovych blocich, a to v bloku 32 Fizeného
klopného obvodu a bloku 33 ,dotaz — od-
pov&d“. Obvody bloku 32 ¥izeného klopné-
ho obvodu slouZi k wysilani Fidiciho signélu
o délce definované programem. Tato délka
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trvani signdlu je ddna ¢asovym intervalem
mezi vyslanim instrukce zapisu pro nasta-
veni bistabilniho klopného obvedu 323 a vy-
slanim instrukce pro jeho nulovédni. Obvody
bloku 33 , dotaz — odpovéd* jsou zapojeny
tak, Ze obdobné jako u predchézejiciho ob-
vodu dojde pri vykonu instrukce zdpisu k
nastaveni bistabilniho klopného obvodu 333.
Rizeny objekt 4 odpovidd nulovdnim bista-
bilntho klopného obvodu 333. Stav tchoto
obvodu je snimédn obwodem 332 logického
soulinu odpovédi, jehoZ vystup je logickym
souCinem odpovidajici adresy, stavem bi-
stabilniho klopného obvodu 333 , dotaz —
odpovéd* a signdlem Cteni, ktery je p¥ive-
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den woditem 132 signdlu Cteni. Vystup to-
hoto obvodu je napojen na piislusSny zvole-
ny vodi¢ datové shérnice 12, V zapojeni
bloku 33 ,dotaz — odpovEd™ lze s vyhodou
pouZit téZe adresy pro nastaveni i Cteni.

Zapojeni podle vyndlezu je moZno s vy-
hodecu pouZit ke stavb& modulll bitové orien-
tovanych vstupft a vystupll mikropoditaco-
vych systémi.

V¢yhody wvynédlezu vyniknou pravé v téch
aplikacich, kde hlavni téZiSt& ¢innosti mik-
roprocesoru jako Fidiciho Clenu bude zdle-
Zet v rychlém Fizeni velkého poctu bitovych
logickych operaci.

PREDMET VYNALEZU

Zapoijeni obvedidt pro fizeni bitovych ope-
raci pomoci mikroprocesoru obsahujici blok
mikroprocesoru spojeny adresovou sbérnict
s dekodérem adres, obousmérnou datovou
sb&rnici, sb&rnici fFidicich signall, které
jsou napoieny na blok mikropraocesoru a
stykovy Dblok, vyznadené tim, Ze stykovy
blok (3) sestavd z bloku (31) impulsového
Fizeni, bloku (32} Tizeného klopného obvo-
‘du a bloku (33) ,dotaz — odpovéd", pfi-
¢emZ adresovy vstup obvodu (311) logic-
kého soudinu bloku (31) impulsniho Fizeni
je spojen voditem (21) dekddované adresy
s pFisludnym vystupem dekodéru (2) adres
a vodi¢ (131) signdlu zdpisu shérnice {13)
Fidicich signaldl je spojen s Fidicim vstupem
obvodu (311) logického soudinu bloku (31)
impulsniho Fizeni, jehoZ vystup je spojen
s pFislusnym vstupem Fizeného objektu (4],
adresovy vstup obvodu (321) logického sou-
¢inu mastaveni a adresovy vstup abvodu
(322) logického souCinu nulovani, které
jsou soucdsti bloku (32) fizeného klopné-
ho obvodu, jsou propojeny veodi¢i (22, 23)
dekddované adresy s jim piisluSnymi vystu-
py dekodéru (2) adres, vodi¢ {131) signdla
zépisu sbérnice (13) Fidicich signald je spo-
jen se vstupem jak obvedu {321) logického
soulinu nastaveni, tak obvodu (322] logic-
kého soudinu nulovani, Které jsou soudésti

bloku (32) Fizeného klopného obvodu a je-
jich vystupy jsou propojeny s jim pFislu§-
nymi vstupy bistabilniho klopného obwvodu
(323) bloku [32) Fizeného klopného obvodu,
jehoZ vystup je propojen s jemu pFislusnym
vstupem fizeného objektu (4], adresovy
vstup obwvodu [331) logického soulinu do-
tazu a adresovy vstup obvodu. (332) logic-
kého soufinu odpovédi, které jsou souléasti
bloku (33) ,,dotaz — odpoveéd", jsou propo-
jeny vodicdem (24} dekédované adresy se
spoleénym vystupem jim pFisludné adresy
dekddéru (2) adres, vodi€ (131) signalu za-
pisu sbérnice (13) Fidicich signald je pro-
poien s Tidicim vstupem obvodu (331) lo-
gického soudinu dotazu, jehoZ vystup je
propojen 3 nastavovacim vstupem bistabil-
niho klopného obvodu (333) ,,dotaz — odpo-
veéd“, jehoZ vystup je propojen jednak s je-
mu pfisluSnym vstupem Fizeného objektu
{4) a jednak s informanim vstupem obvo-
du (332] logického soudinu -odpovédi, je-
hoZ fidici vstup je propojen s vodicem (132)
signdlu c¢tenl sbérnice (13) Fidicich signald
a jehoZ vystup je propojen s pf¥islusnym vo-
diCem datové sbérnice (12), vy¢stup fFizené-
ho objektu {4) je propojen s nulovacim
vstupem bistabilntho klopného obvodu (333)
,dotaz — odpoved",
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