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(57) Abstract

A pneumatic brake servo comprising a shell (10) with an axis of symmetry
(X-X’), sealingly divided by a movable wall structure (12) into a front chamber (14)
permanently connected to a low-pressure source, and a rear chamber (16) selectively
connected to the front chamber (14) or to a high-pressure source via a three-way
valve means (36) operated by a control rod (30) that can engage, via the front surface
of a plunger (28), the rear surface of a push rod (48) secured to a reaction disc (49),
said plunger (28) being slidable in a bore (26) in the movable wall (12). The three-
way valve (36) comprises a valve member (36) arranged in a tubular rear portion
(22) of the movable wall (12), wherein a first ring-shaped area (40i) of a ring-shaped
front surface (40) thereof engages a first ring-shaped valve seat (28a) on the plunger (28), while a second ring-shaped area (40e) of the
ring-shaped front surface (40) engages a second ring-shaped valve seat (20a) on the movable wall (12), said first valve seat (28a) being
concentric to and having a smaller diameter than the second valve seat (20a), and the ring-shaped front surface (40) of the valve member
being biased towards the ring-shaped valve seats (20a, 28a) by a valve spring (42), and reinforced by a rigid ring-shaped insert (46, 46";
56, 56°). Said rigid ring-shaped insert (46, 56) is located axially behind one (40e) of said areas (40e; 40i) with which the ring-shaped front
surface (40) of the valve member (36) engages one (20a) of the ring-shaped valve seats (20a, 28a).

(57) Abrégé

L'’invention concerne un servomoteur pneumatique d’assistance au freinage, comportant une enveloppe (10) possédant un axe de
symétrie (X-X’), séparée de fagon étanche par une structure de paroi mobile (12) en une chambre avant (14) reli€e en permanence & une
source de basse pression, et une chambre arridre (16) reliée sélectivement a la chambre avant (14) ou A une source de haute pression par un
moyen de valve 2 trois voies (36) actionnée par une tige de commande (30) susceptible de s’appuyer, par I’intermédiaire de la face avant
d’un plongeur (28), sur la face arritre d’une tige de poussée (48) solidaire d’un disque de réaction (49), le plongeur (28) coulissant dans
un alésage (26) de 1a paroi mobile (12), la valve 2 trois voies (36) comportant un élément de clapet (36) disposé dans une partie arridre
tubulaire (22) de la paroi mobile (12) et coopérant par une premitre zone annulaire (40i) d’une face avant annulaire (40) avec un premier
si¢ge annulaire de clapet (28a) formé sur le plongeur (28) et par une seconde zone annulaire (40¢) de la face avant annulaire (40) avec un
second si¢ge annulaire de clapet (20a) formé sur la paroi mobile (12), le premier sidge de clapet (28) étant concentrique au second sidge
de clapet (20a) et de diametre inférieur, la face avant annulaire (40) de 1’€lément de clapet étant sollicité en direction des sidges annulaires
de clapet (20a, 28a) par un ressort de clapet (42) et étant renforcée par un insert annulaire rigide (46, 46°, 56, 56°). Selon I'invention,
I'insert annulaire rigide (46, 56) est situé axialement en arridre d’une seule (40¢) des zones (40e; 40i) par lesquelles la face avant annulaire
(40) de I’élément de clapet (36) coopere avec un (20a) des sidges annulaires de clapet (20a, 28a).




AT
AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ

BR
BY
CA

89

SHABRRRERR2222

Codes utilisés

Arménie
Autriche
Australie

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

GB
GE
GN
GR

ERERE BERSHEE

Sl =l
2%ES

EEEEE

Royaume-Uni
Géorgie
Guinée

Grice
Hongric
Irlande

Italie

Japon

Kenya

Kirghizistan
République populaire démocratique
de Corée

République de Corée
Kazakhstan
Liechtenstein

Sri Lanka

Libéria

Lituanie

Luxembourg

Lettonie

Monaco

République de Moldova
Madagascar

Mali

Mongolie

Mauritanie

MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG
SI
SK
SN

pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant
des demandes internationales en vertu du PCT.

Malawi

Mexique

Niger

Pays-Bas
Norvege
Nouvelle-Z£lande
Pologne

Portugal
Roumanie
Fédération de Russie
Soudan

Sudde

Singapour
Slovénie
Slovaquie
Sénégal
Swaziland

Tchad

Togo

Tadjikistan
Trinité-et-Tobago
Ukraine
Ouganda
Etats-Unis d’Amérique
Ouzbékistan

Viet Nam




10

15

20

25

30

35

40

45

50

WO 96/22210 PCT/FR95/01663

SERVOMOTEUR PNEUMATIQUE D'ASSISTANCE AU FREINAGE
A CLAPET SOUPLE

La présente invention concerne les servomoteurs pneumatiques, du type de ceux qui
sont utilisés pour fournir une assistance au freinage des véhicules automobiles.

De tels servomoteurs sont bien connus dans la technique automobile et comportent de
facon classique une enveloppe possédant un axe de symétrie, séparée de fagon étanche par une
structure de paroi mobile en une chambre avant reliée en permanence a une source de basse
pression, et une chambre arriére reliée sélectivement a la chambre avant ou a une source de
haute pression par un moyen de valve i trois voies actionnée par une tige de commande
susceptible de s'appuyer, par l'intermédiaire de la face avant d'un plongeur, sur la face arriére
d'une tige de poussée solidaire d'un disque de réaction, le plongeur coulissant dans un alésage
de la paroi mobile, la valve & trois voies comportant un élément de clapet disposé dans une
partie arriére tubulaire de la paroi mobile et coopérant par une premiére zone d'une face avant
annulaire avec un premier siége annulaire de clapet formé sur le plongeur et par une seconde
zone de la face avant annulaire avec un second siége annulaire de clapet formé sur la paroi
mobile, le premier siége de clapet étant concentrique au second siége de clapet et de diamétre
inférieur, la face avant annulaire de I'élément de clapet étant sollicitée en direction des siéges
annulaires de clapet par un ressort de clapet et étant renforcée par un insert annulaire rigide.

De plus, la tige de commande est rappelée dans sa position arriére de repos par un
ressort de tige, prenant appui sur une coupelle solidaire de la partie arriére tubulaire, cette
position de repos étant définie par un organe de butée solidaire de la paroi mobile, sur lequel
un épaulement du plongeur vient en appui.

La fabrication en série de ces servomoteurs impose de prévoir des tolérances de
fabrication, en particulier pour l'alésage de la paroi mobile dans lequel coulisse le plongeur et
pour le plongeur lui-méme, de fagon & ce qu'il puisse coulisser librement dans cet alésage, ainsi
que pour le ressort de clapet et pour l'organe de butée.

Il résulte de la combinaison de ces facteurs que le plongeur ne coulisse pas dans
l'alésage de la paroi mobile en restant parfaitement paralléle a lui-méme. Les axes de l'alésage
et du plongeur peuvent ainsi former un angle pouvant atteindre 1 4 2 degrés, en fonction des
frottements et des couples de rotation auxquels sont soumis le plongeur et la tige de
commande. Corrélativement, les plans dans lesquels sont formés les premier et second siéges
annulaires de clapet peuvent former entre eux, lors du mouvement du plongeur, un angle de la
méme valeur.

Il s'ensuit que I'étanchéité entre la face avant annulaire de I'élément de clapet et au
moins un des siéges annulaires de clapet n'est pas assurée dans les meilleures conditions. Lors
du fonctionnement du servomoteur, pour un effort donné sur la tige de commande résultant
théoriquement en une position d'équilibre, il peut arriver que, selon la configuration respective
des si¢ges de clapet, le servomoteur présente une fuite entre la source de haute pression et la
chambre avant ou la chambre arriére du servomoteur, et donc que l'effort de sortie du
servomoteur ne corresponde pas a celui qui est attendu en fonction de l'effort d'entrée.

Une solution connue pour résoudre ce probléme consiste & augmenter la précontrainte
au repos et/ou la raideur du ressort de clapet. Cette solution présente toutefois l'inconvénient
d'augmenter de fagon importante I'hystérésis du servomoteur.
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Une autre solution, connue par exemple du document FR-A-2 560 135, consiste a
munir la face avant annulaire de I'élément de clapet de saillies concentriques dont chacune se
présente sous la forme d'un tore coupé transversalement par rapport a son axe de rotation, les
axes de rotation respectifs coincidant avec l'axe longitudinal de I'¢élément de clapet. Une telle
solution présente divers inconvénients: la course morte du servomoteur se trouve augmentée
dans des proportions importantes, le saut du servomoteur, qui constitue un des paramétres les
plus importants du fonctionnement des servomoteurs, ne peut plus étre maitrisé dans des
conditions satisfaisantes, et les frottements parasites induits par la forme particuliére de la face
avant de I'élément de clapet contribuent également & augmenter I'hystérésis du servomoteur.

On connait également du document US-A-4 399 736 correspondant au préambule de la
revendication principale, une solution a ce probiéme, selon laquelle un élément de clapet est
renforcé par un insert annulaire rigide disposé axialement en arriére du premier siége annulaire
de clapet formé sur le plongeur. La partie extérieure de I'élément de clapet disposée en arriére
du siége annulaire de clapet formée sur la paroi mobile est dépourvue d'insert. Un sillon ou
une rainure est formée sur I'élément de clapet, a l'avant ou a l'arriére de la face avant de ce
dernier, dans sa partie située entre les deux siéges annulaires de clapet, pour procurer une
certaine flexibilité  la partie externe de I'élément de clapet.

Cette solution souffre elle aussi de linconvénient de présenter une course morte
importante. En effet, étant donnée I'élasticité importante de la partie extérieure de la face avant
de I'élément de clapet, il en résulte également une déformation importante de cette face avant,
et il est pratiquement impossible d'obtenir l'ouverture d'un des passages de valve
immédiatement consécutive a la fermeture de l'autre passage de valve.

La présente invention se place dans ce contexte et a pour objet de proposer un
servomoteur dans lequel I'étanchéité entre la face avant annulaire de I'élément de clapet et
chaque siége de clapet soit assurée quelles que soient les tolérances de fabrication des divers
composants du servomoteur, et quelle que soit la position angulaire du plongeur dans l'alésage
permise par ces tolérances, cette étanchéité améliorée étant obtenue sans dégrader par ailleurs
les autres performances ou caractéristiques du servomoteur.

Dans ce but, la présente invention prévoit que la face avant annulaire de I'élément de
clapet soit renforcée par un second insert annulaire rigide situé axialement en arriére de la
seconde zone annulaire de la face avant annulaire de I'élément de clapet coopérant avec le
second siége annulaire de clapet, et qu'elle comporte une zone annulaire intermédiaire
élastiquement déformable située entre les premiére et seconde zones annulaires par lesquelles la
face avant annulaire de I'élément de clapet coopére avec les siéges annulaires de clapet.

De la sorte, chaque zone annulaire de la face avant annulaire de I'¢élément de clapet
pourra assurer l'étanchéité avec le siége annulaire de clapet correspondant, quel que soit l'angle
entre les plans contenant ces siéges annulaires, grace a I'élasticité de cette zone intermédiaire

déformable.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront plus
clairement de la description qui suit d'un exemple de réalisation donné a titre illustratif, en

référence aux dessins annexés sur lesquels:

- La Figure 1 représente une vue de coté, en coupe longitudinale, de la partie centrale
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arriére d'un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage, réalisé conformément a la
présente invention;

- La Figure 1A représente une demi-vue agrandie de I'élément de clapet de la Figure 1,

- La Figure 2 représente une vue de cdté, en coupe longitudinale, de la partie centrale
arriére d'un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage, réalisé conformément & un
second mode de réalisation de la présente invention , et

- La Figure 2A représente une demi-vue agrandie de I'élément de clapet de la Figure 2.

La Figure 1 représente une vue en coupe la partie centrale arriére d'un servomoteur
pneumatique d'assistance au freinage prévu pour étre placé de fagon conventionnelle entre la
pédale de frein d'un véhicule et la maitre-cylindre commandant la pression dans le circuit de
freinage hydraulique de ce véhicule.

Par convention, on appelle "avant" du servomoteur la partie de ce dernier tournée vers
le maitre-cylindre et "arriére" du servomoteur la partie tournée vers la pédale de frein. Sur les
Figures, 'avant est ainsi & gauche et l'arriére a droite.

Le servomoteur représenté sur les Figures 1 et 2 comprend un enveloppe extérieure 10
en forme de coquille, présentant une symétrie de révolution autour d'un axe X-X'. Seule la
partie centrale arriére de cette enveloppe 10 est représentée sur les Figures | et 2.

Une structure de paroi mobile 12 délimite & l'intérieur de l'enveloppe 10 une chambre
avant 14 et une chambre arriére 16. La paroi mobile 12 est associée 4 une membrane
déroulante souple en élastomére dont le bord périphérique intérieur est requ de fagon étanche
grice a un bourrelet 18 dans un piston creux d'assistance 20 disposé selon I'axe X-X' du
servomoteur, et dont le bord périphérique extérieur (non représenté) est fixé de fagon étanche
sur I'enveloppe extérieure 10.

Le piston creux 20 se prolonge vers l'arriére sous la forme d'une partie tubulaire 22 qui
traverse de fagon étanche la paroi arriére de I'enveloppe 10. Un ressort de compression 24
interposé entre le piston 20 et la paroi avant (non représentée) de I'enveloppe 10 maintient
normalement le piston 20 dans la position arriére de repos illustrée sur les Figures, dans
laquelle la chambre arriére 16 présente son volume minimal et la chambre avant 14 son volume
maximal.

Dans la partie centrale de la paroi mobile située en avant de la partie tubulaire arriére
22, le piston 20 présente un alésage 26 dans lequel est regu en coulissement un plongeur 28.
L'extrémité avant d'une tige de commande 30 du servomoteur, disposée également selon l'axe
X-X', est montée rotulante dans un alésage borgne du plongeur 28.

L'extrémité arriére de la tige de commande 30, qui fait saillie & I'extérieur de la partie
tubulaire 22, est commandée directement par la pédale de frein du véhicule (non représentée),
et est rappelée dans sa position de repos par un ressort de rappel 31.
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L'espace annulaire 32 autour de la tige de commande 30 peut communiquer avec la
chambre arriére 16 au travers d'un passage radial 34 formé dans la partie centrale du piston 20,
lorsque des moyens d'assistance commandés par le plongeur 28 sont actionnés.

De fagon connue par exemple par les documents précités, ces moyens d'assistance
comprennent une valve 2 trois voies comportant un clapet annulaire 36 et deux siéges de clapet
annulaires concentriques 20a et 28a formés respectivement a l'arriére de la partie centrale du
piston 20 et i l'arriére du plongeur 28, le siége 28a étant de diamétre inférieur 4 celui du siége
20a, un espace 35 étant ménagé entre ces deux siéges et communiquant avec le passage radial
34. '

Le clapet 36 constitue I'extrémité avant, de plus petit diamétre, d'un manchon tubulaire
souple en élastomére dont l'extrémité arriére 38 (Figure 1A) est fixée de fagon étanche dans la
partie tubiilaire 22, et il présente une face avant annulaire 40 mobile suivant l'axe X-X', cette
face avant étant sollicitée vers l'avant par un ressort de clapet 42 pour faire coopérer
séparément ou en combinaison une zone annulaire extérieure 40e avec le siége de clapet 20a et
une zone annulaire intérieure 40i avec le siége de clapet 28a.

D'une maniére classique, selon la position du plongeur 28 a lintérieur de l'alésage 26,
l'un des passages de valve 20a-40e ou 28a-40i est ouvert soit pour faire communiquer l'espace
annulaire 32 avec le passage radial 34 lors d'une action de freinage, soit pour faire
communiquer I'espace 35 avec un passage sensiblement axial 37 formé dans la partie centrale
du piston 20 et débouchant dans la chambre avant 14 lors du retour du servomoteur en
position de repos.

Enfin, au moins un organe de butée 44 monté dans la partie centrale du piston 20
délimite la course axiale du plongeur 28 a l'intérieur de l'alésage 26. Le plongeur 28 est
normalement maintenu dans sa position arriére de repos définie par l'organe 44 au moyen du
ressort de rappel 31.

On comprend donc que, comme on I'a expliqué plus haut, sous l'effet des couples de
rotation et frottements divers auxquels peuvent étre soumis les différents éléments mobiles
composant le servomoteur, le plongeur 28 pourra adopter n'importe quelle position dans
I'alésage 26 permise par les tolérances de fabrication de ces éléments.

Par exemple, au repos, le plongeur 28 est en butée sur l'organe 44 et la tige de
commande 30 est soumise a l'action du ressort 31, de sorte que le plongeur 28 est soumis & un
couple de rotation et a tendance a se mettre en biais dans l'alésage 26. Sur la Figure 1, il a ainsi
tendance a tourner dans le sens des aiguilles d'une montre.

De méme, lors du fonctionnement, I'effort transmis par la tige de commande 30 n'étant
pas dirigé selon I'axe X-X' du fait du montage a levier de la pédale de frein, le plongeur n'aura
pas forcément son axe de symétrie confondu avec l'axe X-X' du servomoteur.

Il en résulte donc que les siéges de clapet 20a et 28a sont alors inscrits dans des plans
qui forment entre eux un certain angle, et que I'étanchéité entre la face avant annulaire 40 et les
siéges de clapet 20a et 28a ne peut étre garantie qu'en donnant au ressort de clapet 42 une
précontrainte au repos et/ou une raideur relativement importante.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

WO 96/22210 PCT/FR95/01663
-5

Conformément 4 la présente invention, et comme on I'a représenté sur les Figures, cet
inconvénient est évité en prévoyant de munir le clapet d'une zone annulaire intermédiaire
élastiquement déformable 50 située entre les premiére 40i et seconde 40e zones annulaires par
lesquelles la face avant annulaire 40 de I'élément de clapet 36 coopére avec les siéges

annulaires de clapet.

Selon le mode de réalisation des Figures 1 et 1A, linvention prévoit de munir le clapet
36 d'un insert annulaire rigide 46 pour renforcer la face avant annulaire 40, en arriére de la
zone annulaire 40e coopérant avec le siége de clapet 20a et d'un second insert rigide annulaire
46' situé axialement en arriére de l'autre zone annulaire 40i coopérant avec le siége de clapet
28a.

Les deux inserts 46 et 46' sont bien siir concentriques, et ménagent entre eux la zone
annulaire intermédiaire 50 déformable, située approximativement en arriére de l'espace 35 entre
les deux siéges de clapet 20a et 28a, et qui procure I'élasticité désirée a la face avant annulaire
40.

Ainsi, dans I'hypothése d'une mise en biais, au repos, du plongeur 28 dans l'alésage 26,
la zone annulaire 40i sera naturellement appliquée, grice 4 I'élasticité de la zone intermédiaire
50, en appui étanche sur le siége de clapet 28a, quel que soit I'angle que forme le plan
contenant le siége 28a avec I'axe X-X', et sans qu'il soit besoin d'exercer une contrainte élevée

par l'intermédiaire du ressort 42.

Lors d'une action de freinage, le conducteur du véhicule appuie sur la pédale de frein
pour faire avancer la tige de commande 30. Le plongeur 28 coulisse dans l'alésage 26, en
adoptant une position angulaire quelconque dans cet alésage. Dans ces conditions de
fonctionnement, la distance axiale entre le siége de clapet 20a et la zone annulaire 40e diminue,
et si 'axe du plongeur n'est pas colinéaire ou paralléle 4 I'axe X-X' du servomoteur, alors une
portion angulaire de la zone 40e vient d'abord en butée sur le siége de clapet 20a alors que la
portion angulaire diamétralement opposée de la zone 40e n'est pas encore au contact du siége
de clapet 20a.

Le plongeur 28 continuant d'avancer dans l'alésage 26, toute la zone 40e vient alors en
contact étanche du siége de clapet 20a, méme si ce dernier n'est pas situé dans un plan paralléle
a celui du siége de clapet 28a, grice a I'élasticité du clapet 36, et en particulier de la zone
annulaire 50, tandis que la zone annulaire 40i reste appliquée de fagon étanche sur le siége de
clapet 28a. Une telle élasticité, ou plus précisément une déformabilité de la face avant 40, est
permise par le fait que les inserts 46 et 46' ne renforcent la face avant annulaire 40 que dans les
zones annulaires 40e et 40i, la zone annulaire 50 se déformant progressivement.

A ce stade de fonctionnement, les chambres avant et arriére du servomoteur sont
isolées l'une de l'autre. Lorsque le mouvement vers l'avant du plongeur ouvre le passage de
valve 28a-40i, il permet la communication entre la chambre arriére 16 et l'espace annulaire 32
par l'espace 35 et le passage 34.

La pression peut ainsi augmenter dans la chambre arriére 16 du servomoteur et créer
une différence de pressions sur la paroi mobile 12, engendrant une force d'assistance qui tend a
la déplacer vers I'avant, cette force étant transmise a une tige de poussée 48 par une face avant
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annulaire du piston 20 agissant sur un disque de réaction 49, sur la partie centrale duquel est en
appui la face avant du plongeur 28.

On voit donc que la constitution particuliére selon la présente invention du clapet 36,
de ses inserts 46 et 46' et de sa zone intermédiaire déformable 50 permet ainsi a la face avant
annulaire 40 du clapet 36 d'étre constamment en appui étanche sur l'un au moins des siéges de
valve 20a et/ou 28a, quelle que soit la position angulaire respective du plongeur 28 dans
l'alésage 26.

La position dite d'équilibre du servomoteur, dans laquelle les siéges de clapet 20a et
28a coopérent alternativement ou simultanément avec les zones annulaires 40e et 40i
respectivement est ainsi atteinte dans les meilleures conditions possibles, malgré les
imperfections inhérentes a la construction du servomoteur. On obtient donc bien un effort de
sortie du servomoteur conforme & celui qui est désiré par l'application d'un effort d'entrée
prédéterminé.

On a représenté sur les Figures 2 et 2A un second mode de réalisation de la présente
invention, applicable 4 un clapet du type de celui qui est décrit par exemple dans le document
WO 94/04403.

Selon ce mode de réalisation, la face avant annulaire 40 est raccordée a la partie arriére
38 par son bord périphérique intérieur, et elle coulisse de fagon étanche a l'intérieur de la partie
tubulaire 22 par son bord périphérique extérieur 52 formant un joint a lévre, de sorte qu'elle
définit avec la partie arriére 38 une chambre 54.

La face avant annulaire comporte en outre des ouvertures 55 faisant communiquer cette
chambre 54 avec l'espace 35 situé entre les siéges de clapet 20a et 28a. Comme dans le mode
de réalisation précédent, le clapet 36 est muni d'inserts annulaires rigides 56 et 56' pour
renforcer la face avant annulaire 40, l'insert annulaire rigide 56 étant situé axialement en arriére
de la seule zone annulaire 40i coopérant avec le siége de clapet 28a, et le second insert rigide
annulaire 56' situé axialement en arriére de l'autre zone annulaire 40e coopérant avec le siége
de clapet 20a.

Comme dans le mode de réalisation des Figures 1 et 1A, les deux inserts 56 et 56' sont
concentriques, et ménagent entre eux la zone annulaire intermédiaire 50 déformable, située
approximativement en arriére de I'espace 35 entre les deux siéges de clapet 20a et 28a, et qui
procure une élasticité a la face avant annulaire 40 semblable 2 celle du clapet des Figures 1 et
1A, permettant ainsi aux zones 40e et 40i d'assurer un contact étanche avec les siéges de clapet
20a et 28a, méme si ces derniers ne sont pas situés dans des plans paraliéles en ménageant une
zone intermédiaire déformable 50. De fagon avantageuse, les ouvertures S5 seront pratiquées
dans la face avant annulaire 40 dans la zone intermédiaire 50, entre les deux inserts 56 et 56,
de fagon a faciliter la fabrication de I'élément de clapet 36, l'autre zone annulaire 40i n'étant
renforcée par aucun insert, et étant sollicitée vers l'avant par le ressort de clapet 42.

Ainsi, comme dans le mode de réalisation précédent, dans I'nypothése ou le plongeur 28
se met de biais dans l'alésage 26, la zone annulaire 40i est appliquée, grice & I'élasticité de la
zone annulaire intermédiaire 50, en appui étanche sur le siége de clapet 28a, quel que soit
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l'angle que forme le plan contenant le siége 28a avec l'axe X-X', et sans qu'il soit besoin
d'exercer une contrainte élevée par l'intermédiaire du ressort 42.

Comme on I'a vu plus haut, lors d'une action de freinage, le plongeur 28 avance en
coulissant dans l'alésage 26, et en partant d'une position angulaire quelconque dans cet alésage.
Lors de ce mouvement, la distance axiale entre le siége de clapet 20a et la zone annulaire 40e
diminue, et si l'axe du plongeur n'est pas colinéaire ou paralléle a I'axe X-X' du servomoteur,
alors une portion angulaire de la zone 40e vient d'abord en butée sur le siége de clapet 20a
alors que la portion angulaire diamétralement opposée de la zone 40e n'est pas encore au
contact du siége de clapet 20a.

Le plongeur 28 continuant d'avancer dans l'alésage 26, toute la zone annulaire 40e vient
alors en contact étanche du siége de clapet 20a, méme si ce dernier n'est pas situé dans un plan
paralléle & celui du siége de clapet 28a, grice a I'élasticité du clapet 36, permise par le fait que
les inserts 56 et 56' ne renforcent la face avant annulaire 40 que dans les zones annulaires 40i et
40e, et par le fait que la zone annulaire intermédiaire 50 se déforme progressivement.

On voit donc que, dans ce mode de réalisation également, la constitution particuliére
selon la présente invention du clapet 36, de ses inserts 56 et 56' et de sa zone intermédiaire
déformable 50 permet ainsi 4 la face avant annulaire 40 du clapet 36 d'étre constamment en
appui étanche sur I'un au moins des siéges de valve 20a et/ou 28a, quelle que soit la position
angulaire respective du plongeur 28 dans l'alésage 26.

Bien entendu, I'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation qui ont été décrits,
mais elle est susceptible au contraire de recevoir de nombreuses modifications qui apparaitront
a 'nhomme du métier. C'est ainsi, par exemple, que l'invention est applicable de la méme fagon a
des servomoteurs de type tandem ou & chambres additionnelles.
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REVENDICATIONS

1 - Servomoteur pneumatique d'assistance au freinage, comportant une enveloppe (10)
possédant un axe de symétrie (X-X'), séparée de fagon étanche par au moins une structure de
paroi mobile (12) en une chambre avant (14) reliée en permanence a une source de basse
pression, et une chambre arriére (16) reliée sélectivement a la chambre avant (14) ou a une
source de haute pression par un moyen de valve & trois voies (36) actionnée par une tige de
commande (30) susceptible de s'appuyer, par l'intermédiaire de la face avant d'un plongeur
(28), sur la face arriére d'une tige de poussée (48) solidaire d'un disque de réaction (49), le
plongeur (28) coulissant dans un alésage (26) de la paroi mobile (12), la valve a trois voies
(36) comportant un élément de clapet (36) disposé dans une partie arriére tubulaire (22) de la
paroi mobile (12) et coopérant par une premiére zone annulaire (40i) d'une face avant annulaire
(40) avec un premier siége annulaire de clapet (28a) formé sur le plongeur (28) et par une
seconde zone annulaire (40e) de la face avant annulaire (40) avec un second siége annulaire de
clapet (20a) formé sur la paroi mobile (12), le premier siége de clapet (28a) étant concentrique
au second siége de clapet (20a) et de diamétre inférieur, la face avant annulaire (40) de
I'élément de clapet étant sollicitée en direction des siéges annulaires de clapet (20a,28a) par un
ressort de clapet (42) et étant renforcée par un insert annulaire rigide (46',56) situé axialement
en arriére de la premiére zone annulaire (40i) par lesquelles la face avant annulaire (40) de
I'élément de clapet (36) coopére avec le premier siége annulaire de clapet (28a), caractérisé en
ce que la face avant annulaire (40) de I'élément de clapet (36) est renforcée par un second
insert annulaire rigide (46;56") situé axialement en arriére de la seconde zone annulaire (40e) de
la face avant annulaire (40) de I'élément de clapet (36) coopérant avec le second siége
annulaire de clapet (20a) et comporte une zone annulaire intermédiaire élastiquement
déformable (50) située entre les premiére (40i) et seconde (40e) zones annulaires par
lesquelles la face avant annulaire (40) de I'€lément de clapet (36) coopere avec les siéges
annulaires de clapet (20a,28a).

2 - Servomoteur pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce que la face
avant annulaire (40) du clapet (36) comporte en outre au moins une ouverture (55) faisant
communiquer une chambre (54) située derriére la face avant annulaire (40) du clapet (36) avec
un espace (35) situé entre les premier (28a) et second (20a) siéges de clapet.

3 - Servomoteur pneumatique selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
ouvertures (55) sont pratiquées dans la face avant annulaire (40) dans la zone intermédiaire
déformable (50) entre les deux inserts annulaires rigides (56,56").
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