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(54)  zaRfzeNT K PRIPRAVE MONOKRYSTALICKYCH VRSTEV POLOVODIVECH NABO MAGNETICKYCH LATEK NA SUBSTEATU

1

Vynélez se tykd zarfzeni k priprewé monokrystalickych vrstev polovodivych nebo magnetic-
kych ldtek na substrétu, sestdvajlefho ze dvou nezdvislych drZéki, na nich? Jsou upevnény
destifky z polovodivyeh nebo magnetickych létek.

Zndmé zarizeni pro pripravu monokrystalickych vrstev polovodivgch nebo magnetickych
ldtek odpovidaji b&%nd pou¥ivanym zpisobim Jejich pripravy, to je plynné epitexi a v soudasné
dobé& rozvijejici{ se kapalné epitaxi. Zarizeni pro epitaxni rist monokrystalické vrstvy z ka-
palné féze vyuiivaji predklédpdci lodidky z grafitu, v niZ se nachdzi nasyceny rostok a pod-
loZka, tvo¥fci substrdr nebo kontejneru s nasycenym roztokem, do n&ho¥ se substrat ponoituje
shora anebo kontejneru, jeho% dnem prochézi pohyblivy drZék s podloZkou., Déle se pouZivd
vyhtivend grafitové deske, na nif le f destidka - zdroj materidlu pro sycenf roztoku & na nf
ve vzdalenosti 30 a% 100 m se hachdzi destilke - substrat. Mezi destidkemi Je umisténa
vratva nasyceného roztoku. Konééné Jje moZno pouZit kortejneru s roztokem, ktery je naéycovén
ze zdroje, to je &dstf materidld, plovoucich na povrchu roztoku. Na dng konte jneru se naché-
z1 substrdt. Kontejner je obklopen vinutim pro ohfev, které vytvari teplotni gradient.

Tato zaff{zeni zpravidla vyuiivajt pro krystalizaci z roztoku nasyceného polovodivym
nebo magnetickym materidlem presyceni, kterého se dosahuje ochlazenim z pivodni krystalizaé-
ni teploty o 20 a% éOO °C, tak zvany nestaciondrnf proces. Ostatni zaf{zeni pouZivaji{ pro
vytvofeni presyceni roztoku tepelné pole s teplotnim gradientem, kdy zdroj materidlu Jje
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teplej3{ ne¥ substrét, na kterém monokrystalickd vrstva vyristd, cof predstavuje staciondrni
proces.

Uvedend zabizeni nelze pouift pro krystalizaci z tenké vrstvy rogtoku, to Jje tloustky
do 1 mm, nebot jsou konstruovénas pro velky objem roztoku, nebo nedovoluji vytvorit dostated-
né tenkou vrstvu roztoku. Ddle neumoZnuji efektivn® promichdvat roztok b&hem krystalizace.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zaiizeni k pripravé monokrystalickych
vrstev polovodivych nebo msgnetickych létek na substrdtu, sestdvajici ze dvou drZskd, na
nichZ jsou upevnény destilky z polovadivych nebo megnetickych ldtek. Jeho podstaga spolivéd
v tom, %e kaZdy z drZdkd je samostatnd spojen téhlem se zdrojem vibreci.

Z¥izeni podle vynélezu umoinuje vytvorit mezl destitkami tenké vrstvy roztoku JjiZ
od tloudfky 50 um, & to bez problémi se zatékénim roztoku do spary mezi destidkami. DalXim
pirinosem je snadné pPichyceni destilek bez ohledu na jejich tvar. Destilky jeou toti% phisé~
ty k drZékim podtlakem. Tim odpadd jejich piichyceni pomoci snadno zranitelnych mechanickych
prichytek. Zaifizeni ddle umofnuje vytvoreni libovoln& velkych gradientd teploty od O do hod-
noty 500 %¢/um mezi desti¥kami. Ne jv&t3{ prednosti zab{zeni je moZnost zavadét vibrace do
roztoku bdhem krystalizace nebo pied ni, pri syceni roztoku, a to pres kterykoliv z obou
dr#skd, pripadné pfes oba soutasn¥. Phi syceni je roztok v kontaktu pouze se zdro jovou des-
tifkou, substratu se dotkne teprve na zad4tku krystalizace vlivem posunuti jednoho 2z drZékd.

Zav4dénim vibraci pres drZsky destilek do tenké vrstvy roztoku se doséhne promichévéni
v celém objemu roztoku i vyrazné redukce difuznl vretvy v blizkoati destilek. Timto zarize-
nim je tedy vyreden problém vibragniho michdni pro staciondrni metodu kapalné epitaxe.

Zatizeni podle vyndlezu je ddle popsénc na prikladu provedeni a podle pFripojenych vy-
kresi, na nich% zna&i obr. 1 schematicky nérys celého zaifizeni a obr. 2 ndrys Jednoho drZdku
8 vyvody. '

Dridky destidek 2 Jsou'tvoreny k¥emennou trubici, na koncich rozsifenou a zakontenou
duralovymi &ely 8. Kiemennd trubice, které je odolnd proti tepelnému namdhéni, ohraniduje
pracovni prostor, do kterého je privédén jako redukdni atmosféras ¢isty vodik, Viestni dridk -
duté grafitové t&leso, které miZe byt rovnéi ki‘emenné nebo keramické, je uvnitP opatieno
odporovym topnym t&liskem 3, navinutym na keramické trubce se zédvitem. Vinuti je z kantalo~
vého drétu @ 0,5 mm. Privody elektrického proudu jeou izolovény keramickou trubi&kou & kordl-
ky. Topné télisko 3 Je schopno dodévat vykon do 150 VA. Termo¥lének 4, z materidld Ni/Ni-Cr
prochézi celym drZédkem aZ do blizkosti stredu desti¥ky 2, izolaci tvoii keramickd dvoukkpi-
léra. Na grafitové t¥leso 1 navazuje ndstavec 3, z n&ho vychézeJi vyvody termo&lénku 4, top-
ného t¥liske 3 & médénd trubilka 12 pré piipojeni rotasni vyvévy, urdené pro vytvéfeni pod-
tlaku k drfeni destidek 2 a vodni chlezeni 6. Pomoci tohoto chlazeni 6 se mimo jiné zajistu-
je dosaZeni nizké teploty na spoji grafit - kov, ktery Je zapdjen cinovou pdjkou. Gragfit byl
v mistd spoje pom&dén, Pdjeni zajistuje 1 dostate&nou vakuovou t&snost spoje. V prostoru vy-
vodi byl pro tento ulel pouZit epoxidovy tmel. Na néstavec 3 v mistd osazeni dosedd gumovéd
membréna 7 & pies podloiku Je pritla&ena matici 3. Na vnsj8im okraji je membréna 7 prichycena
duralovym krou¥kem 10, ktery Jji pFitlafuje k &elu 8 kifemenné trubice. Tekto je zabezpedena
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t&snost & zéroved umoZndn pohyb dridku pti vibracich. Ty se prendsf na drzdk z vibrétoru
pres téhlo 11, upevnéné k néstavci dridku matici 9.

PEEDMET VINALEGZU

Zarizen{ k pfiﬁravé monokrystalickych vrstev polovodivych nebo magnetickych l4tek
na substrétu, sestdvajici ze dvou drZékd, na nichZ jsou upevnény dewtidky z polovodivych
nebo magneticiych létek a propojenych s vibratorem, vyznaténé tim, %e ka¥dy z dridkd desti-
Sek /2/ Je semostatnd spojen téhlem /11/ se zdrojem vibraci. »
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