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Alimentador de antena de doble banda de frecuencia con polarizacién circular diferente en cada banda, de altas prestaciones
eléctricas y gran versatilidad en la interconexién mecanica. El alimentador se basa en una nueva arquitectura que utiliza un
diplexor (200) que combina las dos sefiales de entrada (L, L,) en distintas bandas de frecuencia y con la misma polarizacién lineal
en una guia de onda, mientras que proporciona un elevado aislamiento entre las bandas de frecuencia. La guia de onda monomodo
de salida del diplexor permite hacer el encaminado de las sefiales de la forma mas conveniente sin ninguna restriccién geométrica
hasta llegar a un 10 polarizador bifase (210) que se encarga de producir los destasajes necesarios, en torno a +90° y -90°, en cada
una de las bandas para obtener las polarizaciones circulares deseadas con un bajo nivel de relacién axial en cada banda de
frecuencia.
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ALIMENTADOR DE ANTENA DE DOBLE BANDA DE FRECUENCIA
CON POLARIZACION CIRCULAR DIFERENTE EN CADA BANDA

DESCRIPCION

SECTOR TECNICO

El objeto de la invencidon es un nuevo alimentador de antena para sistemas de
comunicaciones de dos bandas de frecuencia y con polarizaciones circulares opuestas
en cada una de ellas, que presenta numerosas ventajas tanto en las caracteristicas
eléctricas del alimentador como en las conexiones mecanicas de los diversos

componentes.

Numerosos sistemas de comunicaciones, incluyendo comunicaciones via satélite,
demandan este tipo de caracteristicas, siendo de gran importancia tanto las
caracteristicas eléctricas, en especial el aislamiento entre bandas y la relacién axial,

como la versatilidad de interconexién de los elementos constituyentes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las senales electromagnéticas de microondas, normalmente en el rango entre 1y 100
Gigahercios (GHz), se utilizan habitualmente para la transmisién y recepcién de todo
tipo de informacién. Ademas de la mencionada propiedad de la frecuencia, estas
senales electromagnéticas también poseen una caracteristica de polarizacion. En el
caso de aplicacion en los sistemas de comunicaciones las distintas polarizaciones
utilizadas son: vertical, horizontal, circular a derechas (C+) y circular a izquierdas (C-).
Si la polarizacion es circular (C+ y C-) se utiliza el parametro denominado relacion
axial para medir la pureza de la misma. Son necesarios valores muy bajos de relacidén
axial (alta pureza de polarizacion) para el correcto funcionamiento de los equipos de

comunicaciones.

En una gran cantidad de sistemas de comunicaciones y en particular en los
embarcados en satélites, se utilizan dos canales o bandas de frecuencia distintas
(banda primera o baja y banda segunda o alta) para la sefial transmitida y la recibida,
respectivamente. Estas dos bandas deben interaccionar lo menos posible, 1o que
equivale a un elevado aislamiento entre ambas. Ademas, se requiere el uso de distinta

polarizacién circular en cada una de las bandas, bien circular a derechas en la banda
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primera y a izquierdas en la banda segunda (C,+ y C,-) o viceversa (C4- y C,+). A todo
esto hay que afnadir la necesidad de utilizar una unica antena por razones de ahorro
en la masa y volumen del satélite. De esta forma es necesario el uso de un
alimentador de antena que proporcione las sefales electromagnéticas con las

caracteristicas deseadas de frecuencia y polarizacién.

Un alimentador de antena tipico para la generacion de distinta polarizacién circular en

dos bandas de frecuencia esta formado por los siguientes componentes.
e Transductor de modos ortogonales (OMT, Orthomode Transducer).
e (Guia de onda multimodo.
¢ Polarizador monofase, con:
a) Transicién modal de doble polarizacion lineal.
b) Desfasador doble banda de 90°.
Esta arquitectura es clasica y ampliamente utilizada en la industria de comunicaciones.
Cada uno de los elementos constituyentes de este alimentador es bien conocido y
pueden encontrarse descripciones detalladas en los documentos de patente

US6473053-B1, US4228410-A y en las referencias bibliograficas abajo indicadas.

Los principales inconvenientes de los sistemas actuales de alimentador de antena se

pueden resumir en:

. Uso de guia de onda con doble plano de simetria o simetria respecto a giro de
90° entre el transductor de modos ortogonales y el polarizador monofase. Esta
condicién impone una estricta disposicion en linea de los elementos del alimentador

sin posibilidad de modificacion.

. La longitud axial del alimentador es grande, lo que ocasiona dificultades
severas de posicionamiento del alimentador en multitud de situaciones y en particular

en los sistemas embarcados en satélite.
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. La longitud axial del alimentador influye directamente en las pérdidas por
disipacién del dispositivo. A mayor longitud, mayores pérdidas, siendo éste un
inconveniente claro de los sistemas basados en las arquitecturas actuales y que
podria subsanarse con arquitecturas como las de la presente invencion que dieran

lugar a menores longitudes de guiado de sefial.

. Deterioro de las caracteristicas eléctricas al unir los diversos elementos que
constituyen el alimentador completo. En concreto, la relacion axial y el aislamiento
entre transmisor y receptor, parametros de gran importancia en las aplicaciones de

comunicaciones.

. La separaciéon entre bandas y el ancho de banda de cada banda esta
intrinsecamente limitado, con minimas opciones de mejora. Hay que recordar que los
nuevos sistemas de comunicaciones requieren mayor ancho banda y mayor

separacion.

. Dificultad de disefo y escalabilidad cuando se desean mejorar las prestaciones
obtenidas. En concreto, incluso forzando al maximo el proceso de disefio (lo cual es
dificilmente abordable por numerosas empresas del sector) no se consiguen satisfacer

simultdneamente altas prestaciones de relacién axial y de aislamiento.
El objeto del presente invento es un nuevo concepto de alimentador de antena que
resuelve las limitaciones anteriormente descritas de los sistemas actuales, ademas de

introducir nuevas prestaciones tanto eléctricas como mecanicas.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencién es un alimentador de doble banda y polarizacién
circular basado en la utilizacién de un diplexor y un polarizador bifase que genera
polarizacién circular a derechas en la primera banda y a izquierdas en la segunda (C4+
y C,), o viceversa (Ci- y Cot+), que permite mejorar de forma muy significativa las
caracteristicas eléctricas de los alimentadores empleados en la actualidad, y ademas

elimina las restricciones mecanicas de los actuales.

El alimentador de antena de doble banda de frecuencia con polarizacién circular
diferente en cada banda objeto de la presente invencion comprende:

- un diplexor configurado para combinar dos sefiales de entrada en distintas
bandas de frecuencia y con la misma polarizacién lineal;

- un medio de transmisibn monomodo encargado de transmitir la sefal
combinada procedente del diplexor;

- un polarizador bifase configurado para recibir la sefial combinada procedente
del medio de transmisidn monomodo y generar a la salida una polarizacién circular a
derechas en una de las bandas de frecuencia y a izquierdas en la otra banda de
frecuencia, dicho polarizador bifase comprendiendo:

* una transicién modal de polarizacion lineal simple encargada de dividir
la polarizacién lineal de entrada en dos polarizaciones lineales ortogonales

sobre la misma guia de onda, y
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» un desfasador bifase encargado de introducir una diferencia de fase
entre las dos polarizaciones lineales ortogonales de sustancialmente +90° y -

90° en cada una de las bandas de frecuencia.

En el alimentador de antena de la presente invencién el diplexor y el polarizador bifase
estan conectados mediante guia de onda flexible, por lo que no necesitan estar

alineados en el gje axial del alimentador.

El desfasador bifase puede estar formado por una combinacion de guias de seccién
circular, cuadrada, rectangular, ridge o eliptica alternadas. Asi, por ejemplo, puede
estar constituido por una combinacion de guias cuadradas y rectangulares alternadas,

guias rectangulares y circulares alternadas, o cualquier otra combinacion posible.

La presente invencion tiene una aplicacion directa e inmediata en la industria de
comunicaciones por satélite, tanto en equipos de tierra como en los embarcados en el
satélite. Ademas presenta las significativas ventajas ya descritas, concretamente,
mejora de las prestaciones eléctricas y versatilidad de interconexion mecanica de los

componentes, frente a la alternativa actualmente usada en la industria.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
A continuacién se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que
ayudan a comprender mejor la invencién y que se relacionan expresamente con una

realizacién de dicha invencion que se presenta como un ejemplo no limitativo de ésta.

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques del alimentador de antena tipico de

acuerdo al estado del arte.

La Figura 2 representa, de acuerdo al estado del arte, un diagrama de diferencia de

fase tipico de un desfasador de doble banda de frecuencia.

La Figura 3 muestra, de acuerdo al estado del arte, una representacién 3D de un

alimentador de antena tipico con OMT mas polarizador monofase.

La Figura 4 representa un diagrama de bloques del alimentador de antena de la

presente invencién.
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La Figura 5 muestra un diagrama de diferencia de fase de un desfasador bifase.

Las Figuras 6A, 6B y 6C muestran una representacién 3D de un esquema preferente
con un diplexor basado en filtros paso bajo y paso alto en guia rectangular y un

polarizador bifase +90°/-90° en guia cuadrada y rectangular.

Las Figuras 7A y 7B muestran una representacion 3D de otra posible realizacién de
alimentador de antena con un diplexor basado en filtros paso banda con cavidades

circulares y un polarizador bifase +90°/-90° en guia circular y rectangular.

Las Figuras 8A, 8B, 8C, 8D y 8E muestran una representacién 3D de otra posible
realizacién de alimentador de antena con un diplexor basado en filtros paso bajo y
paso alto en guia rectangular y un polarizador bifase +90°-90° en guia circular y

eliptica.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

En la Figura 1 se muestra un diagrama de bloques de un alimentador de antena tipico,
de acuerdo al estado del arte, para la generacién de distinta polarizacion circular en
dos bandas de frecuencia. Este alimentador esta formado por los siguientes

componentes:

e Transductor de modos ortogonales 100, o transductor ortomodo. Permite
separar en dos puertos fisicos distintos, puerto de la banda primera 104 y
puerto de la banda segunda 106, cada una de las polarizaciones lineales
ortogonales (L4, Ly) del puerto comun 102 del transductor. En esta arquitectura
clasica para este tipo de problemas las polarizaciones lineales ortogonales (L4,

L,) van en distintas bandas de frecuencia.

e Guia de onda multimodo 108. Esta guia de onda propaga las dos
polarizaciones lineales ortogonales (L4, L) entre el transductor de modos

ortogonales 100 y el polarizador monofase 110.

Tipicamente la guia de onda multimodo 108 tiene dos planos de simetria en su

seccion transversal para controlar la generacién de modos de orden superior y
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el aislamiento de polarizaciones lineales ortogonales, y suele tener simetria
respecto a un giro de 90° sobre el eje axial del alimentador 116 que conecta
con la antena 120 (tipicamente de bocina), eje de conexidn con el polarizador
monofase 110 y la antena 120. Ademas la guia debe tener una longitud minima
para evitar la interaccién de modos superiores entre el transductor de modos
ortogonales 100 y el polarizador monofase 110, y no puede ser
doblada/curvada para no generar modos superiores en la guia de onda, lo que
impone grandes restricciones mecanicas en el alimentador de antena. El objeto

de la presente invencion evitara todas estas restricciones.

s Polarizador monofase 110. Este elemento genera una polarizacion circular a la
salida, a derechas en la primera banda y a izquierdas en la segunda (C1+ y C>-)
o viceversa (Cq- y C,+), a partir de dos polarizaciones ortogonales lineales de
entrada operando tanto en la banda baja como en la banda alta. Este elemento
se compone a su vez de una transicidon modal de doble polarizacién lineal 112

y de un desfasador monofase 114.

La transicidn modal de doble polarizacién lineal 112 es la interfaz necesaria
entre el transductor de modos ortogonales 100 y el desfasador monofase 114.
Este elemento se encarga de adecuar las polarizaciones lineales ortogonales

de entrada para la correcta excitacién del elemento desfasador monofase.

El desfasador monofase 114 doble banda de 90° es el elemento encargado de
producir la diferencia de fase de 90° entre las dos polarizaciones lineales
ortogonales y de igual amplitud provenientes de la transicidbn modal de doble
polarizacién lineal 112. El desfasador monofase 114 debe producir la diferencia
de fase de 90° en la doble banda de frecuencias de funcionamiento del

alimentador.

En la Figura 2 se muestra un ejemplo de la curva tipica de fase de un desfasador
monofase 114 de 90° y doble banda de frecuencia, donde el eje horizontal es el gje de
frecuencias, el eje vertical muestra el desfasaje diferencial entre las dos polarizaciones
lineales ortogonales y las regiones sombreadas representan las bandas de frecuencia
de funcionamiento del desfasador monofase 114. Como consecuencia la sefal de

salida del alimentador posee polarizacién circular de signos opuestos en cada banda
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(C++ y C,-). Esta sefial alimenta directamente la antena 120, tipicamente una bocina
con simetria de revolucién. Este desfasador monofase 114 de 90° proporciona un
desfase de 90° con el mismo signo tanto en la banda primera como en la segunda, por
lo que se podria denominar polarizador monofase. En la presente invencidn, sin

embargo, se utiliza un polarizador bifase.

La arquitectura representada en la Figura 1 es bien conocida y ampliamente usada en
la industria de comunicaciones. En la Figura 3 se muestra una vista 3D de un
alimentador de antena tipico basado en esta arquitectura: el transductor de modos
ortogonales 100, la transicion modal de doble polarizacién lineal 112, el elemento
desfasador monofase 114 entre dos modos ortogonales y una transicion a la guia de

entrada de la antena 120, tipicamente una bocina con entrada en guia circular.

En la Figura 4 se muestra un diagrama de bloques del alimentador de antena objeto

de la presente invencion. Los elementos constitutivos son:

e Un diplexor 200, capaz de combinar en un puerto comun 202 del diplexor
dos sefales procedentes de distintas entradas (puerto de la banda primera
204 y puerto de la banda segunda 206) y a distintas frecuencias con la
misma polarizacién lineal. El diplexor 200 a su vez esta tipicamente
constituido por dos filtros y una unién de guias de onda. Los filtros pueden
ser bien filtros paso banda, o bien un filtro paso alto y otro paso bajo, o
cualquier combinacion que proporcione la diplexacién deseada. En
cualquier caso la configuracion del diplexor no modifica el nuevo concepto
de alimentador de antena. Este tipo de dispositivos son bien conocidos y de
uso frecuente en el sector de las comunicaciones, con una amplia gama de

suministradores comerciales.

¢ Medio de transmisidon monomodo 208 en el que se han combinado las dos
bandas de frecuencia (primera banda y segunda banda). Se trata de una
guia de onda arbitraria (podria no tener dos planos de simetria o tener
simetria respecto a giro de 90°) y por la que se propaga un unico modo (L4
y L, tienen la misma polarizacién lineal, pero van en distintas bandas de
frecuencia). Aqui se pueden incluir guias flexibles o con codos y giros

arbitrarios. Esta situacion marca una diferencia esencial frente a los



10

15

20

25

30

35

WO 2015/044476 PCT/ES2014/070462

9

alimentadores habituales. Este elemento o elementos se pueden encontrar

comercialmente.

¢ Polarizador bifase 210: Este elemento genera una polarizacién circular a la
salida (a derechas en la primera banda y a izquierdas en la segunda, C+y
C,-, o viceversa, Cq- y C,+) a partir de una polarizacion lineal de entrada.
Este elemento se compone a su vez de una transicibn modal de

polarizacién lineal simple 212 y de un desfasador bifase 214.

La transicién modal de polarizacién lineal simple 212 tiene cualquier tipo de
guia de onda monomodo a la entrada y una guia de onda que soporta dos
polarizaciones lineales ortogonales a la salida. Este elemento es la interfaz
necesaria entre el diplexor 200 y el desfasador bifase 214. Este elemento
se encarga de adecuar la polarizacién lineal de entrada para excitar

correctamente el desfasador bifase 214.

El desfasador bifase 214 es el elemento que introduce una diferencia de
fase entre las polarizaciones ortogonales de 90° y -90° en la primera y

segunda banda de frecuencia, respectivamente, ver ref. [6].

Como se aprecia en la figura, a diferencia del alimentador de antena tipico, no existe
eje axial del alimentador. Ademas, L, y L, son la misma polarizacién en el mismo

modo, operando en distintas bandas.

En la Figura 5 se ilustra la curva de fase de un desfasador bifase. En el eje horizontal
se representa la escala de frecuencias, mientras que en el gje vertical se muestra la
diferencia de fase entre dos polarizaciones lineales y ortogonales. Las regiones
sombreadas representan las bandas de frecuencia de funcionamiento del desfasador
bifase 214. Este dispositivo se puede implementar y/o industrializar utilizando técnicas

de mecanizado bien conocidas y ampliamente usadas en la industria.

Finalmente a la salida del alimentador se genera una sefal con la polarizacion circular
deseada en cada banda de frecuencia. Dicha sefial alimenta la antena 120, que

tipicamente sera una bocina lisa o corrugada con simetria de revolucién.
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Se describen a continuacion diferentes posibles realizaciones que sirven para mostrar

las caracteristicas y la versatilidad de la presente invencién.

Las Figuras 6A, 6B y 6C muestran una posible realizacion del alimentador de antena
de la presente invencidn. La Figura 6A muestra la representacion 3D de las guias de
onda que forman el dispositivo, cuyo recubrimiento es metalico tal como se muestra en
la Figura 6B. La Figura 6C muestra el corte de la envoltura metalica de la Figura 6B en

un plano perpendicular a las guias de onda rectangulares del alimentador.

El alimentador comienza con un diplexor 200 basado en filtros paso bajo y paso alto
con codos de encaminamiento. Dicho diplexor 200 esta formado por un filtro paso bajo
226 utilizando una guia de onda rectangular corrugada en el plano-E y por un filtro
paso alto 228 formado por una guia de onda al corte en la banda de menor frecuencia.
Los dos filtros se multiplexan utilizando una unién en guia 230 compuesta por diversos
escalones en la cara estrecha de la seccion transversal rectangular. A la entrada de
cada uno de los filtros se han utilizado tanto transformadores como codos 224 para
pasar a las guias de onda deseadas, asi como colocar las interfaces en las posiciones
relativas requeridas. Tanto el numero de corrugaciones en el filtro paso bajo 226 como
la longitud de la guia al corte en el filtro paso alto 228 determinaran el aislamiento
entre bandas de frecuencia. Este valor puede incrementarse sin mas que aumentar el
orden de los filtros. Ademas, queda completamente fijado por los parametros de
disefio del diplexor 200 y es completamente independiente del resto de elementos del

alimentador.

A la salida del diplexor 200 se encuentra un medio de transmisiéon monomodo 208,
implementado en forma de una guia de onda rectangular que sélo propaga un modo
de polarizacién lineal. Sobre esta guia se propagan las dos sefiales de cada una de
las bandas procedentes de las guias rectangulares de entrada (220, 222) al diplexor,
concretamente la sefial de la banda alta y de la baja proceden de las guias 222 y 220,

respectivamente.

A continuacion de la guia rectangular monomodo 208 se encuentra el polarizador
bifase 210, formado por una transicién modal de polarizacién lineal simple 212 del
modo de entrada a dos modos ortogonales, que consta de varios escalones centrados

que pasan de guia de onda de seccién rectangular a seccidén cuadrada. Ademas la
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guia rectangular 232 y la guia cuadrada 234 de la transicion modal de polarizacion
lineal simple 212 presentan un giro de 45° sobre su posicidén relativa. La guia de
seccion cuadrada 234 a su vez constituye el primer elemento del desfasador bifase
214 y soporta dos modos con polarizaciones lineales ortogonales. Estos dos modos se
excitan con la misma amplitud y en las dos bandas de frecuencia desde la guia de
onda rectangular 208 de entrada a la transicion modal de polarizacién lineal simple
212.

El desfasador bifase 214 estd compuesto por una seccidon de guia periédica 236,
formada a su vez por varias secciones de guias cuadradas y rectangulares de gran
relacion alto-ancho alternadas. Dicha guia periddica 236 soporta dos polarizaciones
lineales ortogonales con distintas constantes de propagacién. La diferencia entre las
dos constantes de propagacién es de signo opuesto en cada una de las bandas de
frecuencia. El valor de las constantes de propagacion se puede obtener a partir de un
analisis riguroso del diagrama de dispersion de la guia periédica 236. Este analisis
ademas proporciona las dimensiones iniciales y el numero de secciones necesarias
para obtener el desfasaje de 90° y -90° en la primera y segunda banda de frecuencia,
tal como se muestra en la Figura 5. El numero de secciones y dimensiones de la guia
periodica 236 dependen del ancho de banda y de la separacién entre bandas de
frecuencia, asi como, de las especificaciones requeridas de relacién axial. Una vez
obtenidas las dimensiones iniciales del desfasador bifase 214 es necesario modificar
algunas de las primeras secciones de la guia peridédica 236 con el objetivo de adaptar

a los interfaces de entrada y salida.

Puesto que las sefiales de entrada al polarizador bifase 210 en cada banda de
frecuencia poseen la misma polarizacion lineal el resultado final a la salida del
polarizador es el de sefales con polarizaciones circulares distintas en cada banda de

frecuencia.

En este caso el polarizador bifase 210 incluye ademas un transformador 238 de la
guia cuadrada de salida del desfasador bifase 214 a guia circular, cuyo unico objetivo
es el de adaptacién entre guias de distinta seccion transversal y de esta forma
adecuar la sefial al interfaz de entrada de la antena de bocina, habitualmente de

seccién circular.
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La forma externa de la carcasa metalica en la Figura 6B es independiente del
comportamiento eléctrico del alimentador y en general dependera del proceso
mecanico de fabricacion utilizado. Si bien la implementacion se puede realizar usando
diversos procesos de fabricacion bien conocidos en la industria, como son fresado,
electroerosion o electroformado. En la Figura 6C se muestra un corte segun un plano
perpendicular a las guias rectangulares de entrada (220, 222). En esta figura se
muestra como el interior del alimentador no contiene elementos adicionales como
laminas, postes o pines, lo que ademas contribuye a mejorar sus caracteristicas
eléctricas frente a tolerancias de fabricacion, asi como a mejorar la maxima potencia
que puede manejar y la disminucion de la generacién de Productos de Intermodulacion
Pasiva (PIMP’s).

Las Figuras 7A y 7B muestran una segunda posible realizacion de alimentador de
antena. El primer elemento es un diplexor 200 basado en filtros paso banda con
cavidades circulares, en configuracion conocida como manifold de dos canales, banda
alta 250 y banda baja 252, y con un cortocircuito 256 al final que permite mejorar las
caracteristicas de multiplexacién. Cada uno de los filtros de los canales (250, 252) es
de doble modo y orden cuatro. Las cavidades resonantes 254 estan formadas por
guias de seccion eliptica de baja excentricidad que permiten excitar adecuadamente
los dos modos resonantes. El diplexor 200 y el polarizador bifase 210 estan
conectados por una guia rectangular 208 que soporta una unica polarizacion lineal en
ambas bandas de frecuencia. La longitud de esta guia puede a su vez adoptar valores
muy bajos ya que la frecuencia de corte de modos superiores esta muy por encima de
las bandas de funcionamiento y por tanto se atenuan rapidamente sin degradar las
caracteristicas eléctricas del alimentador. El siguiente elemento del alimentador es el
polarizador bifase 210 formado por una transicidén modal de polarizacion lineal simple
212 constituido por secciones de guias rectangular, eliptica y circular, y por un
desfasador bifase 214 en forma de guia periédica 260. El desfasador bifase 214 esta
formado por guias de seccién rectangular de gran relacién alto-ancho y circular
alternadas, que proporcionan una diferencia de fase total cercana a 90° y -90° en la
primera y segunda banda de frecuencia, respectivamente. El desfasador bifase 214
permite generar a la salida del alimentador 264, a través de un transformador 262, la
polarizacion circular requerida en cada banda y con un bajo nivel de relacion axial.

Ademas, las caracteristicas de polarizacion estan exclusivamente determinadas por el
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polarizador bifase 210 y no se ven afectadas por la interconexion final de polarizador
bifase 210 y el diplexor 200.

Ofra realizacion adicional es la representada en las Figuras 8A, 8B, 8C, 8D, 8E, 8F y
8G, donde el alimentador de antena esta formado por un diplexor 200 compuesto por
filtros paso alto 270 y paso bajo 272 similar al mostrado en la Figura 6A, un medio de
transmisién monomodo 208 implementado en forma de guia de onda monomodo de
encaminamiento que puede tener codos y giros arbitrarios o ser flexible, y un
polarizador bifase 210. En las Figuras 8A y 8B la guia de onda monomodo de
encaminamiento 208 se representa en forma de doble codo de 180° para encaminar la
sefial, pero puede ser sustituido por una guia flexible (ver Figuras 8C a 8G). En esta
realizacibn se muestra la gran versatilidad de interconexién de los diferentes
elementos del alimentador de antena, incluyendo la posibilidad de la guia flexible que
permite colocar el diplexor 200 y el polarizador bifase 210 en posiciones relativas
arbitrarias. Ademas todo esto sin degradar las caracteristicas eléctricas del
alimentador, concretamente, aislamiento y relacién axial. En este caso el desfasador
bifase 214 esta compuesto por guias de seccién circular y eliptica de alta excentricidad

alternadas.

Es importante destacar que los ejemplos mostrados en las realizaciones preferentes
son unicamente tres ejemplos de los muchos posibles. Asi, por ejemplo, se podrian
proponer diplexores 200 y polarizadores bifase 210 con una estructura o constitucién
diferente a los mostrados, con tal de que realicen la misma funcion. Igualmente, los
diferentes diplexores y polarizadores bifase mostrados en las realizaciones preferentes
de las Figuras 6, 7 y 8 pueden ser combinados entre si dando lugar a nuevas
configuraciones de alimentadores de antena, si bien todas ellas estan dentro del
esquema general de la Figura 4 propuesto en la presente invencién.

Aunque la presente invencion se ha descrito con algunas realizaciones preferentes,
numerosas variaciones y modificaciones son posibles y evidentes para los expertos en
la materia. Todas ellas se encuentras dentro del ambito de la presente invencion y

obedecen al esquema de alimentador de antena aqui propuesto.
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REIVINDICACIONES

1. Alimentador de antena de doble banda de frecuencia con polarizacidén circular
diferente en cada banda, caracterizado por que comprende:

- un diplexor (200) configurado para combinar dos sefiales de entrada (L4, L»)
en distintas bandas de frecuencia y con la misma polarizacién lineal;

- un medio de transmisidn monomodo (208) encargado de transmitir la sefial
combinada (L., L) procedente del diplexor (200);

- un polarizador bifase (210) configurado para recibir la sefial combinada (L,
L,) procedente del medio de transmisidn monomodo (208) y generar a la salida una
polarizacién circular a derechas en una de las bandas de frecuencia y a izquierdas en
la otra banda de frecuencia, dicho polarizador bifase (210) comprendiendo:

* una transicion modal de polarizacion lineal simple (212) encargada de
dividir la polarizacion lineal de entrada en dos polarizaciones lineales
ortogonales sobre la misma guia de onda, y

» un desfasador bifase (214) encargado de introducir una diferencia de
fase entre las dos polarizaciones lineales ortogonales de +90° y -90° en cada

una de las bandas de frecuencia.

2. Alimentador de antena segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el diplexor (200) y el polarizador bifase (210) estan conectados

mediante guia de onda flexible.

3. Alimentador de antena segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el desfasador bifase (214) esta formado por una combinacion

de guias de seccioén circular, cuadrada, rectangular, ridge o eliptica alternadas.
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