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Dispositif pour capter I’énergie solaire et la transférer sur un milieu récepteur a chauffer.

@ L’invention concerne un dispositif pour capter I'énergie
sOlaire et |la transférer sur un milieu récepteur a chauffer.
Le dispositif comprend une multiplicité d’éléments profi-
Iés (16) sensiblement horizontaux, espacés les uns des au-
tres et superposés pour former un rideau ayant une face
externe (18) propre a étre exposée a un rayonnement so-
laire et une face interne (20) propre a étre disposée du cbté
du milieu récepteur (12), les éléments profilés (16) ayant
deux faces réfléchissantes et un profil de forme choisie de
maniére a définir entre eux une multiplicité de canaux d’air
(28) dirigés ascendants de la face externe a la face interne,
dés moyens de fermeture (30) étant prévus du cb6té de la
face interne pour immobiliser I'air contenu dans les canaux.
Application notamment au chauffage de batiments.
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A
Dispositif pour capter 1'énergie solaire et la transférer sur
un milieu récepteur 3 chauffer

L'invention concerne un dispositif pour capter 1l'énergie solaire

et la transférer sur un milieu récepteur a chauffer.

On a cherché depuis longtemps a capter l'énergie solaire pour
chauffer un milieu récepteur tel que, par exemple, un mur exté-
rieur d'un batiment ou un volume d'air & 1'intérieur d'un bati-

ment.

Cette récupération d'énergie est intéressante notamment pour
apporter, en période froide, un complément d'énergie thermique
3 des milieux récepteurs faisant partie de bdtiments ou d'autres

structures, exposés & un rayonnement solaire, méme faible.

On connait pour cela différents moyens, comme par exemple des
revétements de couleur noire ou de couleur sombre que l'on ap-
plique sur des surfaces réceptrices exposées aux rayonnements
solaires. Ces revétements, qui fonctionnent suivant le principe
du corps noir, ont pour avantage de procurer une réception et
une récupération solaires élevées pendant tout le temps ou ils
sont exposés aux rayonnements solaires.

Mais, dés que ces rayonnements cessent, notamment aprés le cou-
cher du soleil, ces revétements connus restituent en grande
partie, en raison de pertes thermiques, 1l'énergie thermique
qu'ils ont captée et emmagasinée auparavant. De tels revétements
ont en effet un coefficient de perte qui est généralement de
1'ordre de 6 & 8 W/°C/m2.

Comme ces pertes sont proportionnelles & la différence entre
la température atteinte par le revétement et la température du
milieu ambiant extérieur, la restitution thermique est d'autant
plus élevée que cette différence est plus grande.

Par ailleurs, on connait des dispositifs de récupération d'éner-
gie solaire que 1l'on appelle aussi "isolations transparentes"
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et qui comportent des parois transparentes, en verre ou en ma-
tiére plastique, qui s'étendent dans des directions paralléles
ou perpendiculaires aux surfaces réceptrices a chauffer.

Ces isolations transparentes sont destinées & laisser passer

le rayonnement solaire et a emmagasiner de 1'énergie thermique.

Un exemple typique de ces dispositifs est celui des serres uti-
lisées en horticulture.

Ces dispositifs du type a isolation transparente peuvent étre
combinés, le cas échéant, & des revétements de couleur sombre
comme indiqué plus haut. Ils ont eux aussi pour inconvénient
de présenter des pertes thermiques élevées lorsqu'ils ne sont
plus exposés aux rayonnements solaires.

Par ailleurs, les dispositifs connus mentionnés ci-dessus ont
aussi pour inconvénient de capter en permanence 1l'énergie so-
laire et notamment en période chaude, c'est-a-dire & un moment
ol, pour certaines applications, la récupération de cette éner-

gie n'est pas souhaitée et est méme néfaste.

Il est alors nécessaire de prévoir des moyens pour rendre ces
dispositifs inopérants lorsque l'utilisateur le souhaite.

C'est en conséquence un but de 1'invention de procurer un dispo-
sitif pour capter l'énergie solaire sur un milieu récepteur a
chauffer, qui surmonte les inconvénients mentionnés ci-dessus.

C'est en particulier un but de 1'invention de procurer un tel
dispositif qui permet de capter 1'énergie solaire et qui posséde

un coefficient de perte thermique réduit.

C'est aussi un but de 1'invention de procurer un tel dispositif
qui posséde une structure simple et donc peu cofliteuse a réali-

ser.
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C'est encore un but de 1'invention de procurer un tel dispositif
qui permet de capter d'une maniére contrélée 1'énergie solaire,
pour éviter une récupération thermique trop élevée lorsque le
dispositif est soumis a& un rayonnement solaire intense.

L'invention a aussi pour but de procurer un tel dispositif qui

peut étre utilisé sur des bdtiments et autres structures.

L'invention propose a cet effet un dispositif du type défini
en introduction, lequel comprend une multiplicité d'éléments
profilés sensiblement horizontaux, espacés les uns des autres
et superposés pour former un rideau ayant une face externe pro-
pre a étre exposée a un rayonnement solaire et une face interne
propre a étre disposée du cdté du milieu récepteur, et dans
lequel les éléments profilés ont deux faces réfléchissantes et
un profil de forme choisie de maniére & définir entre eux une
multiplicité de canaux d'air dirigés ascendants de la face ex-
terne & la face interne, des moyens de fermeture étant prévus
du c6té de la face interne du rideau pour immobiliser 1'air

contenu dans les canaux.

Les faces réfléchissantes des éléments profilés permettent ainsi
de conduire 1l'énergie solaire vers la face interne du rideau
située du cdté du milieu récepteur. De plus, il se produit un
réchauffement de l'air contenu dans les canaux définis entre
les éléments profilés.

Par différence de densité, l'air chaud a tendance & monter et
l'air froid a tendance & descendre. En raison de la configura-
tion ascendante des canaux, l'air chaud a tendance a monter vers
la face interne du rideau, qui est fermée, tandis que l'air
froid a tendance 3 descendre vers la face externe du rideau.
De cette maniére, on crée un bouchon convectif de chaleur en
partie supérieure des canaux, c'est-d-dire & proximité de la
face interne du rideau qui est située adjacente au milieu récep-
teur a chauffer.
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On crée ainsi une multiplicité de couches d'air chaud qui sont
immobilisées et qui constituent en méme temps un trés bon iso-

lant, avec un coefficient de pertes thermiques réduit.

On obtient ainsi un isolant efficace qui permet également a
1l'énergie solaire de le traverser grice aux réflexions sur les
faces réfléchissantes des éléments profilés. Cette énergie ren-
contre une surface réceptrice, c'est-a-dire la face interne
fermée du rideau qui est de préférence de couleur foncée. Cette
énergie se transforme en énergie thermique et ne peut plus s'é-
chapper vers 1l'extérieur, étant donné que le rayonnement infra-
rouge est difficilement réfléchi. On obtient ainsi une valve
thermique anti-retour.

Dans une premiére forme de réalisation de 1'invention, chaque
élément profilé est constitué d'un film mince de profil incurvé
formé d'un matériau non-conducteur de la chaleur.

Dans une autre forme de réalisation de 1'invention, chagque élé-
ment profilé est constitué de deux films minces de profil incur-
vé, formés en un matériau non—-conducteur de la chaleur et réunis
entre eux le long de deux bords d'extrémité pour définir entre

les deux films un espace isolant rempli d'air.

Dans ce dernier cas, on améliore davantage les propriétés iso-
lantes du dispositif puisque chaque élément profilé contient
un certain volume d'air formant isolant.

Dans les deux formes de réalisation précédentes, le film mince
est avantageusement formé d'un matériau choisi parmi le papier,
le carton, les matiéres plastiques et autres matériaux analo-
gues.

On peut utiliser en particulier des films en matiére plastique
tels que le polyéthyléne ou le polyester. S'il s'agit d'une
matiére transparente, on peut prévoir un revétement réfléchis-
sant sur 1'une des deux faces du film, bien qu'il soit préféra-
ble en général de prévoir un tel revétement sur les deux faces.
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Il peut s'agir par exemple d'un revétement formé par un dépdt
d'aluminium, le revétement étant avantageusement protégé par

un vernis.

Dans une autre forme de réalisation de 1'invention, chaque élé-
ment profilé est un élément massif ayant un profil s'apparentant
4 celui d'une aube de turbine. Cet élément massif peut &tre
réalisé par exemple en matiére plastique, en béton, en bois,
etc.

Dans les formes de réalisation précédentes, les éléments profi-
lés ont un profil constant choisi de telle fagon que le rayonne-
ment solaire parvienne indirectement & la surface réceptrice
par réflexions successives sur leurs faces réfléchissantes, et
cela de maniére que le milieu récepteur ne "voit" pas la face
externe du rideau ou le milieu extérieur. De cette maniére, on
forme au moins un bouchon radiatif.

Pour cela, le dispositif peut comprendre soit des éléments pro-
filés & profil incurvé, soit des éléments profilés a profil en
gradins ou en escalier. Dans ce dernier cas, on obtient plu-

sieurs bouchons radiatifs successifs.

En variante, il est possible d'utiliser des éléments profilés
ayant un profil généralement rectiligne. En ce cas, le milieu
récepteur "voit" la face externe du rideau ou le milieu exté-
rieur, et il ne se crée pas de bouchon radiatif.

Le profil des éléments profilés peut &tre choisi en fonction
de la latitude géographique de l'endroit ou doit étre implanté
le dispositif pour optimiser le parcours du rayonnement solaire
a 1'intérieur des canaux. De cette maniére, on peut assurer un
chauffage en période froide ou hivernale lorsque les rayons du
soleil sont faiblement inclinés sur 1l'horizon et au contraire
empé&cher un tel chauffage lorsque les rayons du soleil sont
fortement inclinés sur l'horizon.
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Dans une autre forme de réalisation de 1'invention, chaque élé-
ment profilé posséde un profil variable et comprend une partie
fixe qui s'étend de maniére ascendante a partir d'une région
intermédiaire du rideau vers la face interne de ce dernier et
une partie pivotante réglable qui s'étend depuis la face externe
du rideau vers la région intermédiaire, laquelle constitue un
pivot entre la partie fixe et la partie mobile.

Ainsi, on peut régler les parties pivotantes respectives des
éléments profilés pour permettre le chauffage de la surface
réceptrice ou au contraire interdire ce chauffage, et cela au
gré de l'utilisateur.

Selon encore une autre forme de réalisation de 1'invention,
le dispositif comprend en outre une multiplicité d'organes auxi-
liaires prolongeant respectivement les éléments profilés du cdté
de la face externe du rideau, chaque organe auxiliaire possédant
une surface supérieure de couleur foncée et une surface infé-
rieure réfléchissante.

Ces organes auxiliaires peuvent &tre fixes ou mobiles et sont
orientés en fonction du site géographique d'implantation du
dispositif.

Ainsi, en hiver, lorsque le rayonnement solaire est faiblement
incliné sur 1l'horizon, on obtient des réflexions par les parois
réfléchissantes des organes auxiliaires, ce qui conduit au
chauffage du milieu récepteur.

En revanche, en été, lorsque les rayonnements solaires sont
fortement inclinés par rapport & l'horizon, les rayonnements
viennent frapper les surfaces supérieures foncées des organes
auxiliaires. Ces derniers sont ainsi chauffés et la chaleur est
dégagée par convection vers 1'extérieur, sans assurer le chaug-

gafe du milieu récepteur.

Dans une autre variante de réalisation, les éléments profilés
sont agencés de maniére & converger de la face externe a la face
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interne du rideau, la surface de cette face externe étant supé-

rieure a la surface de cette face interne.

On obtient ainsi un effet de concentration qui peut étre parti-
culierement intéressant pour chauffer un mur, un réservoir
d'eau, etc.

Dans les formes de réalisation décrites précédemment, le dispo-
sitif comprend avantageusement un panneau de forme générale
rectangulaire supportant une multiplicité d'éléments profilés.
On peut ainsi fabriquer des panneaux en usine et les installer

ensuite sur le lieu d'implantation.

Dans les différentes formes de réalisation de 1l'invention décri-
tes précédemment, la face externe du rideau peut &tre ouverte,
ou bien revétue d'une plaque transparente par exemple en verre
ou en matiére plastique. Une telle plaque permet de protéger
le rideau, notamment dans les régions ou il existe de forts
vents dominants.

La face interne du rideau, qui est fermée, est avantageusement
munie d'un revétement de couleur sombre, de préférence noire,
pour que l'énergie solaire rencontrant cette surface se trans-
forme en énergie thermique.

Le dispositif selon les formes de réalisation précédentes
convient tout particuliérement pour étre appliqué & 1'extérieur
d'un batiment par exemple le long d'un mur vertical incliné.
I1 peut étre aussi appliqué contre une paroi d'un réservoir ou
d'une citerne d'eau pour assurer le chauffage de cette eau.

Dans une autre forme de réalisation de 1'invention, le disposi-
tif est destiné & former en lui-méme un mur transparent ou non.

Dans ce cas, la face externe du rideau est munie d'une plaque
transparente, tandis que la face interne est munie d'une plaque
foncée ou transparente. Dans le cas ou 4 la fois la face interne
et la face externe sont munies d'une plagque transparente, on
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obtient un mur transparent qui peut &tre utilisé notamment pour
la réalisation de serres, de murs vitrés pour des salles de

sports, de spectacles, etc.

Dans une autre forme de réalisation de 1'invention, le disposi-
tif est réalisé sous la forme d'un store qui s'apparente & un
store a lames du type store vénitien. Les éléments profilés
peuvent &tre alors rapprochés ou écartés les uns des autres au
moyen de cordons de tirage ou analogues. Ce store est avantageu-
sement utilisé derriére une surface vitrée a l'intérieur d'un
batiment.

Dans cette derniére forme de réalisation, les moyens de ferme-
ture prévus du co6té de la face interne du rideau sont avantageu-
sement formés par un soufflet reliant les éléments profilés deux

a deux.

Sur le méme principe, on peut réaliser un volet, utilisable
devant ou derriére une fenétre d'un batiment, dans lequel les
éléments profilés sont reliés rigidement entre eux.

Dans les différentes formes de réalisations de 1'invention, les
éléments profilés peuvent étre superposés dans un plan sensible-
ment vertical ou dans un plan incliné, par exemple a 45° par
rapport a la verticale, en fonction de la configuration du mi-
lieu récepteur a chauffer.

Dans la description qui suit, faite seulement & titre d'exemple,

on se référe aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une premiére forme de réalisation de 1'inven-
tion appliqué contre un milieu récepteur ;

— la figure 2 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une seconde forme de réalisation de 1'invention
appliqué contre un milieu récepteur ;
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— la figure 3 est une vue en élévation d'un panneau supportant

=

un dispositif conforme & celui de la figure 1 ;

— la figure 4 est une vue en coupe partielle & échelle agrandie
suivant la ligne IV-IV de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une troisiéme forme de réalisation de 1'inven-

tion appliqué contre un milieu récepteur ;

- la figure 6 est une vue partielle en coupe d'un dispositif
selon une quatrieéme forme de réalisation de 1l'invention ;

- la figure 7 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une cinquiéme forme de réalisation de 1'inven-—
tion, qui s'apparente au dispositif de la figqure 2, et qui est

muni en outre d'organes auxiliaires extérieurs ;

- la figure 8 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une sixiéme forme de réalisation de 1'invention
dont les éléments profilés ont un profil en gradins ou

escalier ;

— la figure 9 est une vue partielle en coupe transversale d'un
dispositif selon une septiéme forme de réalisation de 1'inven-
tion, dont les éléments profilés sont convergents ;

- la figure 10 est une vue en coupe transversale d'un dispositif
selon une huitiéme forme de réalisation de 1'invention destiné

a former un mur transparent ;

- la figure 11 est une vue en coupe transversale d'un dispositif
selon 1l'invention réalisé sous la forme d'un store placé der-

riére une surface vitrée ;

— la figure 12 est une vue en coupe montrant de fagon détaillée
la structure du dispositif de la figure 11 ; et
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- la figure 13 est une vue en coupe montrant une variante de

réalisation du dispositif des figures 11 et 12 ; et

- la figure 14 est une vue partielle en coupe d'un dispositif
selon 1l'invention réalisé sous la forme d'un volet placé der-
riére une surface vitrée.

On se référe tout d'abord a la figure 1 qui représente un dispo-
sitif 10 selon 1'invention appliqué contre un milieu récepteur
qui, dans 1l'exemple, constitue la surface externe 12 d'un mur
14 vertical ou éventuellement incliné par rapport & la vertica-
le.

Le dispositif 10 comprend une multiplicité d'éléments profilés
16 identiques, sensiblement horizontaux, espacés les uns des
autres et superposés dans un plan paralléle & la surface 12,
c'est-a-dire dans un plan sensiblement vertical pour former une
sorte de rideau. Ce rideau posséde une face externe 18 propre
a étre exposée a un rayonnement solaire R et une face interne
opposée 20 propre a étre disposée du c6té de la surface récep-

trice 12.

Chacun des éléments profilés 16 est constitué, dans 1'exemple,
d'un film mince de profil incurvé formé d'un matériau non-
conducteur de la chaleur. Dans l'exemple, il s'agit d'un film
en matiére plastique, par exemple en polyéthyléne ou en polyes-
ter ayant une épaisseur de quelques dizaines de micrométres.

Ce film est réalisé transparent ou non-transparent et revétu
sur 1l'une de ses faces, de préférence sur ses deux faces, d'une
couche réfléchissante par exemple d'une couche d'aluminium. La
couche réfléchissante appliquée sur l'une ou les deux faces du
film peut &tre avantageusement protégée par un vernis transpa-
rent. Si le film est transparent, une seule couche réfléchis-

sante peut étre suffisante dans certains cas.

Dans l'exemple, la largeur L du rideau, telle que définie entre
la face externe 18 et la face interne 20, peut étre de 1l'ordre
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de 5320 cmet 1l'intervalle I entre deux éléments 16 successifs
de l'ordre du centimétre, par exemple de 2 cm.

Chaque élément profilé 16 posséde un profil de forme choisie
qui, dans 1'exemple, comprend tout d'abord une partie 22 sensi-
blement horizontale qui s'étend & partir de la face externe 18
et se raccorde, par l'intermédiaire d'une partie incurvée 24,
a une partie 26 sensiblement rectiligne qui s'éléve progressive-
ment vers la face interne 20.

Chaque élément profilé 16 est mis en forme en incurvant un £ilm
du matériau décrit précédemment pour lui conférer la forme du
profil représenté.

Les éléments profilés 16 définissent entre eux une multiplicité
de canaux d'air 28 formant une succession de matelas d'air su-
perposés, chaque canal étant dirigé de fagon ascendante depuis

(Y

la face externe 18 jusqu'd la face interne 20.

Le dispositif comprend en outre des moyens de fermeture 30 pré-
vus du coté de la face interne 20 du rideau. Ces moyens peuvent
prendre différentes formes. Dans 1'exemple, ils sont formés par
une plaque de fond 32 destiné & supporter une multiplicité d'é-
léments 16, comme on le verra plus loin.

En variante, la plaque 32 peut &tre remplacée par un simple
voile de matiére, ou méme supprimée complétement dans la mesure
ol les éléments profilés 16 parviennent jusqu'a la surface ré-
ceptrice 12. La plaque 32 est avantageusement munie d'un revéte-

ment de couleur sombre sur sa face dirigée vers l'extérieur.

La fonction des moyens de fermeture 30 est d'obturer au moins
partiellement les canaux 28 du c6té de la face externe 20.

Dans l'exemple représenté, la face externe 18 est recouverte
d'une plaque transparente 34 en verre ou en matiére plastique
destinée a laisser passer le rayonnement solaire R.
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En variante, il est possible de laisser la face externe 18 com-
plétement ouverte ou encore de la munir d'une grille de protec-
tion contre les chocs, puisque cette face est exposée a 1'exté-

rieur.

Les éléments profilés 16 ont un profil choisi de telle maniére
que le rayonnement solaire R pénétrant par la face interne 18
du rideau subisse une succession de réflexions, de la part des
faces réfléchissantes des éléments profilés, de maniére a pou-
voir se propager vers la face interne 20 en suivant le parcours
ascendant des canaux 28. Il est toutefois préférable de minimi-
ser le nombre de réflexions pour éviter les pertes dues a chaque

réflexion.

La plus grande partie du rayonnement solaire de petite longueur
d'onde atteignant la face interne 20 se transforme en rayonne-
ment calorifique de grande longueur d'onde qui ne peut plus
s'échapper car la face interne 20 est fermée.

Une faible partie du rayonnement solaire absorbé par les élé-
ments profilés réfléchissants 16 échauffe l'air contenu dans
les canaux 28, l'air échauffé s'élevant en direction de la face
interne 20 en raison de sa plus faible densité, et l'air froid
descendant vers la face interne 18 en raison de sa plus forte
densité.

Dans ces conditions, l'air échauffé par le rayonnement solaire
est immobilisé du c6té de la face interne 20 et assure ainsi
le chauffage de la surface réceptrice 12, tout en formant un
isolant empé&chant un refroidissement rapide de la surface récep-
trice 12 lorsque le dispositif 10 ne recgoit plus de rayonnement
solaire.

La forme particuliére du profil des éléments 16 est choisie en
fonction notamment de la latitude géographique du lieu ou doit
étre implanté le dispositif, et cela pour tenir compte de 1'an-
gle d'inclinaison A du rayonnement solaire R par rapport a 1'ho-
rizontale.
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En effet, en choisissant de fagon appropriée le profil des élé-
ments 16, on peut s'arranger pour que l'effet de chauffage ne
soit obtenu que lorsque 1l'angle A est dans une plage déterminée.
Dans ce cas, la plus grande partie du rayonnement solaire at-
teint la plaque 32 et s'y transforme en chaleur, tandis qu'une
faible partie du rayonnement solaire est absorbée par les élé-
ments profilés en échauffant ainsi l'air contenu dans les ca-

naux.

Ainsi, on peut s'arranger pour assurer le chauffage de la sur-
face réceptrice 12 uniquement en période hivernale lorsque 1l'an-
gle A est en dessous d'un seuil prédéterminé et empécher ce
chauffage en période d'été lorsque 1l'angle A est au-dessus d'un

seuil déterminé.

La forme de réalisation de la figure 2 s'apparente étroitement
a celle de la figure 1, si ce n'est qu'elle comporte des élé-
ments 36 dont chacun est constitué de deux films minces 38 et
40 de profil incurvé, formés en un matériau non-conducteur de
la chaleur, ces deux films étant réunis entre eux le long de
deux bords d'extrémité : un bord 42 du cdté de la face externe
18 et un bord 44 du co6té de la face interne 20.

On forme ainsi entre les deux films 38 et 40 d'un méme élément
36 un espace isolant 46 qui est rempli d'air et qui permet d'a-
méliorer les caractéristiques isolantes du dispositif, par rap-
port & celui de la figure 1. Sinon, le dispositif de la figure
2 fonctionne de la méme facon que celui de la fiqure 1. Dans
le mode de réalisation de la figure 2, la face externe 18 est
ouverte et il n'est pas prévu de plaque transparente. Le cas
échéant, la face externe 18 peut étre protégée par une grille
(non représentée). La face interne 20 est fermée par une plaque
de fond 32 analogue a celle de la figure 1.

On se référe maintenant aux figures 3 et 4 qui représentent un
panneau 48 de forme générale rectangulaire possédant une plaque
de fond 32 analogue a celle des figures 1 et 2. Le panneau peut
avoir, & titre d'exemple, une forme carrée de dimensions
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60 cm x 60 cm. Dans 1'exemple, le panneau 48 comporte deux bor-
dures 50 destinées a étre disposées verticalement et entre les-
quelles sont tendus les éléments profilés 16 constitués chacun
d'un film comme décrit a la figure 1. Chaque élément profilé
16 est amené a la forme voulue et est ensuite fixé entre les
deux bordures 50 par des supports adhésifs 52 (figure 4). Dans
1'exemple, chacun des éléments 16 est £ixé sur chacune des bor-
dures 50 par deux éléments adhésifs 52, 1l'un situé proche de
la plaque 34 et l'autre situé proche de la plaque de fond 32.
Bien entendu, il est possible de prévoir d'autres types de
moyens de fixation, du moment que chaque élément 16 conserve
le profil voulu et soit tendu entre les bordures 50.

La plaque de fond 32 peut, le cas échéant, comporter un revéte-
ment 54 de couleur sombre, par exemple de couleur noire, sur
sa face dirigée vers 1l'extérieur, et cela pour améliorer les
propriétés de réception solaire du dispositif.

Le panneau représenté aux figures 3 et 4 pourrait, en variante,
étre muni des éléments profilés 36 du dispositif de la figure
2.

Dans les formes de réalisation des figures 1 et 2, les éléments
profilés 16 ou 36 ont un profil constant choisi de telle facon
que le rayonnement solaire parvienne indirectement a la surface
réceptrice par réflexion sur leurs faces réfléchissantes.

Dans la forme de réalisation de la figure 5, & laquelle on se
référe maintenant, le dispositif comprend des éléments profilés
56 a profil variable. Chaque élément 56 comprend une partie fixe
58 qui s'étend de maniére ascendante & partir d'une région in-
termédiaire 60 du rideau vers la face interne 20 de ce dernier,
ainsi qu'une partie pivotante réglable 62 qui s'étend depuis
la face externe 18 du rideau vers la région intermédiaire 60.

Chacune des parties 62 peut pivoter autour d'un pivot d'axe
horizontal situé le long de la région intermédiaire 60. Les
parties 62 respectives des éléments 56 sont reliées entre elles
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par un organe de liaison 64 disposé verticalement et pouvant
coulisser vers le haut ou vers le bas comme représenté par la
fléche F. Les parties respectives 62 des éléments 56 peuvent
donc pivoter en synchronisme entre deux positions extrémes (re-
présentées en trait interrompu) et une multiplicité de positions
intermédiaires, dont l'une d'elle est représentée en trait
plein.

De cette maniére, on peut contrdler le rayonnement solaire qui
pénétre dans les canaux 28 jusqu'a la face interne 20 du rideau.
Ainsi, 1l'efficacité du dispositif peut étre rendue optimale
lorsqu'un chauffage est nécessaire et étre arrétée lorsqu'un
tel chauffage est inutile.

Dans 1'exemple, les parties respectives 58 et 62 des éléments
profilés 56 sont formées a partir d'éléments minces de préfé-
rence en matiére plastique, ces éléments étant 1a encore munis

d'un revétement réfléchissant sur leurs deux faces.

Le dispositif de la figure 5 peut &tre intégré a un panneau du
type représenté aux figures 3 et 4. Dans 1'exemple, le disposi-
tif de la figure 5 comprend une plaque de fond 32 du cdté de

sa face interne 20, la face externe 18 étant ouverte.

Dans la forme de réalisation de la figure 6, le dispositif com-
prend des éléments profilés 66 constitués par des éléments mas-
sifs ayant un profil constant s'apparentant a celui d'une aube
de turbine. Ces éléments massifs peuvent étre réalisés en tout
matériau approprié, non-conducteur de la chaleur, par exemple
en matiére plastique, en béton, en bois, etc.

Les éléments 66 sont prévus normalement pour avoir une dimension
supérieure a celle des éléments 16, 36 et 56 décrits précédem—
ment. A titre d'exemple, leur largeur peut &tre comprise entre
10 et 30 cmet 1'intervalle séparant deux éléments étre de 1'or-

dre de 5 & 10 cm.
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Les éléments massifs de la figure 6 sont destinés essentielle-
ment a &tre placés a 1l'extérieur d'un mur 14 d'un batiment, mais
peuvent &tre utilisés aussi pour d'autres applications, par
exemple pour le chauffage d'un réservoir d'eau, etc.

Chaque élément 66 est délimité par deux surfaces opposées 68
et 70 qui se raccordent entre elles le long d'un premier bord
d'extrémité 72 situé du cb6té de la face externe 18 et le long
d'un second bord d'extrémité 74 qui se raccorde le long de la
face interne 20.

Dans la forme de réalisation de la figure 7 a laquelle on se
référe maintenant, le dispositif s'apparente a celui de la fi-
gure 2, le rideau comprenant en outre une plaque transparente

~

34 analogque a celle du dispositif de la figure 1.

Par ailleurs, le dispositif de la figure 7 comprend une multi-
plicité d'organes auxiliaires 76 prolongeant respectivement les
éléments profilés 36 du cdté de la face externe 18 du rideau.
Chaque organe auxiliaire 76 posséde une surface supérieure 78
de couleur foncée et une surface inférieure réfléchissante 80.

Les organes auxiliaires 78 peuvent é€tre montés fixes ou régla-
bles. En principe, ces organes auxiliaires sont faiblement in-
clinés par rapport a l'horizontale.

En hiver, le rayonnement solaire est faiblement incliné par
rapport & 1'horizontale et vient se réfléchir contre les surfa-
ces inférieures réfléchissantes 80 pour pénétrer ensuite dans

les canaux 28 et assurer ainsi le chauffage du mur 14.

En été, le rayonnement solaire est fortement incliné par rapport
a l'horizontale et vient frapper les surfaces 78 de couleur
foncée, ce qui assure le chauffage de ces derniéres. La chaleur
ainsi produite est ensuite dégagée vers 1'extérieur par convec-
tion, sans aller a 1'intérieur du dispositif. Bien entendu, les
organes auxiliaires 78 pourraient &tre utilisés avec des élé-
ments profilés ayant des profils différents.
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Dans les formes de réalisation décrites précédemment, les élé-
ments profilés ont des profils incurvés de telle sorte que la
face intérieure 20 du rideau ne "voit" pas sa face extérieure
18, ce qui permet de former un bouchon radiatif.

Dans la forme de réalisation de la figure 8, a laquelle on se
référe maintenant, le dispositif comprend des éléments profilés
82 en forme de gradins ou escalier qui, dans l'exemple, sont
disposés entre une plaque 32 appliquée contre un mur 14 ou autre
milieu récepteur et une plaque transparente 34.

Du fait de la configuration particuliére des éléments 82, la
face interne 20 du rideau ne "voit" pas sa face extérieure 18
et on obtient plusieurs bouchons radiatifs au lieu d'un seul

dans le cas des formes de réalisation précédentes.

Dans la forme de réalisation de la figure 9, & laquelle on se
référe maintenant, le dispositif comprend une multiplicité d'é-
léments profilés 84 s'étendant entre une face extérieure 18
fermée par une plaque transparente 34 et une face intérieure
20 fermée par une plaque 32, transparente ou non.

Dans l'exemple, les éléments profilés 84 vont en convergeant
depuis la face extérieure 18 jusqu'a la face intérieure 20. On
obtient ainsi une multiplicité de canaux d'air convergents.

Il en résulte que la surface extérieure SE qui recoit le rayon-
nement solaire est supérieure a la surface intérieure SI située
du c6té du milieu récepteur. On obtient ainsi un effet d'ampli-

fication et de concentration de la chaleur solaire.

Dans la forme de réalisation de la figure 10, & laquelle on se
référe maintenant, le dispositif est réalisé sous la forme d'un
mur transparent. Il comprend, dans 1l'exemple, une multiplicité
d'éléments profilés 16 analogues & ceux de la figure 1, disposés
entre une plaque extérieure transparente 34 exposée & un rayon-
nement solaire R et une plaque intérieure 86 qui est également
transparente. La plaque 86 est destinée & &tre disposée du cété
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d'un milieu récepteur 88 qui constitue ici le volume intérieur
d'un batiment. De cette fagon, on réalise un mur isolant qui
conserve 1'énergie lumineuse et qui peut étre utilisée par exem-
ple pour réaliser des serres, des salles de sports, des véran-
das, etc.

Dans la forme de réalisation de la figure 11, a laguelle on se
référe maintenant, le dispositif est réalisé sous la forme d'un
store qui s'apparente & un store & lames ou store vénitien.

Le dispositif comprend ici une multiplicité d'éléments profilés
90, constitués chacun d'une lame ou lamelle avantageusement
réalisée en une matiére plastique de faible épaisseur. La enco-
re, cette matiére plastique est munie d'une couche réfléchis-
sante sur chacune de ses faces. Le profil de chaque élément 90
s'apparente a celui des éléments profilés 16 représentés aux
figures 1 et 4. L'ensemble des éléments 90 constitue un store
92 qui dans 1l'exemple est placé & 1l'intérieur d'un batiment
derriére une surface vitrée 94. Le store 92 comporte une face
externe 18 qui est ouverte et une face interne 20 qui est fermée
par des éléments de fermeture 96 reliant deux & deux les élé-

ments 90 du cdH6té de la face interne 20.

Le store 92 permet de capter 1l'énergie solaire provenant du
rayonnement solaire R et traversant la surface vitrée 94.

Le dispositif fonctionne de la méme fagon que les dispositifs
précédents et permet d'immobiliser de 1'air chaud dans les ca-

naux délimités entre les éléments 90.

Comme montré & la figure 12, les éléments 90 peuvent étre rap-
prochés ou écartés les uns des autres par 1'intermédiaire d'un
cordon de tirage ou analogue 98 comme dans le cas d'un store
a lames connu.

Dans la forme de réalisation de la figure 12, les éléments de
fermeture situés du cdté de la face interne 20 du store sont
formés par un soufflet 100 présentant une succession de plis,
qui sont en position dépliée sur la figure 12. Lorsque les élé-
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ments profilés 90 se rapprochent les uns des autres sous 1l'ac-
tion des moyens de tirage 98, les plis se rapprochent les uns

- des autres.

Dans la forme de réalisation de la figure 13, les éléments de
fermeture sont constitués par des éléments individuels 102 pro-
longeant respectivement les éléments profilés 76 du cdté de la
face interne du store. Dans 1'exemple, les éléments 102 forment
un angle aigu avec 1'élément 90 dont ils dépendent. Ces moyens
de fermeture obturent seulement partiellement les canaux corres-—
pondants. Bien entendu, le store 92 des figures 11 a 13 pourrait
aussi étre placé a l'extérieur d'un b&timent.

Dans la forme de réalisation de la figure 14, a laquelle on se
référe maintenant, le dispositif est réalisé sous la forme d'un
volet 104, qui, dans l'exemple, est placé a 1l'intérieur d'un
batiment, derriére une surface vitrée 94 analogue a celle de
la figure 11.

Le dispositif 104 comprend une multiplicité d'éléments profilés
106 qui sont reliés rigidement entre eux par une plaque de fond
108 qui peut &tre transparente ou non.

Dans le cas du store des figures 11 & 13 ou du volet de la fi-
gure 14, les éléments de fermeture sont avantageusement transpa-
rents. Ainsi, ce store ou ce volet laisse pénétrer 1'énergie
solaire et assure le chauffage tout en conservant ses propriétés
isolantes.

On comprendra que le dispositif de 1'invention trouve une appli-
cation générale pour capter l'énergie solaire et la transférer
vers un milieu récepteur qui peut é&tre notamment un mur d'un
batiment, une paroi d'une citerne, etc.

Le dispositif de 1'invention permet de capter 1l'énergie solaire
et de la transférer sur un milieu récepteur, d'une maniére
contrdlée, tout en formant un bon isolant avec un coefficient



2689621
20

de pertes thermiques réduit, les éléments profilés assurant un
triple blocage : radiatif, convectif et conductif.

Il est & noter que le dispositif fonctionne de fagon efficace
méme en cas d'un trés faible ensoleillement ou en cas de nébulo-
sité.
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Revendications

1. Dispositif pour capter 1l'énergie solaire et la transférer
sur un milieu récepteur & chauffer, caractérisé en ce qu'il
comprend une multiplicité d'éléments profilés (16 ; 36 ; 56 ;
66 ; 76 ; 90 ; 106) sensiblement horizontaux, espacés les uns
des autres et superposés pour former un rideau (10 ; 78) ayant
une face externe (18) propre a étre exposée & un rayonnement
solaire et une face interne (20) propre a étre disposée du cdté
du milieu récepteur (12), en ce que les éléments profilés ont
deux faces réfléchissantes et un profil de forme choisie de
maniére a définir entre eux une multiplicité de canaux d'air
(28) dirigés ascendants de la face externe (18) a la face in-
terne (20), et en ce que des moyens de fermeture (30 ; 32 ; 96 ;
100 ; 102 ; 108) sont prévus du c6té de la face interne du ri-

deau pour immobiliser l'air contenu dans les canaux.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque éléments profilé (16) est constitué d'un film mince de
profil incurvé, formé d'un matériau non-conducteur de la cha-
leur.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque élément profilé (36) est constitué de deux films minces
(38,40) de profil incurvé, formés en un matériau non—-conducteur
de la chaleur et réunis entre eux le long de deux bords d'extré-
mité (42,44) pour définir entre eux un espace isolant (46) rem-—
pli d'air.

4. Dispositif selon la des revendication 1, caractérisé en ce
que chaque élément profilé (66) est un élément massif ayant un
profil en forme d'aube de turbine.

5. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que les éléments profilés (16 ; 36 ; 66) ont un profil
constant choisi de telle facon que le rayonnement solaire (R)
parvienne indirectement au milieu récepteur (12) par réflexions
successives sur leurs faces réfléchissantes, et cela de maniére
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que le milieu récepteur ne voit pas la face externe (18) du

rideau pour former un bouchon radiatif.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé encequ'il
comprend des éléments profilés (16 ; 36 ; 66) & profil incurvés

ou des éléments profilés (82) a profil en gradins ou escalier.

7. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que les éléments profilés ont un profil généralement rec-
tiligne.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque élément profilé (56) a un profil variable et comprend
une partie fixe (58) qui s'étend de maniére ascendante & partir
d'une région intermédiaire du rideau vers la face interne (20)
de ce dernier et une partie pivotante réglable (62) qui s'étend
depuis la face externe du rideau vers la région intermédiaire,
laquelle constitue un pivot entre la partie fixe (58) et la
partie pivotante (60).

9. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 7, caractérisé
en ce qu'il comprend en outre une multiplicité d'organes auxi-
liaires (76) prolongeant respectivement les éléments profilés
(16 ; 36) du cdbté de la face externe (18) du rideau, chaque
organe auxiliaire possédant une surface supérieure (78) de cou-
leur foncée et une surface inférieure (80) réfléchissante.

10. Dispositif selon 1'une des revendications 1 4 7, caractérisé
en ce que les éléments profilés (84) sont agencés de maniére
a converger de la face externe (18) a la face interne (20), la
surface (SE) de la face externe étant supérieure & la surface
(SI) de la face interne.

11. Dispositif selon 1'une des revendications 1 &4 7, caractérisé
en ce qu'il comprend un panneau (48) de forme générale rectangu-
laire supportant une multiplicité d'éléments profilés (16 ; 36 ;
56).
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12. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 10, caracté-
risé en ce que la face externe (18) du rideau est munie d'une
plaque transparente (34).

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que
la face interne (20) du rideau est munie d'une plaque transpa-

rente (86) de maniére a former un mur transparent.

14. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que
la face interne (20) du rideau est munie d'une plaque (32) por-
tant un revétement de couleur sombre.

15. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce qu'il est agencé sous la forme d'un store (92) dans lequel
les éléments profilés (90) peuvent étre rapprochés les uns des
autres ou écartés.

16. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce qu'il est agencé sous la forme d'un volet (104) dans le-
quel les éléments profilés (106) sont maintenus fixes entre eux
par une plaque (108).
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