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(57) Resumo: APARELHO DE VALVULA VARIAVEL PARA
MOTOR. A presente invengdo refere-se a um atuador, que ¢é
configurado para exercer uma forga para operar um mecanismo da
valvula, a fim de mudar caracteristicas operacionais de uma valvula do
motor, que torna possivel reduzir o numero de partes de um aparelho
de valvula variavel para um motor, que é instalado em um corpo
principal do motor sem a necessidade de um elemento dedicado para
instalar o atuador. A presente invengéo descreve ainda um mecanismo
da valvula (29A) que é suportado por um elemento componente
especifico do corpo principal do motor (13), que é um dos dois
elementos componentes do corpo principal do motor (13, 14) entre os
quais uma camara da valvula (28) é formada. Uma parte intumescida
(1 3¢), que se distende lateralmente para o lado externo, €
integralmente formada no elemento componente especifico do corpo
principal do motor (13). Um atuador (64) é suportado por uma parte de
suporte do atuador (91), que é formada na parte intumescida (13c), de
uma maneira para ficar alinhado com uma superficie de conexéao (90)
do elemento componente especifico do corpo principal do motor (13),
que € conectado em um outro elemento componente do corpo principal
do motor (12). Uma alavanca rotativa (67), que é configurada para
transmitir uma saida do atuador (64) para o mecanismo da valvula
(29A), ¢é rotativamente suportada pelo elemento componente
especifico do corpo principal do motor (13).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE VALVULA VARIAVEL PARA MOTOR".

Campo da Técnica

A presente invengao refere-se a um aparelho de valvula variavel
para um motor, no qual: um mecanismo da valvula fica alojado em uma ca-

mara da valvula formada em um corpo principal do motor, 0 mecanismo da

valvula incluindo um eixo de cames e sendo configurado para acionar uma

valvula do motor de uma maneira que habilita mudangas das caracteristicas
operacionais da valvula do motor; e um atuador é instalado no corpo princi-
pal do motor, o atuador sendo configurado para exercer uma forga para ope-
rar 0 mecanismo da valvula, a fim de mudar as caracteristicas operacionais
da valvula do motor.

Antecedentes da Invencao

Um aparelho de valvula varidvel para um motor configurado da
forma descrita a seguir foi conhecido a partir da Literatura de Patente 1.
Uma caixa de alojamento isolada é anexada em uma cabeca do cilindro ou
em uma cobertura da cabega, que € um dos multiplos elementos componen-
tes do corpo principal do motor conectados para constituir um corpo principal
do motor. Um atuador e um mecanismo de transmissao, que é configdrado
para transmitir uma saida do atuador para um mecanismo da valvula, s&o
suportados pela caixa de alojamento.
Lista de Citagao
Literatura de Patente
Literatura de Patente 1 Patente Japonesa N° 4188259
Sumario da Invengao
Problema Técnico

Entretanto, o aparelho de valvula variavel descrito pelo Docu-
mento de Patente 1 precisa da caixa de alojamento, que & um corpo isolado,
separado do corpo principal do motor. Isto torna o nimero de partes maior.
Além do mais, é provavel que o deslocamento de uma parte de conexao en-
tre o atuador e o mecanismo da valvula, que é alojado na camara da valvula

no corpo principal do motor, possa aumentar quando suas dimensdes nao
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forem estritamente controladas.

Com esta situacdo levada em consideragdo, esta invengao foi
feita. Um objetivo da presente invengéo é fornecer um aparelho de valvula
variavel para um motor, que nao precisa de elemento dedicado com o qual
se instala o atuador, e que torna possivel reduzir o niumero de partes.

Solucéo do Problema

A fim de alcancar o objetivo supradescrito, um primeiro aspecto
da presente invengao € um aparelho de valvula variavel para um motor, no
qual: um mecanismo da valvula fica alojado em uma camara da valvula for-
mada em um corpo principal do motor, 0 mecanismo da valvula incluindo um
eixo de cames e sendo configurado para acionar uma valvula do motor de
uma maneira que habilita mudangas das caracteristicas operacionais da val-
vula do motor; e um atuador € instalado no corpo principal do motor, o atua-
dor sendo configurado para exercer uma forga para operar 0 mecanismo da
valvula, a fim de mudar as caracteristicas operacionais da valvula do motor.
No aparelho, o mecanismo da valvula é suportado por um elemento compo-
nente especifico do corpo principal do motor, que € um dos dois elementos
componentes do corpo principal do motor entre os quais a cdmara da valvula
é formada, os dois elementos componentes do corpo principal do motor fi-
cando entre uma pluralidade de elementos componentes do corpo principal
do motor, que sdo conectados para constituir o corpo principal do motor;
uma parte intumescida é integraimente formada no elemento componente
especifico do corpo principal do motor, a parte intumescida sendo distendida
para um lado externo de um elemento componente diferente dos elementos
componentes do corpo principal do motor, que & conectado ao elemento
componente especifico do corpo principal do motor; o atuador € suportado
por uma parte de suporte do atuador, que é formada na parte intumescida
de uma maneira para ficar alinhado com uma superficie de conexao da parte
componente especifica do corpo principal do motor, que € conectada ao e-
lemento componente do corpo principal do motor diferente; e uma alavanca
rotativa & rotativamente suportada pelo elemento componente especifico do

corpo principal do motor, a alavanca rotativa sendo configurada para trans-



10

15

20

25

30

mitir uma saida do atuador para o mecanismo da valvula.

Além da configuragao do primeiro aspecto, um segundo aspecto
da presente invengao é o aparelho de valvula variavel no qual o atuador &
suportado pela parte de suporte do atuador enquanto é instalado ao longo
de uma parede lateral do elemento componente diferente do corpo principal
do motor.

Além da configuragao do segundo aspecto, um terceiro aspecto
da presente invengéo é o aparelho de valvula variavel no qual: uma plurali-
dade de partes de ressalto é fornecida na parede lateral do elemento com-
ponente diferente do corpo principal do motor de uma maneira para se dis-
tender para fora, fixando elementos que sdo respectivamente inseridos na
pluralidade de partes de ressalto, e sendo configurada para fixar pelo menos
parte da pluralidade de elementos componentes do corpo principal do motor;
e o atuador ¢ instalado entre duas partes de ressalto mutuamente adjacen-
tes, que ficam entre a pluralidade de partes de ressaito.

Um quarto aspecto da presente invengao € um aparelho de val-
vula variavel para um motor, no qual: um mecanismo da valvula fica alojado
em uma camara da valvula formada em um corpo principal do motor, 0 me-
canismo da valvula incluindo um eixo de cames e sendo configurado para
acionar uma valvula do motor de uma maneira que habilita mudangas das
caracteristicas operacionais da valvula do motor; e um atuador & instalado
no corpo principal do motor, o atuador sendo configurado para exercer uma
forca para operar o mecanismo da valvula, a fim de mudar as caracteristicas
operacionais da valvula do motor. No aparelho, o mecanismo da valvula fica
alojado na camara da valvula, que é formada entre dois elementos compo-
nentes do corpo principal do motor, o mecanismo da valvula sendo configu-
rado para mudar as caracteristicas operacionais da valvula do motor depen-
dendo de um movimento feito por uma haste que é inserida no eixo de ca-
mes, de uma maneira para poder se mover em uma dire¢ao axial do eixo de
cames, o eixo de cames sendo oco e com uma parte de extremidade aberta,
os dois elementos componentes do corpo principal do motor ficando entre

uma pluralidade de elementos componentes do corpo principal que sao co-
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nectados para constituir o corpo principal do motor;, uma parte de abertura
oposta a parte de extremidade do eixo de cames é feita no elemento com-
ponente especifico do corpo principal do motor de uma maneira que o eixo
de cames possa ser inserido e se soltar da parte de abertura, o elemento
componente especifico do corpo principal do motor sendo um dos dois ele-
mentos componentes do corpo principal do motor entre os quais a camara
da valvula é formada; o atuador é anexado em uma cobertura, de uma ma-
neira para acionar diretamente a haste, a cobertura sendo anexada no ele-
mento componente especifico do corpo principal do motor, a fim de fechar a
parte de abertura.

Além da configuragao de qualquer um dos primeiro até quarto
aspectos, um quinto aspecto da presente invengdo é o aparelho de valvula
variavel no qual o atuador e uma vela de ignigao sao instalados de uma ma-
neira que a valvula do motor fique disposta entre o atuador e a vela de igni-
¢éo, a valvula do motor sendo instalada em uma cabega do cilindro, que € o
elemento componente especifico do corpo principal do motor, de uma ma-
neira que a valvula do motor possa desempenhar opera¢des de abertura e
fechamento, a vela de ignicdo sendo anexada na cabega do cilindro.

Nota-se que: um carter 11, um bloco de cilindro 12, uma cobertu-
ra da cabeca 13, de acordo com uma modalidade, correspondem aos ele-
mentos componentes do corpo principal do motor de acordo com a presente
invencdo; as cabegas do cilindro 13, 109 de acordo com a modalidade cor-
respondem aos elementos componentes especificos do corpo principal do
motor de acordo com a presente invengdo; uma valvula de exaustao 25 de
acordo com a modalidade corresponde a valvula do motor de acordo com a
presente invengdo; e um solenoide 64 de acordo com a modalidade corres-
ponde ao atuador de acordo com a presente invengao.

Efeitos Vantajosos da Invencao

De acordo com o primeiro aspecto da presente invengéo, a parte
intumescida que se distende para o lado externo do elemento componente
diferente do corpo principal do motor € integralmente formada no elemento

componente especifico do corpo principal do motor; e o atuador & suportado
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pela parte de suporte do atuador formada na parte intumescida. Por este
motivo, o elemento dedicado, que é um corpo isolado separado do corpo
principal do motor, para instalar o atuador ndo é mais necessario. Desta ma-
neira, é possivel reduzir o nimero de partes. Além do mais, além do atua-
dor, o mecanismo da valvula é suportado pelo elemento componente especi-
fico do corpo principal do motor; e a alavanca rotativa configurada para
transmitir a saida do atuador para o mecanismo da valvula é rotativamente
suportada pelo elemento componente especifico do corpo principal do mo-
tor. Por este motivo, é possivel minimizar o deslocamento da parte de cone-
x30 entre o atuador e o0 mecanismo da valvula sem a necessidade de um
controle dimensional estrito. Além do mais, a parte de suporte do atuador
fica alinhada com a superficie de conexao do elemento componente especi-
fico do corpo principal do motor, que é conectado no elemento componente
diferente do corpo principal do motor. Por este motivo, & possivel processar
facilmente a parte de suporte do atuador.

De acordo com o segundo aspecto da presente invengéo, o atu-
ador é instalado ao longo da parede lateral do elemento componente dife-
rente do corpo principal do motor, que é conectado no elemento componente
especifico do corpo principal do motor. Por este motivo, € possivel instalar o
atuador pelo uso efetivo de um espago em um lado do corpo principal do
motor.

De acordo com o terceiro aspecto da presente invengéo, o atua-
dor é instalado entre as duas partes de ressalto mutuamente adjacentes,
que ficam entre as multiplas partes de ressalto feitas na parede lateral dos
elementos componentes diferentes do corpo principal do motor, cada uma
das partes de ressalto sendo distendida para o lado externo dos elementos
componentes diferentes do corpo principal do motor. Por este motivo, € pos-
sivel que o atuador seja protegido pelo elemento componente diferente do
corpo principal do motor.

De acordo com o quarto aspecto da presente invengao, a parte
de abertura, que permite que o eixo de cames incluido no mecanismo da

valvula seja inserido e se solte da parte de abertura, € feita no elemento
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componente especifico do corpo principal do motor, que € um dos dois ele-
mentos componentes do corpo principal do motor entre os quais a camara
da valvula é formada; a cobertura configurada para fechar a parte de abertu-
ra € anexada de forma separavel no elemento componente especifico do
corpo principal do motor; e o atuador configurado para acionar diretamente a
haste é anexado na cobertura, a haste sendo incluida no mecanismo da val-
vula de uma maneira para se mover no eixo de cames, na diregdo axial do
eixo de cames. Por este motivo, o elemento dedicado, que é um corpo isola-
do separado do corpo principal do motor, para instalar o atuador néo € mais
necessario. Além do mais, a haste do mecanismo da valvula é configurada
para ser diretamente acionada pelo atuador. Por este motivo, nenhum me-
canismo de transmissdo é mais necessario entre o atuador e o mecanismo
da valvula. Desta maneira, é possivel reduzir o nimero de partes.

De acordo com o quinto aspecto da presente invencéo, o atua-
dor e a vela de ignicdo sao instalados de uma maneira que a valvula do mo-
tor fica disposta entre o atuador e a vela de ignigdo. Por este motivo, € pos-
sivel garantir um espago de instalagao para o atuador de uma maneira que o
atuador evite sua interferéncia com a vela de igni¢éo.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista seccional longitudinal de uma segéao prin-
cipal de um motor de acordo com o exemplo 1.

A figura 2 é uma vista seccional transversal do motor tomada ao
longo da linha 2-2 da figura 1.

A figura 3 é uma vista ampliada de uma parte do motor que &
circundada por uma linha indicada por 3 da figura 2.

A figura 4 é uma vista do motor que é visualizada em uma dire-
¢ao indicada por uma seta 4 na figura 3.

A figura 5 & um vista seccional transversal do motor tomada ao

longo da linha 5-5 da figura 3.
A figura 6 é um diagrama que mostra caracteristicas de eleva-

¢ao, respectivamente, de uma valvula de entrada e de uma valvula de e-

xaustao, que sao abertas.
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A figura 7 é um vista seccional transversal do motor tomada ao
longo da linha 7-7 da figura 2.

A figura 8 é uma vista seccional transversal do motor tomada ao
longo da linha 8-8 da figura 2.

A figura 9 é um vista seccional transversal do motor tomada ao
longo da linha 9-9 da figura 2.

A figura 10 é uma vista seccional transversal ampliada do motor
sob uma condicdo de descompresséao inativa, que é tomada ao longo da li-
nha 10-10 da figura 3.

A figura 11 é uma vista em perspectiva explodida do meio de
descompressao.

A figura 12 é uma vista seccional transversal do motor em uma
condicdo de descompressao ativa, que corresponde a figura 10.

A figura 13 é uma vista seccional transversal de um motor de
acordo com o exemplo 2, que corresponde a figura 3.

A figura 14 é uma vista de uma parte do motor que € visualizada
em uma diregao indicada por uma seta 14 na figura 13.

A figura 15 é uma vista seccional transversal de uma seg&o prin-
cipal de um motor de acordo com o eExemplo 3, que corresponde a figura 2.

Descricdo da Modalidade

Descrigbes serao fornecidas a seguir para a modalidade da pre-
sente invengao, em relagao aos desenhos anexos.
Exemplo 1

Descrigdes serdo fornecidas para o exemplo 1 da presente in-
vengdo, em relagéo as figuras 1 a 12. Um corpo principal do motor 10 deste
motor é aquele que € montado em uma motocicleta. Antes de mais nada, da
forma mostrada nas figuras 1 e 2, o corpo principal do motor 10 é configura-
do pela conexao, junto de si, de um carter 11, um bloco de cilindro 12, uma
cabega do cilindro 13 e uma cobertura da cabega 14 como os mdltiplos ele-
mentos componentes do corpo principal do motor, que constituem o corpo
principal do motor 10 quando conectados. O bloco de cilindro 12 inclui um

furo do cilindro 16, no qual um pistao 15 é instalado de forma deslizavel, e €
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conectado no carter 11. A cabeca do cilindro 13 é conectada no bloco de
cilindro 12 com uma camara de combustao 17 sendo formada entre eles, e a
camara de combustio 17 é voltada para uma parte de topo do pistdo 15. No
lado oposto da cabeca do cilindro 13 em relagao ao bloco de cilindro 12, a
cobertura da cabega 14 é conectada na cabega do cilindro 13.

A cabeca do cilindro 13 inclui: um orificio de entrada 18 aberto
em um lado da cabega do cilindro 13; e um orificio de exaustdo 19 aberto no
outro lado da cabecga do cilindro 13. Um tubo de entrada 21, que constitui
uma passagem de entrada 20 que comunica com o orificio de entrada 18, €
conectado na cabeca do cilindro 13. Uma valvula de injegdo de combustivel
22 é anexada no tubo de entrada 21.

Uma valvula de entrada 24 e uma valvula de exaustao 25 séo
instaladas na cabega do cilindro 13, de uma maneira para poder ser opera-
das tanto para abrir quanto para fechar. A valvula de entrada 24 é configura-
da para comutar as conexdo e desconexdo comunicativas entre o orificio de
entrada 18 e a cdmara de combustao 17. A valvula de exaustao 25 € confi-
gurada para comutar as conexao e desconexao comunicativas entre o orifi-
cio de exaustdo 19 e a cdmara de combustéo 17. A valvula de entrada 24 e
a valvula de exaustdo 25 sao predispostas pelas molas da valvula 26, 27
nas mesmas direcdes que a valvula de entrada 24 e a valvula de exaustao
25 fecham, respectivamente. Além do mais, uma vela de igni¢cao 23, cuja
extremidade frontal é voltada para a cAmara de combustéo 17, é anexada na
cabeca do cilindro 13.

A figura 3 é adicionalmente referida. A valvula de entrada 24 e a
valvula de exaustao 25 sao acionadas para abrir e fechar por um mecanismo
da valvula 29A, que é alojado em uma camara da valvula 28 formada entre a
cabeca do cilindro 13 e a cobertura da cabega 14. Este mecanismo da valvu-
la 29A inclui: um eixo de cames 32 instalado entre a valvula de entrada 24 e
a valvula de exaustdo 25, um came de entrada 30 e um came de exaustao
31 sendo montados no eixo de cames 32; um came de deslizamento 33, cu-
jo perfil de came ¢é diferente daquele do came de exaustao 31, o came de

deslizamento 33 sendo montado em uma periferia externa do eixo de cames
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32, de uma maneira para poder se mover na diregdo axial do eixo de cames
32 e, concorrentemente, de uma maneira para nao poder rotacionar em re-
lagao ao eixo de cames 32; meio de descompressdo 34 anexado no eixo de
cames 32, com o came de exaustdao 31 ficando disposto entre o meio de
descompresséao 34 e o came de deslizamento 33; um eixo do balancim do
lado da entrada 36 e um eixo do balancim do lado da exaustéo 37, cujos ei-
xos geométricos ficam em paralelo em relagéo ao eixo de cames 32, o eixo
do balancim do lado da entrada 36 e o eixo do balancim do lado da exaustéo
37 sendo suportados pela cabega do cilindro 13; um brago do balancim do
lado da entrada 38, suportado de forma oscilante pelo eixo do balancim do
lado da entrada 36, de uma maneira para acionar a valvula de entrada 24
para abrir e fechar, ainda seguindo o acionamento do came de entrada 30;
um brago do balancim do lado da exaustdo 39, suportado de forma oscilante
pelo eixo do balancim do lado da exaustao 37, de uma maneira para acionar
a valvula de exaustdo 25 para abrir e fechar, ainda seguindo o acionamento
do came de exaustdao 31, do came de deslizamento 33 ou de um came de
descompresséo 35 do meio de descompressao 34; e uma haste 59 inserida
no eixo de cames 32 de uma maneira para poder se mover na dire¢éo axial
do eixo de cames. O mecanismo da valvula 29A é suportado pela cabega do
cilindro 13.

Uma primeira parte de suporte 42 e uma segunda parte de su-
porte 43 s&o integralmente instaladas na cabega do cilindro 13. A primeira
parte de suporte 42 inclui um primeiro orificio de apoio 40, e a segunda parte
de suporte 43 inclui um segundo orificio de apoio 41, que é coaxial em rela-
céo ao primeiro orificio de apoio 40. O eixo de cames 32 é rotativamente
suportado pela cabega do cilindro 13 com primeiro e segundo rolamentos de
esferas 44, 45 estando dispostos entre ele. Os primeiro e segundo rolamen-
tos de esferas 44, 45 sao rolamentos pareados, e sdo espagados um do ou-
tro na direcdo axial do eixo de cames 32. Uma parte de extremidade do eixo
de cames 32 é rotativamente suportada pela primeira parte de suporte 42,
com o primeiro rolamento de esferas 44 ficando disposto entre o eixo de

cames 32 e a periferia interna do primeiro orificio de apoio 40. Uma parte do
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eixo de cames 32, que fica mais proxima da outra extremidade do eixo de
cames 32, penetra rotativamente no segundo orificio de apoio 41. O segun-
do rolamento de esferas 45 é instalado entre a periferia interna do segundo
orificio de apoio 41 e o eixo de cames 32. O eixo de cames 32 € encaixado
por pressao nos anéis internos dos primeiro e segundo rolamentos de esfe-
ras 44, 45. O came de entrada 30 e o came de exaustao 31 s&o integralmen-
te formados no eixo de cames 32, entre os primeiro e segundo rolamentos
de esferas 44, 45, com o came de entrada 30 sendo instalado mais proximo
do primeiro rolamento de esferas 44, e com o came de exaustao 31 sendo
instalado mais préximo do segundo rolamento de esferas 45. O meio de
descompressdo 34 é instalado entre o came de entrada 30 e o came de e-
xaustdo 31. O came de deslizamento 33 é anexado no eixo de cames 32 em
uma posicdo em que o came de exaustado 31 fica disposto entre o came de
deslizamento 33 e o came de descompressao 35 do meio de descompres-
sao 34.

Uma energia rotacional de um virabrequim, que nao ¢ ilustrada,
é transmitida para o eixo de cames 32 através de um mecanismo de trans-
missao de sincronismo 47. O mecanismo de transmisséo de sincronismo 47
é configurado pelo enrolamento de uma corrente de came sem fim 50 ao
redor de uma roda dentada acionada 48 e de uma roda dentada de aciona-
mento (ndo ilustradas). A roda dentada acionada 48 é fixada em uma parte
de extremidade projetante a partir do segundo rolamento de esferas 45 do
eixo de cames 32, e a roda dentada de acionamento é fixamente montada
no virabrequim. A corrente de came 50 fica alojada em um trilho da corrente
51, que é formado estirando entre o bloco de cilindro 12 e a cobertura da
cabega 14, através da cabega do cilindro 13, de uma maneira para poder
correr no trilho da corrente 51.

O foco sera voltado para a figura 1. O came de entrada 30 e o
came de exaustdo 31 incluem, respectivamente: partes do circulo de base
em forma de arco 30a, 31a, que sdo equidistantes do eixo geométrico do
eixo de cames 32; e partes elevadas 30b, 31b, que unem as duas extremi-

dades da parte do circulo de base 30a, 31a na diregcao circunferencial, de
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uma maneira para se projetar para fora das partes do circulo de base 303,
31a. O came de entrada 30 e o came de exaustdo 31 sdo integralmente for-
mados no eixo de cames 32 com as fases das partes elevadas 30b, 31b nao
sobrepondo uma a outra.

Um rolete 52 configurado para ficar em contato de rolamento
com o came de entrada 30 é suportado a pivé por uma parte de extremidade
do brago do balancim do lado da entrada 38, que é suportada de forma osci-
lante pelo eixo do balancim do lado da entrada 36. Um parafuso do tucho 53,
configurado para encostar em uma extremidade da haste 24a da valvula de
entrada 24, é parafusado na outra parte de extremidade do brago do balan-
cim do lado da entrada 38, de uma maneira que a posi¢gdo avangada / retrai-
da do parafuso do tucho 53 seja ajustavel.

Na figura 4, o brago do balancim do lado da exaustéo 39 inclui
integralmente: uma parte de suporte cilindrica 39a rotativamente suportada
pelo eixo do balancim do lado da exaustao 37; uma primeira parte do brago
39b que se estende da parte de suporte cilindrica 39a na dire¢éo da valvula
de exaustdo 25; e uma segunda parte do brago 39¢ que se estende da parte
de suporte cilindrica 39a na diregéo do eixo de cames 32. A parte de suporte
cilindrica 39a é instalada entre as partes de suporte pareadas do eixo do
balancim 13a, 13b, que s&o fornecidas na cabega do cilindro 13 de uma ma-
neira para serem espagadas uma da outra. O eixo do balancim do lado da
exaustdo 37 suportado pelas partes de suporte do eixo do balancim 13a,
13b é inserido através da parte de suporte cilindrica 39a.

Um parafuso do tucho 54, como uma parte de conexao da valvu-
la, que é intertravado e conectado na valvula de exaustéo 25, é parafusado
em uma extremidade frontal da primeira parte do brago 39b, de uma maneira
para encostar em uma extremidade da haste 25a da valvula de exaustao 25.
A posicao avangada / retraida deste parafuso do tucho 54 é ajustavel.

Além do mais, uma parte de escora no came 55, que pode en-
costar no came de exaustio 31, no came de deslizamento 33 e no came de
descompresséo 35, é instalada em uma extremidade frontal da segunda par-

te do brago 39c. Esta parte de escora no came 55 é configurada pela inclu-
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sdo de: um rolete 56 suportado a pivd por uma parte de extremidade frontal
da segunda parte do brago 39c, de uma maneira para poder encostar no
came de exaustao 31 e no came de deslizamento 33; e uma parte de escora
39d (vide figuras 1 e 3) integralmente instalada na extremidade frontal da
segunda parte do brago 39c, de uma maneira para ficar adjacente ao rolete
56 para permitir que o came de descompressao 35 do meio de descompres-
sdo 34 encoste na parte de escora 39d. Pelo menos uma parte de extremi-
dade da parte de escora 39d, que é mais préxima do eixo de cames 32, €
formada de uma maneira que a parte de extremidade desta fique alinhada
com a periferia externa do rolete 56 quando visualizada na dire¢&o axial do
eixo de cames 32, ou de uma maneira que a parte de extremidade desta se
projete para fora da periferia externa do rolete 56 na dire¢éo do eixo de ca-
mes 32 quando visualizada na diregéo axial do eixo de cames 32.

A largura W da parte de escora no came 55 nas diregbes axiais,
respectivamente, do eixo de cames 32 e do eixo do balancim do lado da e-
xaustdo 37 se estende de uma superficie de extremidade do rolete 56, que
fica no lado oposto do brago do balancim do lado da entrada 38, até uma
superficie de extremidade da parte de escora 39d, que fica mais proxima do
brago do balancim do lado da entrada 38. Uma parte de extremidade desta
parte de escora no came 55, a saber, a superficie de extremidade 56a do
rolete 56 que fica no lado oposto do brago do balancim do lado da entrada
38, fica localizada no lado axialmente interno de uma superficie de extremi-
dade 39aa da parte de suporte cilindrica 39a, a saber, uma superficie de
extremidade da parte de suporte cilindrica 39a que fica mais proxima da par-
te de suporte do eixo do balancim 13a.

O came de deslizamento 33 ¢é instalado na periferia externa do
eixo de cames 32, e suportado por ela, de uma maneira para poder se mo-
ver na direcdo axial do eixo de cames 32 entre uma posi¢éo operativa (uma
posicédo indicada por uma linha continua nas figuras 3 e 4) e uma posicao
nao-operativa (uma posigéo indicada por uma linha continua nas figuras 3 e
4), mas de uma maneira para nao poder rotacionar ao redor do eixo geomé-

trico do eixo de cames 32 em relagdo ao eixo de cames 32. A posigcéo ope-
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rativa & aquela na qual o came de deslizamento 33 encosta no rolete 56, na
parte de escora no came 55 do brago do balancim do lado da exaustéo 39,
ficando mais préximo do came de exaustdo 31. A posi¢do nao-operativa é
aquela na qual o came de deslizamento 33 evita sua escora no rolete 56, na
parte de escora no came 55 do brago do balancim do lado da exaustao 39,
fugindo do came de exaustao 31.

Na figura 5, o came de deslizamento 33 é um came de recircula-
¢ao do gas de exaustao configurado para acionar a valvula de exaustao 25
para abrir, a fim de retornar parte do gas de exaustao, que € descarregado
da camara de combustido 17 para a cdmara de combustdo 17. O came de
deslizamento 33 inclui: uma parte do circulo de base em forma de arco 33a,
que é equidistante do eixo geométrico do eixo de cames 32; e uma parte
elevada 33b, que se projeta para fora da parte do circulo de base 33a. A
parte do circulo de base 33a do came de deslizamento 33 € formada de uma
maneira que o didmetro da parte do circulo de base 33a seja menor que o
da parte do circulo de base 31a do came de exaustio 31.

A parte elevada 33b se projeta ligeiramente para fora da parte
do circulo de base 33a em uma fase correspondente a uma fase terminal do
fechamento da valvula da parte elevada 30b do came de exaustéo 30. As
duas extremidades da parte elevada 33b na diregédo circunferencial continu-
am até a parte do circulo de base 33a, de uma maneira para ser suavemen-
te curvas. Quando o came de deslizamento 33 se mover para a posi¢cao ope-
rativa, em que o came de deslizamento 33 encosta no rolete 56, na parte de
escora no came 55 do brago do balancim do lado da exaustao 39, o brago
do balancim do lado da exaustdo 39 é rotacionado pela parte elevada 31b
do came de exaustdo 31 para fazer com que a valvula de exaustéo 25 de-
sempenhe sua operagao de abertura. Posteriormente, o brago do balancim
do lado da exaustio 39 encosta na parte do circulo de base 31a do came de
exaustiao 31 e, assim, mantém a valvula de exaustao 25 fechada. Durante
uma fase terminal da operacédo de fechamento da valvula de exaustao 24,
da forma mostrada na figura 6, o brago do balancim do lado da exaustéo 39

é ligeiramente rotacionado pela parte elevada 33b do came de deslizamento
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33 para fazer com que a valvula de exaustdo 25 se abra ligeiramente. Isto
torna possivel abrir temporariamente a valvula de exaustao 25 durante o
curso de compressio e, desta maneira, ativar a combustao da mistura ar-
combustivel na cadmara de combustado 17 pelo uso do gas de exaustéo. As-
sim, & possivel reduzir a descarga de NOx para aumentar a energia de saida
do motor e diminuir o consumo de combustivel.

Por outro lado, quando o came de deslizamento 33 se mover
para a posi¢ao ndo-operativa, em que o came de deslizamento 33 evita seu
contato com o rolete 56 na parte de escora 55 do brago do balancim do lado
da exaustdo 39, o brago do balancim do lado da exaustao 39 € acionado
para rotacionar somente pelo came de exaustdo 31. Desta maneira, a valvu-
la de exaustdo 25 desempenha as operagdes de abertura e fechamento de
acordo com um modo de operagédo correspondente ao perfil de came do
came de exaustdo 31. Dizendo especificamente, a valvula de exaustdo 25
pode comutar seus modos de operagéo, dependendo do movimento do ca-
me de deslizamento 33 na diregdo axial do eixo de cames 32. Os modos de
operacéo incluem: o modo de operagdo no qual a valvula de exaustéo 25
desempenha as operagdes de abertura e fechamento correspondentes ao
perfil de came do came de exaustdo 31; e o modo de operagdo no qual a
valvula de exaustao 25 nao somente desempenha as operagdes de abertura
e fechamento correspondentes ao perfil de came do came de exaustao 31,
mas, também, temporariamente, abre em um periodo de tempo em que, em
outras circunstancias, normalmente, a valvula de exaustdo 25 somente fe-
charia.

Quando o came de deslizamento 33 estiver na posi¢do nao-
operativa, da forma indicada pela linha continua da figura 4, uma primeira
superficie de extremidade 33c do came de deslizamento 33, que fica voltada
para o came de exaustdo 31, é instalada entre a superficie de extremidade
56a do rolete 56 na parte de escora no came 55 e a superficie de extremi-
dade 39aa da parte de suporte cilindrica 39a. Além do mais, uma segunda
superficie de extremidade 33d, que fica no lado oposto do came de desliza-

mento 33 em relagao a primeira superficie de extremidade 33c, é instalada
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no lado externo da superficie de extremidade 39aa da parte de suporte cilin-
drica 39a. Quando o came de deslizamento 33 estiver na posigéo operativa,
da forma mostrada na linha continua da figura 4, a segunda superficie de
extremidade 33d do came de deslizamento 33 € instalada no lado interno da
superficie de extremidade 39aa da parte de suporte cilindrica 33d.

A faixa de movimento W1 da primeira superficie de extremidade
33c do came de deslizamento 33 é ajustada como uma faixa que fica escar-
ranchada na superficie de extremidade 56a do rolete 56, enquanto que a
faixa de movimento W2 da segunda superficie de extremidade 33d do came
de deslizamento 33 é ajustada como uma faixa que fica escarranchada na
superficie de extremidade 39aa da parte de suporte cilindrica 39a.

Além do mais, da forma mostrada na figura 4, uma linha reta,
que passa através de um ponto de escora P, e um centro axial CP passam
no came de deslizamento 33 situado na posigdo operativa onde o came de
deslizamento 33 encosta no rolete 56. Neste aspecto, o ponto de escora P é
aquele no qual o parafuso do tucho 54 encosta na extremidade da haste da
valvula de exaustdo 25, e o centro axial CP € um centro da parte de suporte
cilindrica 39a do brago do balancim do lado da exaustao 39 na dire¢ao axial.
O came de deslizamento 33, situado na posi¢ao operativa onde o came de
deslizamento 33 encosta no rolete 56 da parte de escora no came 55, € a
parte de escora, na qual o parafuso do tucho 54 encosta na valvula de e-
xaustdo 25, sdo instalados em suas respectivas posigdes, que sao simetri-
cas ao redor do centro axial OP da parte de suporte cilindrica 39a.

Projecdes ou partes de degrau, para bloquear o came de desli-
zamento 33 de entrar em contato intimo com o came de exaustéo 31, séo
fornecidas em pelo menos uma das superficies opostas, respectivamente,
do came de deslizamento 33 e do came de exaustdo 31. No caso do exem-
plo 1, da forma mostrada na figura 3, multiplas projecdes 31c, ... sao inte-
gralmente fornecidas em uma superficie de extremidade do came de exaus-
tao 31, que fica mais préxima do came de deslizamento 33.

O eixo de cames 32 é formado oco e, assim, tem um orificio cen-

tral 57, cujo eixo geométrico coincide com o eixo geométrico do eixo de ca-
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mes 32. Um orificio central 48a correspondente ao orificio central 57 é for-
mado na roda dentada acionada 48. Um parafuso de rosca cilindrica 58,
configurado para fechar uma parte de extremidade do orificio central 57 no
lado oposto da roda dentada acionada 48, é coaxiaimente parafusado no
eixo de cames 32. A haste 59 é coaxialmente inserida no orificio central 57
de uma maneira para poder se mover na dire¢do axial. Neste aspecto, a
haste 59 tem coaxialmente uma parte de eixo com pequeno didmetro 59a,
que é oposta ao parafuso de rosca cilindrica 58, em sua parte de extremida-
de. A outra extremidade da haste 59 se projeta para fora da roda dentada
acionada 48.

Além do mais, orificios guias 60 sao feitos em uma parte do eixo
de cames 32 na qual o came de deslizamento 33 é instalado. Cada orificio
guia 60 une a superficie circunferencial interna do orificio central 57 e a su-
perficie circunferencial externa do eixo de cames 32, e se estende ao longo
da direcdo axial do eixo de cames 32. No caso do Exemplo 1, da forma mos-
trada na figura 5, os orificios guias pareados 60, 60, cujos eixos geometricos
sao ortogonais a um eixo geométrico C do orificio central 57, s&o feitos no
eixo de cames 32. O came de deslizamento 33, que é montado na periferia
externa do eixo de cames 32 de uma maneira para poder se mover na dire-
¢ao axial, e a haste 59 sao conectados pelo uso de um Unico pino conector
61 que penetra nos orificios guias 60..., e que desliza no interior dos orificios
guias 60 em uma diregao do eixo geométrico C.

Desse modo, o came de deslizamento 33 é instalado na periferia
externa do eixo de cames 32, e suportado por ela, de uma maneira para nao
poder rotacionar ao redor do eixo geométrico do eixo de cames 32 em rela-
¢éo ao eixo de cames 32 e, concorrentemente, de uma maneira para poder
se mover na direcdo axial do eixo de cames 32 entre a posigéo operativa e a
posicdo nao-operativa. Neste aspecto, a posi¢éo operativa € aquela na qual
o came de deslizamento 31 encosta no rolete 56 na parte de escora no ca-
me 55 do brago do balancim do lado da exaustao 39, ficando mais proximo
do came de exaustao 31. A posicao nao-operativa é aquela na qual o came

de deslizamento 33 evita sua escora no rolete 56 na parte de escora no ca-
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me 55 do braco do balancim do lado da exaustao 39, fugindo do came de
exaustao 31.

Uma mola de retorno em forma de bobina 62, que circunda a
parte de eixo de pequeno didmetro 59a, é fornecida de forma comprimida
entre a haste 59 e o parafuso de rosca cilindrica 58. A haste 59 é predispos-
ta pela mola de retorno 62 em uma diregao tal que o came de deslizamento
33 seja instalado na posi¢ao nao-operativa.

Com o proposito de mudar as caracteristicas operacionais da
valvula de exaustdo 25 no mecanismo da valvula 29A, a haste 59 € aciona-
da pelo meio de acionamento da haste 63 na diregéo axial, ainda movendo o
came de deslizamento 33 entre a posi¢cdo nao-operativa e a posigéo operati-
va. Este meio de acionamento da haste 63 inclui: um solenoide 64, como um
atuador que é anexado no corpo principal do motor 10 e que & configurado
para exercer uma forga para operar o mecanismo da valvula 29A, a fim de
mudar as caracteristicas operacionais da valvula de exaustdo 25; e uma ala-
vanca rotativa 67, configurada para transmitir uma saida do solenoide 64
para a haste 59 do mecanismo da valvula 29A.

O mecanismo da valvula 29A é suportado por um elemento
componente especifico do corpo principal do motor, que € uma da cabeca
do cilindro 13 e da cobertura da cabega 14, entre as quais a cAmara da val-
vula 28 é formada, fora do carter 11, o bloco de cilindro 12, a cabega do ci-
lindro 13 e a cobertura da cabega 14 como os multiplos elementos compo-
nentes do corpo principal do motor que constituem o corpo principal do mo-
tor 10 quando conectados. No caso do exemplo 1, o elemento componente
especifico do corpo principal do motor é a cabega do cilindro 13. O solenoide
64 é suportado por uma parte de suporte do atuador 91. Uma parte intumes-
cida 13c, que é intumescida para fora além do bloco de cilindro 12 conecta-
do na cabega do cilindro 13, é formada integrada com a cabega do cilindro
13. Além do mais, o solenoide 64 é suportado pela parte de suporte do atu-
ador 91 formada na parte intumescida 13c, de uma maneira para ficar ali-
nhado com uma superficie de conexdo 90 da cabega do cilindro 13, que €

conectada no bloco de cilindro 12. Além do mais, o solenoide 64 & instalado
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em uma posi¢do que faz com que a valvula de exaustao 25 e a valvula de
entrada 24 fiquem dispostas entre o solenoide 64 e a vela de igni¢do 23. O
solenoide 64 é anexado na parte de suporte do atuador 91 com multiplos
parafusos de rosca cilindrica 68,... .

Sera feita referéncia adicional a figura 7. A alavanca rotativa 67
¢é suportada pela cabega do cilindro 13 de uma maneira para poder rotacio-
nar ao redor de um fuso 66, com uma parte de extremidade da alavanca ro-
tativa 67 sendo conectada em uma extremidade frontal de um eixo de saida
65 que o solenoide 64 inclui e, concorrentemente, com uma outra extremi-
dade da alavanca rotativa 67 sendo conectada na haste 59. Uma parte intu-
mescida 14a instalada no lado da outra extremidade da alavanca rotativa 67
é formada na cobertura da cabega 14 de uma maneira para continuar na
parte intumescida 13c da cabega do cilindro 13.

Um mecanismo de ajuste 92 configurado para ajustar uma quan-
tidade de movimento da haste 59, dependendo de uma operagao do sole-
noide 64, é instalado em qualquer uma das partes de conexao da alavanca
rotativa 67 e das partes de conexao conectadas, respectivamente, no eixo
de saida 65 do solenoide 64 e na haste 59. No caso do Exemplo 1, o meca-
nismo de ajuste 92 é instalado na parte de conexéo da alavanca rotativa (67)
na haste 59. O eixo de saida 65 do solenoide 64 encosta diretamente em
uma parte de extremidade da alavanca rotativa 67.

Sera feita referéncia adicional a figura 8. O mecanismo de ajuste
92 é configurado pela inclusdo de: uma porca soldada 93 fixada na outra
extremidade da alavanca rotativa 67; um parafuso do tucho 94 que penetra
na alavanca rotativa 67 enquanto é parafusado na porca soldada 93; e uma
porca de travamento 95 que encosta na porca soldada 93, e € nela intertra-
vada, enquanto é parafusada no parafuso do tucho 94. O parafuso do tucho
94 encosta na haste 59. E possivel ajustar uma posigdo avangada / retraida
do parafuso do tucho 94 na diregao axial pelo destravamento da porca de
travamento 95. Desse modo, a quantidade de movimento da haste 59 ¢ a-
justada, dependendo da operagéo do solenoide 64.

A cabeca do cilindro 13 e a cobertura da cabega 14 sao conec-
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tadas com uma gaxeta 96 que fica disposta entre uma superficie de conexao
97 da cabeca do cilindro 13, que é conectada na cobertura da cabega 14, e
uma superficie de conexdo 98 da cobertura da cabega 14, que é conectada
na cabeca do cilindro 13. Neste aspecto, 0 mecanismo de ajuste 92 é insta-
lado no lado da cobertura da cabecga 14 de uma superficie de conexéo 97 da
cabeca do cilindro 13.

A roda dentada acionada 48, que constitui parte do mecanismo
de transmissao de sincronismo 47, é instalada entre a alavanca rotativa 67 e
o segundo rolamento de esferas 45, que é um dos primeiro e segundo rola-
mentos de esferas 44, 45 instalados entre o eixo de cames 32 e a cabega do
cilindro 13. Além do mais, a roda dentada de acionamento 48 é fixada no
eixo de cames 32, por exemplo, pelo uso de parafusos de rosca cilindrica
pareados 99, 99. Neste aspecto, enquanto o solenoide 64 esta fora de ope-
ragédo, da forma mostrada pela linha continua da figura 3, a parte de cone-
xao da alavanca rotativa 67 na haste 59, a saber, a parte de escora onde o
parafuso do tucho 94 encosta na haste 59, é ajustada em uma posicao es-
pacada da roda dentada acionada 48 no lado onde a parte de conexao, a
saber, a parte de escora, foge do eixo de cames 32.

Sera feita referéncia adicional a figura 9. O solenoide 64 € insta-
lado ao longo da parede lateral do bloco de cilindro 12, e € suportado pela
parte de suporte do atuador 91. Multiplas partes de ressalto 12a,... sao feitas
no bloco de cilindro 12 de uma maneira para se distender para fora. Neste
aspecto, orificios de insergao 101... sdo formados nas respectivas partes de
ressalto 12a... . Através dos parafusos de rosca cilindrica 100... s&o inseri-
dos nos respectivos orificios de insergdo 101... . Os parafusos passantes
100... sdo miltiplos elementos de fixagao usados para fixar o carter 11, o
bloco de cilindro 12 e a cabega do cilindro 13, que estao fora do carter 11,0
bloco de cilindro 12, a cabecga do cilindro 13 e a cobertura da cabeca 14
constituindo o corpo principal do motor 10. O solenoide 64 ¢ instalado entre
as partes de ressalto 12a, 12a, que sao adjacentes uma a outra, fora destas

partes de ressalto 12a... .
No caso do meio de acionamento da haste 63 assim configura-
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do, quando o solenoide 64 for operado em uma diregéo tal que o eixo de
saida 65 é projetado para fora, a alavanca rotativa 67 rotaciona no sentido
horario, da forma visualizada na figura 2, contra uma forga elastica da mola
de retorno 62 e, desta maneira, a haste 59 é pressionada contra a forga e-
lastica da mola de retorno 62. Assim, o came de deslizamento 33 se move
para a posi¢ao operativa onde o came de deslizamento 33 encosta no rolete
56, na parte de escora no came 55 do brago do balancim do lado da exaus-
tao 39, ficando mais préximo do came de exaustdo 31. Quando o solenoide
64 estiver fora de operagao, o came de deslizamento 33 se move para a po-
sicao nao-operativa onde o came de deslizamento 33 evita seu contato com
o rolete 56, na parte de escora no came 55 do brago do balancim do lado da
exaustao 39, fugindo do came de exaustdo 31 em fungao da forga elastica
da mola de retorno 62.

Sera feita referéncia adicional as figuras 10 e 11. O meio de
descompressdo 34 é configurado para tornar mais facil a partida do motor
pela diminuigdo da pressao de exaustdo. Para este fim, o meio de descom-
pressdo 34 abre ligeiramente a valvula de exaustao 25 com o sincronismo
no qual, em outras circunstancias, normalmente, a valvula de exaustao 25
somente fecharia enquanto a velocidade do motor, a saber, o numero de
revolugdes do eixo de cames 32, for relativamente baixa. Este meio de des-
compressao 34 inclui um peso de descompresséo 72 e o came de descom-
pressédo 35, e ¢ instalado entre o came de entrada 30 e o came de exaustao
31. Neste aspecto, o peso de descompresséo 72 é rotativamente suportado
pelo came de entrada 30 e pelo came de exaustao 31, pelo uso de um pino
de descompressdo 71, cujo eixo geométrico fica em paralelo em relagéo a-
quele do eixo de cames 32. O came de descompressao 35 encosta na parte
de escora 39d do braco do balancim do lado da exaustao 39, ainda se proje-
tando para fora, acima da parte do circulo de base 31a do came de exaustao
31, em um caso em que a velocidade do motor esta baixa. Ao contrario, o
came de descompressdo 35 é conectado no peso de descompressdo 72
sem encostar na parte de escora 39d do brago do balancim do lado da e-

xaustdo 39, quando o peso de descompressédo 72 rotacionar em fungéo de
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uma forga centrifuga que ocorre no peso de descompresséo 72 em resposta
a rotacao do eixo de cames 32 em uma diregao indicada por uma seta 73 na
figura 10.

O peso de descompressdao 72 € modelado como um arco de
uma maneira para cobrir metade da periferia do eixo de cames 32 a partir de
um lado do eixo de cames 32. O peso de descompressdo 72 € instalado en-
tre o came de entrada 30 e o came de exaustdo 31 de uma maneira que par-
te de uma superficie do peso de descompressao 72 fique em contato desli-
zante com o came de entrada 30 do eixo de cames 32. Um do peso de des-
compresséo 72 ¢ instalado correspondente a parte elevada 31b no came de
exaustido 31 do eixo de cames 32. Além do mais, uma parte céncava do alo-
jamento arredondado 74, que é aberta na dire¢gdo do came de exaustao 31,
é feita em uma superficie de uma parte proxima de uma extremidade do pe-
so de descompresséao 72, que fica voltada para o came de exaustdo 31.
Uma parte proxima de uma primeira extremidade de um ressalto de suporte
em forma de cilindro 75 é instalada nesta parte céncava do alojamento 74.
Além do mais, uma parte de flange 75a, que se projeta para fora na diregao
radial, é integralmente formada em uma outra extremidade do ressalto de
suporte 75 de uma maneira para ficar alinhada com a superficie da outra
extremidade do ressalto de suporte 75. A outra extremidade do ressalto de
suporte 75 encosta na parte elevada 31b do came de exaustdo 31 do eixo
de cames 32.

O pino de descompressao 71 € inserido no came de entrada 30,
no peso de descompressdo 72, no ressalto de suporte 75 e no came de e-
xaustdo 31, a partir do lado do came de entrada 30. Um primeiro furo pas-
sante 76, no qual se insere o pino de descompressao 71, é feito no came de
entrada 30. Um segundo furo passante 77, no qual se insere o pino de des-
compressado 71, é feito em uma parte préoxima de uma extremidade do peso
de descompressao 72 de uma maneira para ser coaxial em relagéo a parte
céncava do alojamento 74. Um orificio de insergdo com extremidade fecha-
da 78, no qual insere-se o pino de descompresséo 71, é feito na parte ele-

vada 31b do came de exaustdo 31 de uma maneira para ser coaxial em re-
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lagao aos primeiro e segundo furos passantes 76, 77, e, concorrentemente,
de uma maneira para ficar aberto na dire¢ao do came de entrada 30.

Assim, o pino de descompressao 71 é inserido no primeiro furo
passante 76 do came de entrada 30, no segundo furo passante 77 do peso
de descompressao 72, no ressalto de suporte 75 e no orificio de insercéo 78
do came de exaustao 31, a partir do lado do came de entrada 30. Desse
modo, a parte proxima de uma extremidade do peso de descompresséo 72 €
rotativamente suportada pelo came de entrada 30 e pelo came de exaustao
31, pelo uso do pino de descompresséo 71, que é suportado pelo came de
entrada 30 e pelo came de exaustdo 31 em suas duas extremidades, res-
pectivamente.

Além do mais, a parte proxima de uma extremidade do pino de
descompressao 71 encosta na extremidade fechada do orificio de insergao
78, e uma parte periférica externa de uma arruela 79 (vide figura 3) encosta
em uma outra extremidade do pino de descompresséo 71. Isto impede que o
pino de descompressao 71 se solte do primeiro furo passante 76, do segun-
do furo passante 77, do ressalto de suporte 75 e do orificio de inser¢éo 78.
Em outras palavras, a parte periférica externa da arruela 79, cuja parte peri-
férica interna fica presa entre o anel interno do primeiro rolamento de esfe-
ras 44 e o eixo de cames 32, encosta no came de entrada 30 com o propoési-
to de manter o espaco entre o primeiro rolamento de esferas 44 e o came de
entrada 30 constante. A periferia externa da arruela 79 encosta na outra ex-
tremidade do pino de descompressao 71. Por este motivo, € possivel elimi-
nar a necessidade de uma parte dedicada para colocar o pino de descom-
pressao 71 em uma certa posi¢ao axial.

Uma parte de extremidade de uma mola de tor¢do em forma de
bobina 80 que circunda o ressalto de suporte 75 é engatada em um orificio
de engate com extremidade fechada 81 feito no eixo de cames 32, enquanto
que a outra parte de extremidade da mola de torgado 80 € engatada em um
orificio de engate 82 feito na parte proxima de uma extremidade do peso de
descompressdo 72. O peso de descompressdo 72 € predisposto por uma

forga elastica desta mola de tor¢do 80 em uma diregdo tal que uma parte
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média do peso de descompressao 72 se mova para mais perto da superficie
circunferencial externa do eixo de cames 32.

O came de descompresséao 35 é instalado entre a outra extremi-
dade do peso de descompresséo 72 e o came de exaustdo 31 em uma posi-
cao correspondente a parte do circulo de base 31a do came de exaust&o 31.
O came de descompressdo 35 é rotativamente suportado por um eixo de
cames de descompressao 84 implantado no came de exaustéo 31. O eixo
de cames de descompressiao 84 tem um eixo geométrico que fica em para-
lelo em relacdo ao eixo geométrico do eixo de cames 32. O came de des-
compressdo 35 é suportado pelo eixo de cames 32 de uma maneira para
poder rotacionar ao redor do eixo geométrico que fica em paralelo em rela-
¢d0 ao eixo geométrico do eixo de cames 32.

Basicamente, o came de descompressao 35 é modelado como
um cilindro de uma maneira para ser coaxial em relagdo ao eixo de cames
de descompressdo 84. Uma parte do came de descompressao 35, que fica
mais proxima do came de exaustdo 31, é cortada de uma maneira que uma
parte chata 85 em paralelo em relagéo ao eixo geométrico do came de des-
compressdo 35 seja formada no came de descompressdo 35. Em outras
palavras, a periferia externa, no lado do came de exaustdo 31 do came de
descompressao 35, é formada pela inclusdo de uma parte de arco 86, que é
equidistante do eixo geomeétrico do eixo de cames de descompressao 84, e
da parte chata 85, que une as duas extremidades da circunferéncia da parte
de arco 86. Este came de descompressdo 35 pode rotacionar entre uma
condicdo de descompresséo inativa e uma condi¢éo de descompressao ati-
va. Enquanto esta na condigdo de descompresséo inativa, da forma mostra-
da na figura 10, o came de descompresséo 35 localiza a parte chata 85 no
lado interno da parte do circulo de base 31a do came de exaustéo 31, e vol-
ta a parte chata 85 para fora. Enquanto esta na condi¢éo de descompressao
ativa, da forma mostrada na figura 12, o came de descompresséo 35 projeta
uma parte da parte de arco 86 no lado externo da parte do circulo de base

,

31a do came de exaustéo 31.
Quando a parte de arco 86 do came de descompressao 35 se
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projeta para o lado externo da parte do circulo de base 31a, a parte de esco-
ra 39b do brago do balancim do lado da exaustdo 39 encosta na parte de
arco 86. Desse modo, o brago do balancim do lado da exaustao 39 rotaciona
a fim de abrir ligeiramente a valvula de exaustao 25.

Um pino conector 87, cujo eixo geométrico fica em paralelo em
relagao aquele do eixo de cames 32, é encaixado por pressao em uma parte
préxima da outra extremidade do peso de descompressédo 72. Uma ranhura
guia 88, na qual se encaixa uma parte projetada deste pino conector 87, que
empurra para fora pelo peso de descompressao 72, é feita em uma parte do
came de descompressao 35 que & mais proxima do peso de descompresséo
72, de uma maneira para se estender em uma diregao radial do came de
descompressdo 35. Assim, ocorre a condigdo de descompressao inativa,
quando o peso de descompressao 72 rotaciona contra uma forga de predis-
posicdo da mola de torgao 80, a fim de desanexar a parte média do peso de
descompressido 72 da periferia externa do eixo de cames 32, em fungéo de
uma maior forca centrifuga que age no peso de descompressdo 72 em um
caso em que o nimero de revolugdes do eixo de cames 32 é maior. Sob a
condicéo de descompressao inativa, da forma mostrada na figura 10, o pino
conector 87 encaixado na ranhura guia 88 rotaciona junto com o peso de
descompresséo 72, enquanto que o came de descompressao 35 € colocado
em uma posicéo rotacional em que: o came de descompresséao 35 localiza a
parte chata 85 no lado interno da parte do circulo de base 31a do came de
exaustdo 31; e o came de descompressao 35, concorrentemente, volta a
parte chata 85 para fora. Por este motivo, a parte de escora 39b do brago do
balancim do lado da exaustdo 39 n&ao encosta no came de descompressao
35. Desta maneira, o brago do balancim do lado da exaustéo 39 oscila de
acordo com o perfil de came do came de exaustao 31, e a valvula de exaus-
tao 25 desempenha suas operagbes de abertura e fechamento em um sin-
cronismo também de acordo com o perfil de came do came de exaustao 31.
Ocorre a condi¢ado de descompressao ativa, quando o peso de descompres-
s@o0 72 rotaciona como um resultado direto da forga de predisposi¢ao da mo-

la de torcao 80, a fim de mover a parte média do peso de descompresséo 72
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para mais perto da periferia externa do eixo de cames 32, em fungédo de uma
menor forga centrifuga que age no peso de descompressao 72 em um caso
em que o numero de revolugdes do eixo de cames 32 é menor. Sob a condi-
¢ao de descompressao ativa, da forma mostrada na figura 12, o pino conec-
tor 87 encaixado na ranhura guia 88 rotaciona juntamente com o came de
descompressdo 35, enquanto o came de descompressao 35 € colocado em
uma posicao rotacional em que o came de descompressdo 35 projeta uma
parte da parte de arco 86 para o lado externo da parte do circulo de base
31a do came de exaustio 31. Assim, a parte de escora 39b do brago do ba-
lancim do lado da exaustido 39 encosta na parte de arco 86 do came de des-
compressao 35. Por este motivo, o brago do balancim do lado da exaustao
39 oscila ligeiramente em fungdo do came de descompressdo 35 com um
sincronismo no qual o rolete 56 entra em contato com a parte do circulo de
base 31a do came de exaustido 31. Portanto, independente do perfil de ca-
me do came de exaustdo 31, a valvula de exaustdao 25 abre ligeiramente
com o sincronismo no qual, em outras circunstancias, a valvula de exaustao
somente fecharia.

Além do mais, da forma mostrada na figura 6, o sincronismo no
qual a valvula de exaustao 25 abre, quando a descompressao esta ativa, &
ajustado proximo do sincronismo no qual a valvula de exaustao 25 abre, em
funcao do came de deslizamento 33, de uma maneira que a fase do primeiro
sincronismo seja ligeiramente deslocada da fase do ultimo sincronismo.

A seguir, serdo fornecidas descrigdes sobre como o exemplo 1
opera. O came de deslizamento 33 é suportado a pivd pelo eixo de cames
32 do mecanismo da valvula 29A de uma maneira para ndo poder rotacionar
em relagao ao eixo de cames 32 e, concorrentemente, de uma maneira para
poder se mover na diregao axial do eixo de cames 32. A parte de escora no
came 55, que é configurada para poder encostar no came de deslizamento
33, e o parafuso do tucho 54, que é intertravado e conectado na valvula de
exaustao 25, sao fornecidos no brago do balancim do lado da exaustao 39,
com a parte de suporte cilindrica 39a rotativamente suportada pelo eixo do

balancim do lado da exaustdo 37, cujo eixo geométrico fica em paralelo em
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relagdo ao eixo de cames 32, que é suportado pela cabega do cilindro 13. A
parte de escora no came 55 ¢é fornecida no brago do balancim do lado da
exaustdo 39 de uma maneira tal que uma parte de extremidade da parte de
escora no came 55, a saber, a superficie de extremidade 56a do rolete 56
que fica no lado oposto do brago do balancim do lado da entrada 38, fique
localizada no lado axialmente interno da superficie de extremidade 39aa da
parte de suporte cilindrica 39a, a saber, uma superficie de extremidade da
parte de suporte cilindrica 39a que fica mais préxima da parte de suporte do
eixo do balancim 13a. Quando o came de deslizamento 33 ficar situado na
posicéo nao-operativa, onde o came de deslizamento 33 evita sua escora na
parte de escora no came 55 se movendo em uma diregéo tal que o came de
deslizamento 33 fuja do came de exaustdo 31, a primeira superficie de ex-
tremidade 33c do came de deslizamento 33, que é mais proxima do came de
exaustdo 31, é instalada entre a superficie de extremidade 56a da parte de
escora no came 55 e a superficie de extremidade 39aa da parte de suporte
cilindrica 39a, bem como a segunda superficie de extremidade 33d, que fica
no lado oposto do came de deslizamento 33 da primeira superficie de ex-
tremidade 33c, é instalada no lado externo da superficie de extremidade
39aa da parte de suporte cilindrica 39a. Quando o came de deslizamento 33
esta situado na posicao operativa, onde o came de deslizamento 33 encosta
na parte de escora no came 55 se movendo na dire¢do do came de exaus-
tao 31, a segunda superficie de extremidade 33d do came de deslizamento
33 é instalada no lado interno da extremidade 39aa da parte de suporte ci-
lindrica 39a.

Por este motivo, & possivel tornar a quantidade de movimento
axial do came de deslizamento 33 menor e, desta maneira, reduzir o tempo
necessario para mudar as caracteristicas operacionais da valvula de exaus-
tao 25. Além do mais, as duas caracteristicas operacionais mutuamente dife-
rentes da valvula de exaustdo 25 sdo configuradas para ser obtidas a partir
do unico brago do balancim do lado da exaustao 39. Entretanto, em virtude
desta configuracdo, a largura axial do brago do balancim do lado da exaus-

tao 39 é relativamente grande e, desta maneira, a distancia entre o parafuso
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do tucho 54 e a parte de escora no came 55 na diregéo axial do eixo de ca-
mes 32 é relativamente maior. Por este motivo, quando o came de desliza-
mento 33 elevar a valvula de exaustdo 25 para abrir a valvula de exaustéao
25, é provavel que uma carga possa agir no brago do balancim do lado da
exaustao 39 em uma diregéo tal que o brago do balancim do lado da exaus-
tao 39 caia; e, desta maneira, uma carga na parte de escora no came 55
pode ficar muito grande. Entretanto, o exemplo 1 torna possivel impedir que
o brago do balancim do lado da exaustdo 39 caia em virtude de a segunda
superficie de extremidade 33d, que ¢ a superficie de extremidade externa do
came de deslizamento 33, ser instalada no lado interno da superficie de ex-
tremidade 39aa da parte de suporte cilindrica 39a quando o came de desli-
zamento 33 for usado.

Projecdes ou partes de degrau para bloquear o came de desli-
zamento 33 de entrar em contato intimo com o came de exaustdo 31 sao
fornecidas em pelo menos uma das superficies opostas, respectivamente,
do came de deslizamento 33 e do came de exaustédo 31. No caso de Exem-
plo 1, multiplas projegdes 31c, séo integralmente fornecidas em uma super-
ficie de extremidade do came de exaustao 31 que fica mais proxima do ca-
me de deslizamento 33. Por este motivo, & possivel impedir que o came de
deslizamento 33 fique em contato intimo com o came de exaustéo 31, mes-
mo quando um lubrificante intervier entre o came de deslizamento 33 e o
came de exaustdo 31 enquanto o came de deslizamento 33 se mover para
mais perto do came de exaustdao 31. Desta maneira, é possivel garantir o
suave movimento do came de deslizamento 33 da posi¢cdo operativa para a
posi¢cao nao-operativa.

Nota-se que, da forma indicada pela linha continua na figura 3, o
pino de descompresséo 71, que & uma parte do meio de descompressao 34,
pode ser configurado de uma maneira que: o pino de descompresséo 71
penetra no came de exaustdo 31; e uma parte projetante do pino de des-
compressao 71, que se projeta para fora do came de exaustdo 31, é usada
como uma projecao para bloquear o came de deslizamento 33 de entrar em

contato intimo com o came de exaustao 31. Esta configuragéo torna possivel
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impedir o came de deslizamento 33 e o came de exaustao 31 de entrar em
contato intimo um com o outro pelo uso de estrutura simples.

Além do mais, o came de deslizamento 33, situado na posi¢ao
operativa onde o came de deslizamento 33 encosta no rolete 56 da parte de
escora no came 55, e a parte de escora do parafuso do tucho 54, que en-
costa na valvula de exaustao 25, sao instalados em suas respectivas posi-
¢coes, que sdo simétricas ao redor do centro axial CP da parte de suporte
cilindrica 39a. Por este motivo, a escora do came de deslizamento 33 no
rolete 56 na posicao operativa faz uma forga de reacdo da valvula de exaus-
tao 25 agir no brago do balancim do lado da exaustdo 39 em uma diregéo
oposta a direcido da queda, em que a carga do came de deslizamento 33
age no brago do balancim do lado da exaustdo 39. Desse modo, € possivel
restringir a queda do brago do balancim do lado da exaustao 39.

Além do mais, o mecanismo da valvula 29A é suportado pela
cabeca do cilindro 13, que é uma da cabega do cilindro 13 e da cobertura da
cabega 14, entre as quais a camara da valvula 28 é formada; a parte intu-
mescida 13c, que intumesce lateralmente além do lado externo do bloco de
cilindro 12, é integralmente formada na cabega do cilindro 13; o solenoide 64
é suportado pela parte de suporte do atuador 91 formada na parte intumes-
cida 13c; e a alavanca rotativa 67, configurada para transmitir a saida do
solenoide 64 para o mecanismo da valvula 29A, é rotativamente suportada
pela cabeca do cilindro 13. Por este motivo, o solenoide 64 n&o mais precisa
de nenhum elemento dedicado, que é isolado do corpo principal do motor
10, para a instalagio do solenoide 64. Isto torna possivel reduzir o nimero
de partes. Além do mais, além do solenoide 64, 0 mecanismo da valvula 29A
é suportado pela cabega do cilindro 13; e a alavanca rotativa 67, configurada
para transmitir a saida do solenoide 64 para o mecanismo da valvula 29A, é
rotativamente suportada pela cabega do cilindro 13. Por este motivo, a ane-
xacdo do mecanismo da valvula 29A, do solenoide 64 e da alavanca rotativa
67 na cabega do cilindro 13 torna possivel minimizar o deslocamento da par-
te de conexao entre o solenoide 64 e o mecanismo da valvula 29A sem au-

mentar os custos de processamento, € sem a necessidade de um estrito
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controle dimensional do deslocamento. Desta maneira, ela € para melhorar
as precisées dimensionais das respectivas partes do solenoide 64 na haste
59 sem aumentar os custos do processo. Além do mais, em virtude de a par-
te de suporte do atuador 91 ser alinhada com a superficie de conexao 90 da
cabeca do cilindro 13, que é conectada no bloco de cilindro 12, é possivel
processar facilmente a parte de suporte do atuador 91.

Além do mais, o solenoide 64 é instalado ao longo da parede
lateral do bloco de cilindro 12, e é suportado pela parte de suporte do atua-
dor 91. Por este motivo, é possivel instalar o solenoide 64 pelo uso efetivo
do espaco no lado do corpo principal do motor 10.

Além do mais, as multiplas partes de ressalto 12a... sao forneci-
das na parede lateral do bloco de cilindro 12 de uma maneira para intumes-
cer lateralmente para o lado externo. Os respectivos parafusos passantes
100... sao inseridos nas multiplas partes de ressalto 12a... para fixar o carter
11, o bloco de cilindro 12 e a cabega do cilindro 13; e o solenoide 64 é insta-
lado entre duas partes de ressalto mutuamente adjacentes 12a, 12a que fi-
cam fora das multiplas partes de ressalto 12a... . Por este motivo, &€ possivel
que o solenoide 64 seja protegido pelo bloco de cilindro 12.

Além do mais, o solenoide 64 é suportado pela parte de suporte
do atuador 91 de uma maneira para ser instalado no local que permite que a
valvula de exaustdo 25 e a valvula de entrada 24 fiquem dispostas entre o
solenoide 64 e a vela de ignicdo 23. Por este motivo, é possivel garantir o
espago de instalagao para o solenoide 64 de uma maneira que o solenoide
64 evite sua interferéncia com a vela de igni¢éo 23.

O mecanismo da valvula 29A é configurado para acionar a val-
vula de exaustio 25 para abrir e fechar com o propésito de habilitar a mu-
danca das caracteristicas operacionais da valvula de exaustao 25, depen-
dendo da operagéo linear da haste 59 incluida no mecanismo da valvula
29A, e a saida do solenoide 64 é configurada para ser transmitida para a
haste 59 através da alavanca rotativa 67. O mecanismo de ajuste 92 confi-
gurado para ajustar a quantidade de movimento da haste 59, dependendo

da operagao do solenoide 64, é instalado em qualquer uma das partes de
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conexdo da alavanca rotativa 67, as partes de conexao conectadas, respec-
tivamente, no solenoide 64 e na haste 59. No caso do exemplo 1, o meca-
nismo de ajuste 92 é instalado na parte de conexao da alavanca rotativa 67
na haste 59. Por este motivo, é possivel ajustar a quantidade de movimento
da haste 59, dependendo da operagao do solenoide 64, sem aumentar as
precisdes dimensionais das respectivas partes do solenoide 64 na haste 59
através da alavanca rotativa 67. Desta maneira, € possivel reduzir os custos.

Além do mais, em virtude de o mecanismo de ajuste 92 ser ins-
talado no lado da cobertura da cabega 14 de uma superficie de conexao 97
da cobertura da cabecga 13, a superficie de conexdo conectada na cobertura
da cabeca 14, & possivel ajustar faciimente o mecanismo de ajuste 92 en-
quanto a cobertura da cabega 14 é desanexada da cabega do cilindro 13.
Desta maneira, € possivel aumentar a ajustabilidade.

Além do mais, o eixo de cames 32 é rotativamente suportado
pela cabeca do cilindro 13, com os primeiro e segundo rolamentos de esfe-
ras 44, 45, que sdo espagados um do outro na diregao axial do eixo de ca-
mes 32, ficando dispostos entre o eixo de cames 32 e a cabega do cilindro
13; a roda dentada acionada 48 ao redor da qual se enrola a corrente de
came 50, que é configurada para transmitir a energia rotacional para o eixo
de cames 32, é instalada entre o segundo rolamento de esferas 45 e a ala-
vanca rotativa 67, e é fixada no eixo de cames 32; e quando o solenoide 64
estiver fora de operagéo, a parte de conexao da alavanca rotativa na haste
59 é ajustada na posi¢do espagada da roda dentada acionada 48, no lado
em que a parte de conexdo foge do eixo de cames 32. Por este motivo, &
possivel anexar facilmente a roda dentada acionada 48 no eixo de cames 32
sem ser obstruida pelo segundo rolamento de esferas 45 ou pela alavanca
rotativa 67.

Além do mais, a mola de retorno 62 configurada para predispor a
haste 59 na direcdo da alavanca rotativa 67 ¢ instalada entre a haste 59 e o
parafuso de rosca cilindrica 58, que € fixado na parte de extremidade do ei-
xo de cames 32, no lado oposto deste, a partir do lado em que a alavanca

rotativa 67 é instalada. E possivel anexar a mola de retorno 62, que € confi-
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gurada para predispor a haste 59, depois de anexar a alavanca rotativa 67 e
a roda dentada acionada 48. Desta maneira, & possivel aumentar a capaci-
dade de anexacgao.

Exemplo 2

Serao fornecidas descricdes para o exemplo 2 da presente in-
vencao, em relacdo aa figuras 13 e 14. Partes correspondentes aquelas de
acordo com o exemplo 1 sdo denotadas pelos mesmos sinais de referéncia
e siao somente ilustradas. Descrigbes detalhadas serdo omitidas para as
partes correspondentes.

Este mecanismo da valvula 29B inclui: o eixo de cames 32 insta-
lado entre a valvula de entrada 24 e a valvula de exaustédo 25, o came de
entrada 30 e o came de exaustdo 31 sendo montados no eixo de cames 32;
o came de deslizamento 33, cujo perfil de came é diferente daquele do came
de exaustdo 31, o came de deslizamento 33 sendo montado na periferia ex-
terna do eixo de cames 32 de uma maneira para poder se mover na diregao
axial do eixo de cames 32 e, concorrentemente, de uma maneira para nao
poder rotacionar em relagédo ao eixo de cames 32; o meio de descompres-
sdo 34 anexado no eixo de cames 32, com o came de exaustdo 31 ficando
disposto entre o meio de descompressao 34 e o came de deslizamento 33; o
eixo do balancim do lado da entrada 36 e o eixo do balancim do lado da e-
xaustdo 37, cujos eixos geométricos ficam em paralelo em relagao ao eixo
de cames 32, o eixo do balancim do lado da entrada 36 e o eixo do balancim
do lado da exaustao 37 sendo suportados pela cabecga do cilindro 13; o bra-
¢o do balancim do lado da entrada 38 suportado de forma oscilante pelo eixo
do balancim do lado da entrada 36, de uma maneira para acionar a valvula
de entrada 24 para abrir e fechar, ainda permitindo o acionamento do came
de entrada 30; um brago do balancim do lado da exaustdo 103 suportado de
forma oscilante pelo eixo do balancim do lado da exaustéo 37, de uma ma-
neira para acionar a valvula de exaustao 25 para abrir e fechar, ainda permi-
tindo o acionamento do came de exaustéo 31, do came de deslizamento 33
ou do came de descompressao 35 do meio de descompressao 34; e a haste

59 inserida no eixo de cames 32, de uma maneira para poder se mover na
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direcdo axial do eixo de cames. O mecanismo da vélvula 29B é suportado
pela cabeca do cilindro 13.

O brago do balancim do lado da exaustao 103 inclui integraimen-
te: uma parte de suporte cilindrica 103a rotativamente suportada pelo eixo
do balancim do lado da exaustao 37; uma primeira parte do brago 103b, que
se estende a partir da parte de suporte cilindrica 103a na diregéo da valvula
de exaustdo 25; e uma segunda parte do brago 103c, que se estende a par-
tir da parte de suporte cilindrica 103a na diregao do eixo de cames 32. A
parte de suporte cilindrica 103a ¢ instalada entre as partes de suporte pare-
adas do eixo do balancim 13a, 13b, que s&o fornecidas na cabega do cilin-
dro 13 de uma maneira para ficarem espagadas uma da outra. O eixo do
balancim do lado da exaustao 37, suportado pelas partes de suporte do eixo
do balancim 13a, 13b, é inserido através da parte de suporte cilindrica 103a.

O parafuso do tucho 54, como uma parte de conexao da valvula,
que é intertravado e conectado na valvula de exaustao 25, é parafusado em
uma extremidade frontal da primeira parte do brago 103b, de uma maneira
para encostar na extremidade da haste 25a da valvula de exaustao 25. A
posicdo avangada / retraida deste parafuso do tucho 54 é ajustavel.

Além do mais, uma parte de escora no came 104, que pode en-
costar no came de exaustéo 31, no came de deslizamento 33 e no came de
descompressao 35, é instalada em uma extremidade frontal da segunda par-
te do brago 103c. Esta parte de escora no came 104 & configurada pela in-
clusao de: o rolete 56 suportado a pivo por uma parte de extremidade frontal
da segunda parte do brago 103c, de uma maneira para poder encostar no
came de exaustdo 31; uma parte de escora 103d fornecida na extremidade
frontal da segunda parte do brago 103c em um lado do rolete 56, de uma
maneira para poder encostar no came de deslizamento 33; e uma parte de
escora 103e fornecida na extremidade frontal da segunda parte do brago
103c, de uma maneira tal que o rolete 56 fique disposto entre a parte de es-
cora 103e e a parte de escora 103d, para permitir que o came de descom-
pressao 35 do meio de descompressao 34 encoste na parte de escora 103e.

Pelo menos partes de extremidade das respectivas partes de escora 103d,
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103e, que ficam mais proximas do eixo de cames 32, sdo formadas de uma
maneira que as partes de extremidade destas fiquem alinhadas com a peri-
feria externa do rolete 56, quando visualizadas na dire¢do axial do eixo de
cames 32, ou de uma maneira que as partes de extremidade destas se pro-
jetem para fora da periferia externa do rolete 56 na diregao do eixo de ca-
mes 32, quando visualizadas na diregao axial do eixo de cames 32.

Além do mais, uma parte de extremidade 104a da parte de esco-
ra 104 nas direcdes axiais, respectivamente, do eixo de cames 32 e do eixo
do balancim do lado da exaustao 37 é instalada no lado interno de uma su-
perficie de extremidade 103aa da parte de suporte cilindrica 103a, a saber,
uma superficie de extremidade da parte de suporte cilindrica 103a que fica
mais proxima da parte de suporte do eixo do balancim 13a, na dire¢ao axial.

O came de deslizamento 33 é encaixado na periferia externa do
eixo de cames 32, e suportado por ela, de uma maneira para poder se mo-
ver na diregdo axial do eixo de cames 32 entre uma posi¢ao operativa (uma
posicado indicada por uma linha continua nas figuras 13 e 14) e uma posigao
ndo-operativa (uma posi¢éo indicada por uma linha continua nas figuras 13
e 14), mas de uma maneira para nao poder rotacionar ao redor do eixo ge-
ométrico do eixo de cames 32 em relagdo ao eixo de cames 32. A posigéo
operativa é aquela na qual o came de deslizamento 33 encosta na parte de
escora 103d da parte de escora no came 104 do brago do balancim do lado
da exaustao 103, ficando mais proximo do came de exaustdo 31. A posigao
ndo-operativa é aquela na qual o came de deslizamento 33 evita sua escora
na parte de escora 103d da parte de escora no came 104 do brago do ba-
lancim do lado da exaustao 103, fugindo do came de exaustéo 31.

Além do mais, quando o came de deslizamento 33 estiver na
posicdo nao-operativa, da forma indicada pela linha continua da figura 14, a
primeira superficie de extremidade 33c do came de deslizamento 33, que
fica voltada pra o came de exaustao 31, é instalada entre a parte de extre-
midade 104a da parte de escora no came 104 e a superficie de extremidade
103aa da parte de suporte cilindrica 103a. Além do mais, a segunda superfi-

cie de extremidade 33d, que fica no lado oposto do came de deslizamento
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33 em relagéo a primeira superficie de extremidade 33c, € instalada no lado
externo da superficie de extremidade 103aa da parte de suporte cilindrica
103a. Quando o came de deslizamento 33 estiver na posi¢ao operativa, da
forma mostrada na linha continua da figura 14, a segunda superficie de ex-
tremidade 33d do came de deslizamento 33 é instalada no lado interno da
superficie de extremidade 103aa da parte de suporte cilindrica 103d.

A faixa de movimento W1 da primeira superficie de extremidade
33c do came de deslizamento 33 é ajustada como uma faixa que fica escar-
ranchada na parte de extremidade 104a da parte de escora no came 104,
enquanto que a faixa de movimento W2 da segunda superficie de extremi-
dade 33d do came de deslizamento 33 é ajustada como uma faixa que fica
escarranchada na superficie de extremidade 103aa da parte de suporte ci-
lindrica 103a.

Além do mais, uma linha reta, que passa através de um ponto de
escora, P e um centro axial CP passam no came de deslizamento 33 situado
na posigao operativa, onde o came de deslizamento 33 encosta na parte de
escora 103d da parte de escora no came 104. Neste aspecto, o ponto de
escora P é aquele no qual o parafuso do tucho 54 encosta na extremidade
da haste da valvula de exaustédo 25, e o centro axial CP € um centro da par-
te de suporte cilindrica 103a do brago do balancim do lado da exaustao 103
na direcdo axial. O came de deslizamento 33, situado na posi¢éo operativa
onde o came de deslizamento 33 encosta na parte de escora 103d da parte
de escora no came 104, e a parte de escora, na qual o parafuso do tucho 54
encosta na valvula de exaustio 25, sdo instalados em suas respectivas po-
sigdes, que sdo simétricas ao redor do centro axial CP da parte de suporte
cilindrica 103a.

O exemplo 2 pode produzir os mesmos efeitos do exemplo 1.
Exemplo 3

Serao fornecidas descrigdes para o exemplo 3 da presente in-
vencdo em relagao a figura 15. Partes correspondentes aquelas dos exem-
plos 1 e 2 sdo denotadas pelos mesmos sinais de referéncia, e as partes

sao somente ilustradas. Desta maneira, descriges detalhadas serdo omiti-
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das para as partes.

Um corpo principal do motor 108 deste motor € montado em
uma motocicleta, por exemplo. O corpo principal do motor 108 é configurado
pela conexdo do carter 11 (vide exemplo 1), do bloco de cilindro 12, de uma
cabega do cilindro 109 e de uma cobertura da cabega 110, que sdo multiplos
elementos componentes do corpo principal do motor. O bloco de cilindro 12
inclui o furo do cilindro 16 no qual o pistao 15 é instalado de forma desliza-
vel, e é conectado no carter 11. A cabega do cilindro 109 é conectada no
bloco de cilindro 12 de uma maneira que a camara de combustao 17, para a
qual a parte de topo do pistdo 15 é voltada, seja formada entre a cabega do
cilindro 109 e o bloco de cilindro 12. A partir do lado oposto da cabega do
cilindro 109 em relagéo ao bloco de cilindro 12, a cobertura da cabega 110 é
conectada na cabeca do cilindro 109.

O mecanismo da valvula 29A, que fica alojado na camara da
valvula 28 formada entre a cabecga do cilindro 109 e a cobertura da cabeca
110, & suportado pela cabega do cilindro 109. Uma parte de abertura 111,
que é oposta a uma parte de extremidade do eixo de cames oco 32 incluido
neste mecanismo da valvula 29A, é feita na cabega do cilindro 109 de uma
maneira tal que o eixo de cames 32 possa ser inserido na parte de abertura
111, e dela se soltar. O solenoide 64 é anexado em uma cobertura 112, que
é anexada de forma separavel na cabega do cilindro 109, a fim de fechar a
parte de abertura 111, de uma maneira que o solenoide 64 acione direta-
mente a haste 59 do mecanismo da valvula 29A. Em outras palavras, o eixo
de saida 65 do solenoide 64 encosta coaxialmente na haste 59.

Além do mais, o solenoide 64 é anexado na cobertura 112 de
uma maneira que a valvula de exaustdo 25 e a valvula de entrada 24 fiquem
dispostas entre o solenoide 64 e a vela de ignigao 23, que é anexada na ca-
beca do cilindro 109.

O exemplo 3 elimina a necessidade de um elemento dedicado,
que é um corpo isolado separado do corpo principal do motor 108, para ins-
talagao do solenoide 64. Além do mais, o exemplo 3 elimina a necessidade

de um mecanismo de transmissao entre o solenoide 64 e o mecanismo da
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valvula 29A, em virtude de o solenoide 64 ser configurado para acionar dire-
tamente a haste 59. Desta maneira, & possivel reduzir o nimero de partes.

As descricdes expostas foram fornecidas para a modalidade da
presente invencdo. Contudo, a presente invengdo nao é limitada & modali-
dade supradescrita. Varias modificagoes do desenho podem ser aplicadas
na presente invengao sem fugir da invengéo definida no escopo das reivindi-
cagoes.

Por exemplo, a parte intumescida formada na cabega do cilindro
13 pode ser fornecida com uma parte de suporte do atuador, que € alinhada
com a superficie de conexdo da cabega do cilindro 13, que é conectada na
cobertura da cabega 14. Além do mais, uma parte intumescida, que € for-
mada na cobertura do cilindro 14, pode ser fornecida com uma parte de su-
porte do atuador, que é alinhada com a superficie de conex&o da cobertura
da cabeca 14, que é conectada na cabega do cilindro 13.

Listagem de Referéncia

10, 108 CORPO PRINCIPAL DO MOTOR
11 CARTER COMO ELEMENTO COMPONENTE DO CORPO PRINCIPAL
DO MOTOR
12 BLOCO DE CILINDRO COMO ELEMENTO COMPONENTE DO CORPO
PRINCIPAL DO MOTOR
12a PARTE DE RESSALTO
13, 109 CABECA DO CILINDRO COMO ELEMENTO COMPONENTE ES-
PECIFICO DO CORPO PRINCIPAL DO MOTOR
13c PARTE INTUMESCIDA
14, 110 COBERTURA DA CABECA COMO ELEMENTO COMPONENTE
DO CORPO PRINCIPAL DO MOTOR
23 VELA DE IGNICAO
25 VALVULA DE EXAUSTAO COMO UMA VALVULA DO MOTOR
28 CAMARA DA VALVULA
32 EIXO DE CAMES
29A, 29B MECANISMO DA VALVULA
64 SOLENOIDE COMO UM ATUADOR
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67 ALAVANCA ROTATIVA

90 SUPERFICIE DE CONEXAO

91 PARTE DE SUPORTE DO ATUADOR
111 PARTE DE ABERTURA

112 COBERTURA
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de valvula variavel para um motor, em que: um me-
canismo da valvula (29A, 29B) fica alojado em uma camara da valvula (28)
formada em um corpo principal do motor (10), o mecanismo da valvula (29A,
29B) incluindo um eixo de cames (32) e sendo configurado para acionar uma
valvula do motor (25), de uma maneira para habilitar mudancas das caracte-
risticas operacionais da valvula do motor (25); e um atuador (64) é instalado
no corpo principal do motor (10), o atuador (62) sendo configurado para e-
xercer uma forga para operar o mecanismo da valvula (29A, 29B), a fim de
mudar as caracteristicas operacionais da valvula do motor (25), caracteriza-
do pelo fato de que:

o mecanismo da valvula (29A, 29B) é suportado por um elemen-
to componente especifico do corpo principal do motor (13), que € um dos
dois elementos componentes do corpo principal do motor (13, 14) entre os
quais a camara da valvula (28) é formada, os dois elementos componentes
do corpo principal do motor (13, 14) ficando entre uma pluralidade de ele-
mentos componentes do corpo principal do motor (11, 12, 13, 14) que sao
conectados para constituir o corpo principal do motor (10);

uma parte intumescida (13c) é integralmente formada no ele-
mento componente especifico do corpo principal do motor (13), a parte intu-
mescida (13c) sendo distendida para um lado externo de um elemento com-
ponente diferente (12) dos elementos componentes do corpo principal do
motor que sdo conectados no elemento componente especifico do corpo
principal do motor (13);

o atuador (64) é suportado por uma parte de suporte do atuador
(91), que é formada na parte intumescida (13c) de uma maneira para ficar
alinhada com uma superficie de conexao (90) da parte componente especi-
fica do corpo principal do motor (13), que é conectada no elemento compo-
nente diferente do corpo principal do motor (12); e

uma alavanca rotativa (67) é rotativamente suportada pelo ele-
mento componente especifico do corpo principal do motor (13), a alavanca

rotativa (67) sendo configurada para transmitir uma saida do atuador (64)
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para o mecanismo da valvula (29A, 29B).

2. Aparelho de valvula varidvel para um motor, de acordo com a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que o atuador (64) € suportado
pela parte de suporte do atuador (91) enquanto é instalado ao longo de uma
parede lateral do elemento componente diferente do corpo principal do mo-
tor (12).

3. Aparelho de valvula variavel para um motor, de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que:

uma pluralidade de partes de ressalto (12a) € fornecida na pare-
de lateral do elemento componente diferente do corpo principal do motor
(12) de uma maneira para se distender para fora, elementos de fixagao sen-
do respectivamente inseridos na pluralidade de partes de ressalto (12a), e
sendo configurados para fixar juntos pelo menos alguns da pluralidade de
elementos componentes do corpo principal do motor (11 a 14); e

o atuador (64) é instalado entre duas partes de ressalto mutua-
mente adjacentes (12a), que ficam entre a pluralidade de partes de ressalto
(12a).

4. Aparelho de valvula variavel para um motor, em que: um me-
canismo da valvula (29A, 29B) fica alojado em uma camara da valvula (28)
formada em um corpo principal do motor (108), o mecanismo da valvula
(29A, 29B) incluindo um eixo de cames (32) e sendo configurado para acio-
nar uma valvula do motor (25) de uma maneira para habilitar mudangas das
caracteristicas operacionais da valvula do motor (25); e um atuador (64) é
instalado no corpo principal do motor (108), o atuador (64) sendo configura-
do para exercer uma forga para operar o mecanismo da valvula (29A, 29B),
a fim de mudar as caracteristicas operacionais da vaivula do motor (25), a-
parelho caracterizado pelo fato de que:

o mecanismo da valvula (29A, 29B) é alojado na camara da val-
vula (28), que é formada entre dois elementos componentes do corpo princi-
pal do motor (109, 110), o mecanismo da valvula (29A, 29B) sendo configu-
rado para mudar as caracteristicas operacionais da valvula do motor (25),

dependendo de um movimento feito por uma haste (59), que é inserida no
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eixo de cames (32), de uma maneira para poder se mover em uma diregéo
axial do eixo de cames (32), o eixo de cames (32) sendo oco € com uma
parte de extremidade aberta, os dois elementos componentes do corpo prin-
cipal do motor (109, 110) ficando entre uma pluralidade de elementos com-
ponentes do corpo principal do motor (11, 12, 109, 110) que s&o conectados
para constituir o corpo principal do motor (108);

uma parte de abertura (111) oposta a parte de extremidade do
eixo de cames (32) é feita no elemento componente especifico do corpo
principal do motor (109), de uma maneira que o eixo de cames (32) possa
ser inserido na parte de abertura (111), e dela se soltar, o elemento compo-
nente especifico do corpo principal do motor (109) sendo um dos dois ele-
mentos componentes do corpo principal do motor (109, 110) entre os quais a
camara da valvula (28) é formada;

o atuador (64) é anexado em uma cobertura (112) de uma ma-
neira para acionar diretamente a haste (59), a cobertura (112) sendo anexa-
da no elemento componente especifico do corpo principal do motor (109) a
fim de fechar a parte de abertura (111).

5. Aparelho de valvula variavel para um motor, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o atu-
ador (64) e uma vela de igni¢ao (23) séo instalados de uma maneira que a
valvula do motor (25) fique disposta entre o atuador (64) e a vela de igni¢ao
(23), a valvula do motor (25) sendo instalada em uma cabega do cilindro (1 3,
109), que é o elemento componente especifico do corpo principal do motor,
de uma maneira que a valvula do motor (25) possa desempenhar operagoes
de abertura e fechamento, a vela de ignigdo (23) sendo anexada na cabeca
do cilindro (13).
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Condicdo de descompressao ativa
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RESUMO
Patente de Invengido: "APARELHO DE VALVULA VARIAVEL PARA MO-
TOR".
A presente invengéo refere-se a um atuador, que € configurado
para exercer uma forga para operar um mecanismo da valvula, a fim de mu-
dar caracteristicas operacionais de uma vaivula do motor, que torna possivel

reduzir o nimero de partes de um aparelho de valvula variavel para um mo-

tor, que & instalado em um corpo principal do motor sem a necessidade de .

um elemento dedicado para instalar o atuador.

A presente invengao descreve ainda um mecanismo da valvula (29A) que é
suportado por um elemento componente especifico do corpo principal do
motor (13), que é um dos dois elementos componentes do corpo principal do
motor (13, 14) entre os quais uma camara da valvula (28) & formada. Uma

integraimente formada no elemento componente especifico do corpo princi-
pal do motor (13). Um atuador (64) é suportado por uma parte de suporte do
atuador (91), que é formada na parte intumescida (13c), de uma maneira
para ficar alinhado com uma superficie de conexao (90) do elemento com-
ponente especifico do corpo principal do motor (13), que € conectado em um
outro elemento componente do corpo principal do motor (12). Uma alavanca
rotativa (67), que & configurada para transmitir uma saida do atuador (64)
para o mecanismo da valvula (29A), é rotativamente suportada pelo elemen-

to componente especifico do corpo principal do motor (13).
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