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(54) Dichtungsbauteil zur Reduktion von sekundarer Luftstrémung in einem Turbinensystem.

(57) Ein Dichtungsbauteil zur Reduktion von sekundarer Luft-
strémung in einem Turbinensystem weist ein erstes Endsegment
(62) auf, das dazu eingerichtet ist, zwischen einem ersten Steg
(68) auf einer ersten Laufradscheibe (34) und einer ersten Tur-
binenschaufelplattform (42), die mit der ersten Laufradscheibe
(34) betriebsmassig verbunden ist, angeordnet und durch die-
selben in einer radialen Richtung gehalten zu werden. Ferner
ist ein zweites Endsegment (64) enthalten, das dazu eingerich-
tet ist, zwischen einer zweiten Laufradscheibe (36) und einer
zweiten Turbinenschaufelplattform (44), die mit der zweiten Lauf-
radscheibe (36) betriebsmassig verbunden ist, angeordnet und
durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten zu werden.
Weiter ist ein Grundkérperabschnitt (52) vorhanden, der sich axi-
al von dem ersten Endsegment (62) zu dem zweiten Endseg-
ment (64) erstreckt.
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Beschreibung

HINTERGRUND ZU DER ERFINDUNG

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft Turbinensysteme und speziell ein Dichtungsbauteil zur Reduktion
sekundarer Luftstrdmungen in einem Turbinensystem.

[0002] Turbinenkomponenten sind gewdhnlich heissen Gasen unmittelbar ausgesetzt und erfordern daher Kiihlung, um
eine angemessene Nutzungsdauer zu erzielen. Beispielsweise wird ein Teil der Verdichterluft aus dem Verbrennungspro-
zess abgezweigt, um Rotorbauteile der Turbine zu kiihlen. Turbinenschaufeln, Laufschaufeln und Leitschaufeln weisen
gewdhnlich in ihrem Inneren Kihlkanale auf, die Verdichterauslassluft oder andere Kihlgase aufnehmen, um diese wah-
rend des Betriebs zu kihlen. Darlber hinaus sind Turbinenlaufrader, die die Schaufeln tragen, erheblichen thermischen
Belastungen unterworfen und mussen daher ebenfalls geklhlt werden, um ihre Lebensdauer zu steigern.

[0003] Der Hauptstrémungspfad der Turbine ist dazu eingerichtet, Verbrennungsgase auf ihrem Weg durch die Turbine
einzugrenzen. Strukturellen Turbinenlaufradbauteilen muss von dem Hauptgasstrom unabhéngige Kihlluft zugefihrt wer-
den, um zu verhindern, dass die heissen Verbrennungsgase wahrend des Betriebs darin aufgenommen werden, und sie
sind vor einer unmittelbaren Beaufschlagung mit Stromungspfadheissgas abzuschirmen. Eine solche Beschrankung wird
durch Drehdichtungen erreicht, die zwischen den rotierenden Turbinenschaufeln angeordnet sind, um eine Aufnahme oder
einen Rlckstrom von heisser Luft bzw. Gasen in innere Bereiche der Turbinenlaufradkonstruktion zu verhindern. Solche
Drehdichtungen sind flir einen vollkommenen Schutz der inneren Bauteile, z.B. der Laufradkonstruktion, des Laufrads und
der Laufradscheiben, nicht hinreichend, was ein zusétzliches Einspeisen von Kihlluftspllstrdomen in die Laufradkammer
und durch sie hindurch erforderlich macht. Solche zusatzlichen Massnahmen zum Schutz der inneren Bauteile steigern
die Kosten und die Komplexitat und beeintréchtigen die Leistung von Gasturbinen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0004] Gemass einem Aspekt der Erfindung weist ein Dichtungsbauteil zur Reduktion sekundarer Luftstrémungen in ei-
nem Turbinensystem ein erstes Endsegment auf, das dazu eingerichtet ist, zwischen einem ersten Steg auf einer ersten
Laufradscheibe und einer ersten Turbinenschaufelplattform, die mit der ersten Laufradscheibe betriebsmassig verbunden
ist, angeordnet und durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten zu werden. Ferner ist ein zweites Endsegment
enthalten, das dazu eingerichtet ist, zwischen einer zweiten Laufradscheibe und einer zweiten Turbinenschaufelplattform,
die mit der zweiten Laufradscheibe betriebsmassig verbunden ist, angeordnet und durch dieselben in einer radialen Rich-
tung gehalten zu werden. Weiter ist ein Grundkdrperabschnitt vorhanden, der sich axial von dem ersten Endsegment zu
dem zweiten Endsegment erstreckt.

[0005] Der Grundkdrperabschnitt kann einen verhaltnisméassig ebenen Abschnitt, einen gewdlbten Abschnitt und mehrere
Verbindungssegmente aufweisen, die den verhaltnismassig ebenen Abschnitt und den gewdlbten Abschnitt verbinden.

[0006] Die mehreren Verbindungssegmente jedes oben erwahnten Dichtungsbauteils kénnen mindestens einen hohlen
Abschnitt bilden.

[0007] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwahnten Bauart kann auf einem hochtemperaturfesten Material basieren, das
dazu eingerichtet ist, Strémungspfadgastemperaturen standzuhalten.

[0008] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwahnten Bauart kann ein Umfangssegment sein, das sich um einen Abschnitt
einer Turbinenachse erstreckt.

[0009] Das erste Endsegment jedes oben erwahnten Dichtungsbauteils kann ein erstes Ende, das dazu eingerichtet ist,
an dem ersten Steg in Anlage zu kommen, und ein zweites Ende aufweisen, das dazu eingerichtet ist, an der ersten
Turbinenschaufelplattform in Anlage zu kommen, wobei das zweite Endsegment ein drittes Ende, das dazu eingerichtet
ist, an dem zweiten Steg in Anlage zu kommen, und ein viertes Ende aufweist, das dazu eingerichtet ist, an der zweiten
Turbinenschaufelplattform in Anlage zu kommen.

[0010] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwahnten Bauart kann dazu eingerichtet sein, einen Bereich abzudichten, der
sich zwischen benachbarten Stufen von Turbinenschaufeln erstreckt.

[0011] Mindestens der erste Steg und/oder der zweite Steg jedes oben erwéhnten Dichtungsbauteils kann ein Aufnahme-
merkmal aufweisen, das dazu eingerichtet ist, einen Haken aufzunehmen, der sich von dem Dichtungsbauteil erstreckt.

[0012] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwahnten Bauart kann eine aktiv gekihlte Konstruktion sein.

[0013] Gemass einem weiteren Aspekt der Erfindung weist eine Gasturbine einen Verdichterabschnitt und einen Brenn-
kammerabschnitt auf. Ferner ist ein Turbinenabschnitt enthalten, zu dem gehdéren: eine erste Turbinenschaufel, die an
einer ersten Laufradscheibe angebracht ist, eine zweite Turbinenschaufel, die an einer zweiten Laufradscheibe angebracht
ist, und ein stationarer Turbinenleitapparat, der axial zwischen der ersten Laufradscheibe und der zweiten Laufradscheibe
angeordnet ist. Weiter ist ein Dichtungsbauteil vorhanden, das sich in axialer Richtung zwischen der ersten Laufradscheibe
und der zweiten Laufradscheibe erstreckt. Das Dichtungsbauteil weist ein erstes Endsegment auf, das zwischen und einem
ersten sich axial erstreckenden Steg der ersten Laufradscheibe und einer ersten Plattform der ersten Turbinenschaufel
in Kontakt mit diesen angeordnet ist. Das Dichtungsbauteil weist ausserdem ein zweites Endsegment auf, das zwischen
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einem zweiten sich axial erstreckenden Steg der zweiten Laufradscheibe und einer zweiten Plattform der zweiten Turbi-
nenschaufel und in Kontakt mit diesen angeordnet ist. Das Dichtungsbauteil weist zudem einen Grundkdrperabschnitt auf,
der sich zwischen dem ersten Endsegment und dem zweiten Endsegment erstreckt.

[0014] Der Grundkérperabschnitt kann einen verhaltnisméssig ebenen Abschnitt, einen gewdlbten Abschnitt und mehrere
Verbindungssegmente aufweisen, die den verhéaltnismassig ebenen Abschnitt und den gewdlbten Abschnitt verbinden.

[0015] Die mehreren Verbindungssegmente jeder oben erwahnten Gasturbine kann mindestens einen hohlen Abschnitt
bilden.

[0016] Die Gasturbine nach Anspruch 10, wobei das Dichtungsbauteil auf einem hochtemperaturfesten Material basiert,
das dazu eingerichtet ist, Stromungspfadgastemperaturen zu widerstehen.

[0017] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwahnten Gasturbine kann ein Umfangssegment sein, das sich um einen Ab-
schnitt einer Turbinenachse erstreckt.

[0018] Das erste Endsegment kann ein erstes Ende, das dazu eingerichtet ist an dem ersten sich axial erstreckenden
Steg in Anlage zu kommen, und ein zweites Ende aufweisen, das dazu eingerichtet ist, an der ersten Plattform der ersten
Turbinenschaufel in Anlage zu kommen, wobei das zweite Endsegment ein drittes Ende, das dazu eingerichtet ist, an dem
zweiten sich axial erstreckenden Steg in Anlage zu kommen, und ein viertes Ende aufweisen kann, das dazu eingerichtet
ist, an der zweiten Plattform der zweiten Turbinenschaufel in Anlage zu kommen.

[0019] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwéhnten Gasturbine kann dazu eingerichtet sein, einen Bereich abzudichten,
der sich zwischen benachbarten Stufen von Turbinenschaufeln erstreckt.

[0020] Mindestens der erste sich axial erstreckende Steg und/oder der zweite sich axial erstreckende Steg kann ein
Aufnahmemerkmal aufweisen, das dazu eingerichtet ist, einen Haken aufzunehmen, der sich von dem Dichtungsbauteil
erstreckt.

[0021] Jede oben erwahnte Gasturbine kann zudem aufweisen: eine hintere Flache der ersten Laufradscheibe, die mit
dem ersten Endsegment in Berlihrung steht; eine vordere Stirnflache der zweiten Laufradscheibe, die mit dem zweiten
Endsegment in Berlihrung steht, wobei die hintere Stirnflache und die vordere Stirnflache das Dichtungsbauteil axial halten
kdnnen.

[0022] Das Dichtungsbauteil jeder oben erwéhnten Gasturbine kann eine aktiv geklihlte Konstruktion sein.

[0023] Gemass noch einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zum Abdichten eines Strdomungspfads einer
Gasturbine offenbart. Das Verfahren beinhaltet den Schritt des Positionierens eines Dichtungsbauteils an einem ersten
sich axial erstreckenden Steg einer ersten Laufradscheibe. Weiter beinhaltet das Verfahren den Schritt des Positionierens
eines zweiten Endsegments des Dichtungsbauteils an einem zweiten sich axial erstreckenden Steg einer zweiten Lauf-
radscheibe. Das Verfahren beinhaltet zudem den Schritt des Positionierens einer ersten Plattform einer ersten Turbinen-
schaufel an dem ersten Endsegment, um das erste Endsegment zwischen dem ersten sich axial erstreckenden Steg und
der ersten Plattform radial zu halten. Dar(iber hinaus beinhaltet das Verfahren den Schritt des Positionierens einer zweiten
Plattform einer zweiten Turbinenschaufel an dem zweiten Endsegment, um das zweite Endsegment zwischen dem zweiten
sich axial erstreckenden Steg und der zweiten Plattform radial zu halten.

[0024] Diese und andere Vorteile und Merkmale werden anhand der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den
Zeichnungen verstandlicher.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Der als die Erfindung erachtete behandelte Gegenstand wird in den der Beschreibung beigefligten Patentanspri-
chen speziell aufgezeigt und gesondert beansprucht. Die vorausgehend erwéhnten und sonstige Merkmale und Vorteile
der Erfindung werden nach dem Lesen der folgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den beigefligten Figu-
ren verstandlich:

[0026] Fig. 1 veranschaulicht schematisch eine Gasturbine;
[0027] Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht einen Abschnitt einer Gasturbine mit einem Dichtungsbauteil; und

[0028] Fig. 3 veranschaulicht in einem Flussdiagramm ein Verfahren zum Abdichten eines Strdmungspfads der Gastur-
bine.

[0029] Die detaillierte Beschreibung erldutert anhand der Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung zusammen
mit Vorteilen und Merkmalen.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0030] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 ist ein Turbinensystem, beispielsweise eine Gasturbine, schematisch veranschau-
licht und allgemein mit Bezugszeichen 10 bezeichnet. Die Gasturbine 10 weist einen Verdichterabschnitt 12, einen Brenn-
kammerabschnitt 14, einen Turbinenabschnitt 16, ein Laufrad 18 und eine Brennstoffdlise 20 auf. Selbstverstandlich kann
ein Ausfiihrungsbeispiel der Gasturbine 10 mehrere Verdichter 12, Brennkammeranordnungen 14, Turbinen 16, Laufrader
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18 und Brennstoffdisen 20 enthalten. Der Verdichterabschnitt 12 und der Turbinenabschnitt 16 sind durch das Laufrad
18 verbunden.

[0031] Der Brennkammerabschnitt 14 verwendet einen entzlindbaren flissigen und/oder gasférmigen Brennstoff, z.B.
Erdgas oder ein Wasserstoffreiches Synthesegas, um die Gasturbine 10 zu betreiben. Beispielsweise befinden sich Brenn-
stoffdlisen 20 in strémungsmassiger Verbindung mit einer Luftzufuhr und einer Brennstoffzufuhr 22. Die Brennstoffdlisen
20 bringen ein Luft/Brennstoff-Gemisch hervor und entlassen das Luft/Brennstoff-Gemisch in den Brennkammerabschnitt
14, so dass es zu einer Verbrennung kommt, die ein heisses verdichtetes Abgas erzeugt. Der Brennkammerabschnitt
14 lenkt das heisse verdichtete Gas durch ein Ubergangsstiick in einen Turbinenleitapparat (oder «Leitapparat der Stufe
Eins») und in weitere Stufen von Laufschaufeln und Leitapparaten, so dass die Turbinenlaufschaufeln in einem Aussen-
gehause 24 des Turbinenabschnitts 16 in Drehung versetzt werden.

[0032] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 ist ein Abschnitt des Turbinenabschnitts 16 detaillierter veranschaulicht. Der Turbi-
nenabschnitt 16 weist abwechselnd Leitapparatzwischenstufen 26 und Turbinenstufen auf, beispielsweise eine erste Tur-
binenstufe 28 und eine zweite Turbinenstufe 30. Ein Dichtungsbauteil 32 ist zwischen der ersten Turbinenstufe 28 und
der zweiten Turbinenstufe 30 angeordnet. Obwohl die hier beschriebenen Ausflihrungsbeispiele mit Bezug auf den Turbi-
nenabschnitt 16 der Gasturbine 10 beschrieben sind, lassen sich die Ausflihrungsbeispiele auch in Verbindung mit dem
Verdichterabschnitt 12 der Gasturbine 10 verwenden.

[0033] Die erste Turbinenstufe 28 und die zweite Turbinenstufe 30 weisen jeweils entsprechende Laufradscheiben auf,
die an einer (nicht gezeigten) Laufradwelle angebracht sind, die bewirkt, dass die Laufradscheiben um eine Mittelachse
rotieren. Speziell weist die erste Turbinenstufe 28 eine erste Laufradscheibe 34 auf, und die zweite Turbinenstufe enthalt
eine zweite Laufradscheibe 36. Mehrere Blatter oder Schaufeln sind an einem Aussenumfang jeder Laufradscheibe ab-
nehmbar angebracht. Zur Veranschaulichung ist fir jede Stufe eine einzelne Turbinenschaufel gezeigt. Speziell ist eine
erste Turbinenschaufel 38 an der ersten Laufradscheibe 34 angebracht, und eine zweite Turbinenschaufel 40 ist an der
zweiten Laufradscheibe 36 angebracht. Die Schaufeln sind mittels eines beliebigen geeigneten Mechanismus angebracht,
beispielsweise durch eine sich axial erstreckende Schwalbenschwanzverbindung. In einem Ausfiihrungsbeispiel weisen
die Schaufeln jeweils eine Schaufelplatiform auf, die dazu eingerichtet ist, an der entsprechenden Laufradscheibe befestigt
zu werden. In dem veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel weist die erste Turbinenschaufel 38 eine erste Plattform 42
auf, und die zweite Turbinenschaufel 40 weist eine zweite Plattform 44 auf. In dem hier verwendeten Sinne bedeutet eine
«axiale» Richtung eine Richtung, die parallel zu der Mittelachse verlauft, und eine «radiale» Richtung ist eine Richtung,
die sich ausgehend von der Mittelachse und senkrecht zu dieser erstreckt. Ein «ausserer» Ort bezieht sich auf einen Ort
in der Radialrichtung, der weiter entfernt ist von der Mittelachse als ein «innerer» Ort.

[0034] Die Leitapparatstufe 26 enthalt mehrere Leitapparatschaufeln 46, die samtliche betriebsméassig mit dem Aussen-
gehéuse 24 des Turbinenabschnitts 16, beispielsweise mit einem Turbinengeh&duse oder einem ausseren Stitzring ver-
bunden sind, der daran angebracht ist, und erstrecken sich radial in Richtung der Mittelachse. In einem Ausfuhrungsbei-
spiel sind sdmtliche der mehreren Leitapparatschaufeln 46 mit einem inneren Stitzring verbunden, der einen Durchmesser
aufweist, der kleiner ist als ein Durchmesser des &usseren Stitzrings.

[0035] Ein Dichtungsbauteil 32 wird verwendet, um einen Leckstrom von erwarmtem Gas oder erwarmter Luft in innere
Bereiche des Turbinenabschnitts 16 und weg von einem Strémungspfad 50 zu reduzieren, der durch die Schaufeln und die
Leitapparatstufe definiertist. Das Dichtungsbauteil 32 ist in einer festen Stellung relativ zu den rotierenden Laufradscheiben
angeordnet und rotiert daher drehfest mit den Laufradscheiben. Wie nachfolgend im Einzelnen erlautert, bewirkt das
Dichtungsbauteil 32 eine Dichtungsverbindung zwischen dem Dichtungsbauteil 32 und den Schaufeln, z.B. zwischen der
ersten Turbinenschaufel 38 und der zweiten Turbinenschaufel 40.

[0036] Das Dichtungsbauteil 32 ist gewohnlich eine einzelne, einheitliche Struktur, die ahnlich gestaltet ist wie eine Lan-
gersche Balkenbricke, und die dazu eingerichtet ist, Zentrifugalkrafte zu bewéltigen, die in Zusammenhang mit dem Be-
trieb der Gasturbine 10 auftreten. Speziell weist das Dichtungsbauteil 32 einen Grundkérperabschnitt 52 auf, der anhand
eines verhéltnisméssig ebenen Abschnitts 54, eines gewdlbten Abschnitts 56 und mehrere Verbindungssegmente 58 aus-
gebildet ist, die den verhaltnismassig ebenen Abschnitt 54 und den gewdlbten Abschnitt 56 verbinden. Die mehreren Ver-
bindungssegmente 58 bilden mindestens einen, jedoch gewdhnlich mehrere hohle Abschnitte 60. Die mehreren hohlen
Abschnitte 60 reduzieren das Gesamtgewicht und die Materialkosten des Dichtungsbauteils 32.

[0037] Ein erstes Endsegment 62 und ein zweites Endsegment 64 sind an gegeniberliegenden axialen Enden des Dich-
tungsbauteils 32 angeordnet, so dass sich der Grundkérperabschnitt 52 axial von dem ersten Endsegment 62 und von
dem zweiten Endsegment 64 erstreckt. Das erste Endsegment 62 ist zwischen der ersten Turbinenschaufel 38 und einem
ersten Steg 68 der ersten Laufradscheibe 34 angeordnet. Wie gezeigt, erstreckt sich der erste Steg 68 axial nach hinten.
Speziell ist das erste Endsegment 62 durch Abschnitte der ersten Turbinenschaufel 38 und durch den ersten Steg 68
«eingebettet» und durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten. In dem veranschaulichten Ausflihrungsbeispiel
weist das erste Endsegment 62 ein erstes Ende 70, das mit einer radial aussen liegenden Stirnflache des ersten Stegs 34
in Berlihrung steht, und ein zweites Ende 72 auf, das mit einer radial innen liegenden Stirnflache der ersten Plattform 42 in
Beriihrung steht. Ahnlich ist das zweite Endsegment 64 durch Abschnitte der zweiten Turbinenschaufel 40 und durch einen
zweiten Steg 74 der zweiten Laufradscheibe 36 «eingebettet» und durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten.
Der zweite Steg 74 erstreckt sich axial in eine Vorwartsrichtung. Das zweite Endsegment 64 weist ein drittes Ende 76, das
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mit einer radial aussen liegenden Stirnflache des zweiten Stegs 74 in Berlihrung steht, und ein viertes Ende 78 auf, das
mit einer radial innen liegenden Stirnflache der zweiten Plattform 44 in Berlhrung steht.

[0038] Das Dichtungsbauteil 32 erstreckt sich zwischen benachbarten Stufen von Turbinenschaufeln, z.B. wie veranschau-
licht zwischen der ersten Turbinenstufe 28 und der zweiten Turbinenstufe 30, um einen Bereich abzudichten, der sich
zwischen den benachbarten Stufen erstreckt. Die passende Beziehung zwischen den Stufen hélt das Dichtungsbauteil
32 in einer axialen Richtung. In einem Ausflihrungsbeispiel ist mittels einer Hakenanordnung zusatzlicher axialer Halt
vorgesehen. In einem solchen Ausfiihrungsbeispiel befindet sich ein Abschnitt des ersten Endsegments 62 und/oder des
zweiten Endsegments 64 in Eingriff mit einem Aufnahmemerkmal des ersten Stegs 68, des zweiten Stegs 74, der ersten
Plattform 42 und/ oder der zweiten Plattform 44.

[0039] Das Dichtungsbauteil 32 ist gegossen oder in sonstiger Weise anhand von hochtemperaturfesten Materialien her-
gestellt, die in der Lage sind, verhaltnismassig hohen Temperaturen, wie beispielsweise 1500 °F oder darlber, standzu-
halten. Beispiele solcher Materialien beinhalten auf Nickel basierende Superlegierungen, wie sie beispielsweise flr Stro-
mungspfadbauteile genutzt werden. Darliber hinaus oder alternativ kann das Dichtungsbauteil 32 aktiv gekihlt sein. Um
einen Austausch des Dichtungsbauteils 32 zu erleichtern, ist das Dichtungsbauteil 32 gewdhnlich als ein Umfangssegment
gebildet, das sich um einen Abschnitt einer Drehachse der Gasturbine 10 erstreckt.

[0040] Weiter ist, wie in dem Flussdiagramm von Fig. 3 und anhand von Fig. 1 und 2 zu sehen, ein Verfahren zum Ab-
dichten eines Stromungspfads einer Gasturbine 100 bereitgestellt. Die Gasturbine 10 und das Dichtungsbauteil 32 wurden
im Vorausgehenden beschrieben, und auf eine nahere Erlauterung spezieller Konstruktionskomponenten kann verzichtet
werden. Das Verfahren zum Abdichten eines Strémungspfads einer Gasturbine 100 beinhaltet den Schritt des Positionie-
rens eines Dichtungsbauteils an einem ersten sich axial erstreckenden Steg einer ersten Laufradscheibe 102. Das Verfah-
ren beinhaltet ferner den Schritt des Positionierens eines zweiten Endsegments des Dichtungsbauteils an einem zweiten
sich axial erstreckenden Steg einer zweiten Laufradscheibe 104. Eine erste Plattform einer ersten Turbinenschaufel ist
an dem ersten Endsegment angeordnet, um das erste Endsegment zwischen dem ersten sich axial erstreckenden Steg
und der ersten Plattform 106 radial zu halten. Eine zweite Plattform einer zweiten Turbinenschaufel ist an dem zweiten
Endsegment angeordnet, um das zweite Endsegment zwischen dem zweiten sich axial erstreckenden Steg und der zwei-
ten Plattform 108 radial zu halten.

[0041] Die hier beschriebenen Einrichtungen, Systeme und Verfahren bieten zahlreiche Vorteile gegenliber anderen Sys-
temen. Beispielsweise ermdglichen die Vorrichtungen, Systeme und Verfahren den technischen Effekt einer Steigerung
des Wirkungsgrads und der Leistung der Turbine der Turbine durch eine Verringerung der Anzahl von Bauteilen, und durch
Verringerung oder Eliminierung des Bedarfs von Klhlgasstromen. Beispielsweise gestattet das Dichtungsbauteil 32 den
Verzicht auf Distanzrader, wie sie haufig verwendet werden, um andere Dichtungsbauteile und Vorrichtungen zu stitzen.
Die Verhinderung eines Luftleckstroms in innere Hohlrdume der Turbine reduziert darliber hinaus die Menge des erforder-
lichen Kiihlstroms, mit der Folge einer Steigerung des Wirkungsgrads und einer Senkung der Kosten der Turbine.

[0042] Wahrend die Erfindung lediglich anhand einer beschrankten Anzahl von Ausflihrungsbeispielen im Einzelnen be-
schrieben wurde, sollte es ohne weiteres versténdlich sein, dass die Erfindung nicht auf derartige beschriebene Ausfiih-
rungsbeispiele beschrénkt ist. Vielmehr kann die Erfindung modifiziert werden, um eine beliebige Anzahl von bisher nicht
beschriebenen Veranderungen, Abanderungen, Substitutionen oder aquivalenten Anordnungen zu verkdrpern, die jedoch
dem Schutzbereich der Erfindung entsprechen. Wahrend vielfaltige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben wur-
den, ist es ferner selbstverstandlich, dass Aspekte der Erfindung méglicherweise lediglich einige der beschriebenen Aus-
fihrungsbeispiele beinhalten. Dementsprechend ist die Erfindung nicht als durch die vorausgehende Beschreibung be-
schrankt anzusehen, sondern ist vielmehr lediglich durch den Schutzumfang der beigefligten Patentanspriiche beschrankt.

[0043] Ein Dichtungsbauteil zur Reduktion von sekundérer Luftstrémung in einem Turbinensystem weist ein erstes End-
segment auf, das dazu eingerichtet ist, zwischen einem ersten Steg auf einer ersten Laufradscheibe und einer ersten Tur-
binenschaufelplattform, die mit der ersten Laufradscheibe betriebsméssig verbunden ist, angeordnet und durch dieselben
in einer radialen Richtung gehalten zu werden. Ferner ist ein zweites Endsegment enthalten, das dazu eingerichtet ist,
zwischen einer zweiten Laufradscheibe und einer zweiten Turbinenschaufelplattform, die mit der zweiten Laufradscheibe
betriebsméssig verbunden ist, angeordnet und durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten zu werden. Weiter ist
ein Grundkdrperabschnitt vorhanden, der sich axial von dem ersten Endsegment zu dem zweiten Endsegment erstreckt.

Patentanspriiche

1. Dichtungsbauteil zur Reduktion von sekundarer Luftstrémung in einem Turbinensystem, mit:
einem ersten Endsegment, das dazu eingerichtet ist, zwischen einem ersten Steg auf einer ersten Laufradscheibe und
einer ersten Turbinenschaufelplattform, die mit der ersten Laufradscheibe betriebsméssig verbunden ist, angeordnet
und durch dieselben in einer radialen Richtung gehalten zu werden;
einem zweiten Endsegment, das dazu eingerichtet ist, zwischen einer zweiten Laufradscheibe und einer zweiten
Turbinenschaufelplattform, die mit der zweiten Laufradscheibe betriebsmassig verbunden ist, angeordnet und durch
dieselben in einer radialen Richtung gehalten zu werden; und
einem Grundkérperabschnitt, der sich axial von dem ersten Endsegment zu dem zweiten Endsegment erstreckt.
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Dichtungsbauteil nach Anspruch 1, wobei der Grundk&rperabschnitt einen verhaltnisméssig ebenen Abschnitt, einen
gewdlbten Abschnitt und mehrere Verbindungssegmente aufweist, die den verhaltnismassig ebenen Abschnitt und
den gewdélbten Abschnitt verbinden.

Dichtungsbauteil nach Anspruch 2, wobei die mehreren Verbindungssegmente mindestens einen hohlen Abschnitt
bilden.

Dichtungsbauteil nach Anspruch 1, wobei das Dichtungsbauteil auf einem hochtemperaturfesten Material basiert, das
dazu eingerichtet ist, Stromungspfadgastemperaturen zu widerstehen; und/oder wobei das Dichtungsbauteil dazu
eingerichtet ist, einen Bereich abzudichten, der sich zwischen benachbarten Stufen von Turbinenschaufeln erstreckt.

Dichtungsbauteil nach Anspruch 1, wobei das Dichtungsbauteil ein Umfangssegment ist, das sich um einen Abschnitt
einer Turbinenachse erstreckt; und/oder wobei das erste Endsegment ein erstes Ende, das dazu eingerichtet ist, an
dem ersten Steg in Anlage zu kommen, und ein zweites Ende aufweist, das dazu eingerichtet ist, an der ersten Turbi-
nenschaufelplattform in Anlage zu kommen, wobei das zweite Endsegment ein drittes Ende, das dazu eingerichtet ist,
an dem zweiten Steg in Anlage zu kommen, und ein viertes Ende aufweist, das dazu eingerichtet ist, an der zweiten
Turbinenschaufelplattform in Anlage zu kommen.

Dichtungsbauteil nach Anspruch 1, wobei wenigstens der erste Steg und/oder der zweite Steg ein Aufnahmemerkmal
aufweisen, das dazu eingerichtet ist, einen Haken aufzunehmen, der sich von dem Dichtungsbauteil erstreckt.

Dichtungsbauteil nach Anspruch 1, wobei das Dichtungsbauteil eine aktiv geklhlte Konstruktion ist.

Gasturbine, mit:

einem Verdichterabschnitt;

einem Brennkammerabschnitt;

einem Turbinenabschnitt, zu dem gehdren: eine erste Turbinenschaufel, die an einer ersten Laufradscheibe ange-
bracht ist, eine zweite Turbinenschaufel, die an einer zweiten Laufradscheibe angebracht ist, und ein stationarer Tur-
binenleitapparat, der axial zwischen der ersten Laufradscheibe und der zweiten Laufradscheibe angeordnet ist; und
einem Dichtungsbauteil, das sich in axialer Richtung zwischen der ersten Laufradscheibe und der zweiten Laufrad-
scheibe erstreckt, wobei das Dichtungsbauteil aufweist:

ein erstes Endsegment, das zwischen und in Kontakt mit einem ersten sich axial erstreckenden Steg der ersten
Laufradscheibe und einer ersten Plattform der ersten Turbinenschaufel angeordnet ist;

ein zweites Endsegment, das zwischen und in Kontakt mit einem zweiten sich axial erstreckenden Steg der zweiten
Laufradscheibe und einer zweiten Plattform der zweiten Turbinenschaufel angeordnet ist; und

ein Grundkérperabschnitt, der sich zwischen dem ersten Endsegment und dem zweiten Endsegment erstreckt.

Gasturbine nach Anspruch 8, wobei das erste Endsegment ein erstes Ende, das dazu eingerichtet ist, an dem ersten
sich axial erstreckenden Steg in Anlage zu kommen, und ein zweites Ende aufweist, das dazu eingerichtet ist, an der
ersten Plattform der ersten Turbinenschaufel in Anlage zu kommen, wobei das zweite Endsegment ein drittes Ende,
das dazu eingerichtet ist, an dem zweiten sich axial erstreckenden Steg in Anlage zu kommen, und ein viertes Ende
aufweist, das dazu eingerichtet ist, an der zweiten Plattform der zweiten Turbinenschaufel in Anlage zu kommen.

Verfahren zum Abdichten eines Stromungspfads einer Gasturbine, mit den Schritten:

Positionieren eines ersten Endsegments eines Dichtungsbauteils an einem ersten sich axial erstreckenden Steg einer
ersten Laufradscheibe;

Positionieren eines zweiten Endsegments des Dichtungsbauteils an einem zweiten sich axial erstreckenden Steg
einer zweiten Laufradscheibe;

Positionieren einer ersten Plattform einer ersten Turbinenschaufel an dem ersten Endsegment, um das erste Endseg-
ment zwischen dem ersten sich axial erstreckenden Steg und der ersten Plattform radial zu halten; und
Positionieren einer zweiten Plattform einer zweiten Turbinenschaufel an dem zweiten Endsegment, um das zweite
Endsegment zwischen dem zweiten sich axial erstreckenden Steg und der zweiten Plattform radial zu halten.
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Positionieren eines ersten Endsegments sines Dichtungsbauteils an einem
ersten sich axial erstreckenden Steg einer ersten Laufradscheibe

Pasitionieren eines zwsiten Endsegments des Dichtungsbauteils an sinem
Zweiten sich axial erstreckenden Steg einer zweiten Laufradscheibe

Positionieren einer ersten Platiform einer ersten Turbinenschaufel an dem
ersten Endsegment, um das erste Endsegment zwischen dem ersten sich
axial erstreckenden Steg und der ersten Plattform radial zu halten

Positionieren einer zweiten Plattform einer zweiten Turbinenschaufel an dem
zweiten Endsegment, um das zweite Endsegment zwischen dem zweiten
sich axial erstreckenden Steg und der zweiten Plattform radial zu halten

FIG. 3
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