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(57)  L'invention concerne une soupape de protec-
tion contre l'incendie destinée aux conduits d'aération.
Elle comprend un corps de soupape (100), un ob-
turateur (140), une tige (160) dont une premiére extré-
mité est solidaire dudit obturateur, des moyens de sup-
port (170) comportant une partie centrale (170A) munie
d'un filetage interne, une douille de réglage (200) filetée
extérieurement (220) traversée par ladite tige (160) et
coopérant avec ledit filetage interne de ladite partie cen-
trale, un ressort de rappel (230) entourant au moins par-
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Ledit ressort de rappel (203) est, a I'état comprimé,
au moins partiellement contenu a l'intérieur de ladite
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servant d'appui a une extrémité dudit ressort de rappel
(230), l'autre extrémité dudit ressort étant solidaire de
la deuxiéme extrémité de la tige, par quoi la totalité de
lalongueur de la douille est utilisée pour loger le ressort.
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Description

[0001] La présente invention concerne une soupape
d'aération, susceptible de se fermer en fonction de la
température de l'air la traversant, de fagon a ne pas pro-
pager les incendies et les fumeurs.

[0002] Lafigure 1 annexée représente un exemple de
soupape d'aération connue, décrite dans la demande
de brevet frangais FR-A-2 371 557.

[0003] Cette soupape comporte un corps 10, qui for-
me un siége de soupape 12. Le corps 10 est encastré
dans une paroi et relié a un conduit d'aération C. Au
centre du siege de soupape 12, se situe l'obturateur 14
destiné a coopérer avec le siége de soupape 12 de ma-
niére a empécher le passage de l'air a travers le corps
10.

[0004] Une tige 16 est solidaire, a I'une de ses extré-
mités, de I'obturateur 14. L'extrémité libre de la tige 16,
orientée vers le conduit C comporte des moyens de bu-
tée mécanique 18. Un alésage 19 est ménagé dans I'ex-
trémité de la tige 16 située au dela des moyens de butée
mécanique 18, vers le conduit d'aération C. La tige 16
est maintenue dans une position sensiblement centrale
et parallelement a I'axe du siege de soupape 12 par un
croisillon 17.

[0005] Le croisillon 17 comporte une partie centrale
filetée 17A destinée a coopérer avec le filetage externe
22 d'une douille de réglage 20. La douille de réglage 20
est vissée dans la partie centrale 17A du croisillon 17.
La tige 16, solidaire de l'obturateur 14 est introduite au
travers de la douille de réglage 20, son extrémité libre
dépassant vers le conduit C. La douille de réglage 20
permet donc, a la fois, de positionner et de guider la tige
16 et de régler la position d'ouverture de l'obturateur 14
par rapport au siege 12.

[0006] La portion de latige 16, comprise entre I'extré-
mité 21 de la douille de réglage 20 et les moyens de
butée mécanique 18, est entourée par un ressort de rap-
pel 23. Lorsque la soupape est ouverte, comme c'est le
cas sur lafigure 1, le ressort de rappel 23 est comprimé,
une extrémité du ressort de rappel 23 prenant appui sur
les moyens de butée mécanique 18, l'autre extrémité
prenant appui sur I'extrémité 21 de la douille de réglage
20.

[0007] Le moyen formant le systéeme de déclenche-
ment 24 de la soupape selon l'art antérieur, se compo-
sent d'une patte 25 solidaire de la douille de réglage 20
et disposée a proximité de I'extrémité 21 de la douille
20. Cette patte 25 est reliée a un élément fusible 30 ;
I'élément fusible 30 étant, lui-méme, relié a l'alésage 19,
situé a l'arriere des moyens de butée 18, au moyen
d'une tige 32.

[0008] Un contre-écrou 40 coopérant avec le filetage
22 de la douille de régale 20 permet de bloquer la posi-
tion de la douille 20, dans la partie centrale 17A du croi-
sillon 17.

[0009] La présence de I'élément fusible 30 maintient
donc le ressort de rappel 23 dans un état comprimé, en-
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tre les moyens de butée 18 et I'extrémité 21 de la douille
20. Lorsque I'air, entrant dans le siége de soupape 12,
atteint une température déterminée, dépendant du ma-
tériau dans lequel est réalisé I'élément fusible 30, les
propriétés de résistance mécanique de I'élément fusible
30 se modifient provoquant sa rupture, au moins par-
tielle, qui entraine ainsi la détente du ressort de rappel
23.

[0010] Le ressort de rappel 23 prend appui sur l'ex-
trémité 21 de la douille de réglage 20 qui est, elle, im-
mobilisée par rapport au croisillon 17. Cette extrémité
du ressort est donc imobilisée. La seconde extrémité du
ressort de rappel exerce une poussée sur les moyens
de butée mécanique 18 qui sont disposés sur la tige 16
qui est mobile. La détente du ressort de rappel 23 en-
traine le déplacement de la tige 16 vers le conduit d'aé-
ration C, ce qui provoque la fermeture de la soupape,
I'obturateur 14 étant entrainé vers le conduit C et bou-
chant ainsi le siége de soupape 12.

[0011] Ce type de soupape présente néanmoins plu-
sieurs inconvénients.

[0012] Leressortderappel 23 étantdisposé al'arriere
de la douille de réglage 20, la tige 16 doit étre suffisam-
ment longue pour permettre l'installation a son extrémité
libre, du ressort de rappel 23 et des moyens formant
fusible 24.

[0013] Lorsque la soupape doit étre raccordée a un
conduit C présentant un coude immédiatement aprés la
soupape, la longueur de la tige 16 peut se révéler gé-
nante. En effet, soit il est impossible d'installer la sou-
pape, l'espace compris entre le conduit d'aération C et
le corps de soupape 10 ne permettant pas l'introduction
delatige 16, soit la tige 16 risque de détériorer le conduit
d'aération C lors de la détente du ressort de rappel 23.
Le conduit d'aération C risque également de géner la
détente du ressort de rappel empéchant ainsi la ferme-
ture correcte de la soupape.

[0014] Un autre inconvénient de ce type de soupape
est le fait que le ressort de rappel 23 soit constamment
exposé a l'air entrant par le siege de soupape 12, ce qui
risque de le détériorer. En effet, une exposition prolon-
gée a des vapeurs corrosives provenant d'une salle de
bains ou d'une cuisine, par exemple, risque d'oxyder le
ressort de rappel ou de provoquer l'apparition de dépots
a sa surface, entrainant un mauvais fonctionnement de
la soupape en cas d'incendie, sans qu'aucun signe ex-
térieur n'alerte I'attention lors d'une opération de vérifi-
cation ou d'entretien.

[0015] En effet, sile ressort de rappel 23 est détérioré
au point de perdre une partie de ses propriétés méca-
niques, il n'est plus capable de se détendre correcte-
ment, la soupape ne se ferme donc qu'avec une pres-
sion de fermeture insuffisante, quelle que soit la tempé-
rature de I'air entrant par le siége de soupape 12. En
cas d'incendie, la soupape insuffisamment fermée est
susceptible, par un manque d'étanchéité, de contribuer
a la propagation de l'incendie ou de l'incendie.

[0016] En outre, les soupapes connues doivent faire
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I'objet de contrdles techniques périodiques. Il est donc
important de disposer de soupapes congues de telle
maniére qu'elles ne nécessitent plus ces contréles.
[0017] Lebutdelaprésenteinvention estderésoudre
les problemes techniques liés a I'utilisation des soupa-
pes de l'art antérieur.

[0018] Ce but est atteint au moyen d'une soupape de
protection contre l'incendie, destinée aux conduites
d'aération, du type comprenant :

- uncorps de soupape dans lequel est disposé le sie-
ge de soupape ;

- un obturateur susceptible de coopérer avec les pa-
rois dudit siege de soupape, de fagon a empécher
le passage de I'air a travers ledit siege de soupape ;

- une tige dont une premiere extrémité est solidaire
audit obturateur ;

- des moyens de support de ladite extrémité libre de
ladite tige pour maintenir ladite tige selon I'axe dudit
sieége, lesdits moyens de support comportant une
partie centrale munie d'un filetage interne et ;

- une douille de réglage filetée traversée par ladite
tige et coopérant avec ledit filetage interne de ladite
partie centrale, ladite douille présentant une pre-
miére extrémité proche dudit obturateur et une
deuxiéme extrémité ;

- un ressort de rappel entourant au moins partielle-
ment ladite tige, destiné a entrainer en déplace-
ment ladite tige et ;

- des moyens formant fusible pour maintenir ledit ob-
turateur écarté desdites parois dudit siege de sou-
pape et susceptibles de provoquer la détente dudit
ressort de rappel, quand la température de I'air pé-
nétrant a travers ledit siege dépasse une valeur dé-
terminée, lesdits moyens fusibles coopérant avec
la deuxieme extrémité de ladite tige.

[0019] De fagon caractéristique, selon l'invention, le-
dit ressort de rappel est, a I'état comprimé, au moins
partiellement contenu a l'intérieur de ladite douille de ré-
glage, la premiére extrémité de ladite douille de réglage
comprenant un rebord, servant d'appui a une extrémité
dudit ressort de rappel, lors de sa détente, I'autre extré-
mité dudit ressort étant solidaire de la deuxiéme extré-
mité de la tige, par quoi la totalité de la longueur de la
douille de réglage sert a recevoir le ressort de rappel.
[0020] Grace aux dispositions de I'invention, I'encom-
brement longitudinal di a I'ensemble constitué par la
douille et le ressort de rappel est trés sensiblement ré-
duit. Cela donne davantage de liberté pour choisir la
course de 'obturateur, la vitesse de fermeture et surtout
la pression de fermeture.

[0021] De préférence, al'état comprimé, le ressort est
entierement contenu dans la douille de réglage et de
préférence également la deuxieme extrémité de la
douille est obturée. On obtient ainsi une protection du
ressort contre les éventuels dépdts de particules et la
corrosion.
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[0022] Avantageusement, les moyens formant fusible
comprennent :

- une premiére patte fixée sur ladite douille de
réglage ;

- une seconde patte fixée a ladite tige et située plus
pres de I'extrémité libre de la tige que les moyens
de butée mécanique ; et

- un élément de liaison fusible destiné a relier ladite
premiéere et ladite seconde patte de maniére a com-
primer le ressort de rappel ; I'élément fusible étant
susceptible de fondre lorsque la température de I'air
entrant dans ledit corps est supérieure a une tem-
pérature déterminée.

[0023] Ce type de moyens formant fusible est simple
aréaliser et a I'avantage d'occuper un espace plus res-
treint que les moyens formant fusible de I'art antérieur.
Une tige plus courte peut étre utilisée pour relier I'obtu-
rateur aux moyens formant fusible.

[0024] L'élément de liaison fusible doit assurer le
maintien de la compression du ressort, lorsque la tem-
pérature de l'air traversant la soupape n'excéde pas sa
température de fusion. Le choix du matériau constitutif
de cet élément est, par conséquent, déterminant.
[0025] Selon un mode de réalisation préféré, les
moyens formant fusible comprennent un couvercle sur
lequel s'appuie I'extrémité libre de la tige, et destiné a
fermer, au moins partiellement, I'ouverture de la douille
de réglage se situant face au conduit d'aération et des
moyens de fixation temporaire fusibles de ce couvercle
sur l'extrémité ouverte de la douille de réglage. Ces
moyens de fixation sont susceptibles de céder lorsque
la température de l'air pénétrant dans le siége de sou-
pape dépasse une température déterminée. Le ressort
de rappel comprimé a l'intérieur de la douille de réglage,
fermée par le couvercle, est ainsi a I'abri de I'air extérieur
et donc protégé de tout risque de corrosion.

[0026] Selon un mode de réalisation particulier, les
moyens de fixation du couvercle comportent une piéce
munie d'une surface de fixation montée sur la douille de
réglage, le couvercle étant fixé sur la surface de fixation
de la piece par l'intermédiaire d'un matériau adhésif sus-
ceptible de fondre a une température déterminée. La
présence du couvercle obturant la douille permet d'en-
fermer, de maniére hermétique, le ressort a l'intérieur
de la douille de réglage.

[0027] Par matériau adhésif susceptible de fondre, il
faut entendre un matériau initialement non solide qui as-
sure la liaison mécanique des deux pieces en se solidi-
fiant et qui, porté a une température prédéterminée, de-
vient non solide et permet la séparation des deux pieces
(soudure, brasure, colle, etc.)

[0028] Avantageusement, la piéce consiste en un
écrou comportant un filetage intérieur apte a coopérer
avec le filetage externe de la douille de réglage.
[0029] De préférence, le couvercle recouvre entiére-
ment 'ouverture de la douille de réglage, afin d'obtenir
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une protection efficace du ressort de rappel.

[0030] L'invention sera bien comprise et ses avanta-
ges apparaitront mieux a la lecture de la description dé-
taillée qui suit, de deux modes de réalisation représen-
tés a titre d'exemple, non limitatif. La description se ré-
fere aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1, déja décrite, représente une soupape
selon l'art antérieur ;

- lafigure 2 représente un premier mode de réalisa-
tion d'une soupape selon l'invention ;

- lafigure 3 représente une soupape selon le premier
mode de réalisation lorsque le ressort de rappel est
détendu ;

- lafigure 4 est une vue en perspective montrant un
mode de réalisation de I'élément fusible ; et

- lafigure 5 représente un second mode de réalisa-
tion des moyens formant fusible susceptibles
d'équiper une soupape selon la présente invention.

[0031] Les principaux éléments constitutifs de la sou-
pape selon l'invention vont maintenant étre décrits en
se référant a la figure 2.

[0032] De fagon standard, la soupape selon la pré-
sente invention comprend un corps de soupape 100,
formant un sieége de soupape 120. Soit la soupape est
encastrée dans une paroi et reliée a un conduit d'aéra-
tion C, soit une extrémité du conduit est engagée dans
un orifice de la paroi et le corps de la soupape est em-
boité dans I'extrémité du conduit.

[0033] Un obturateur 140 est monté a l'intérieur du
corps de soupape. L'obturateur 140 présente une forme
adaptée pour coopérer avec une portion du siege de
soupape 120 de fagon a empécher l'air de pénétrer dans
la soupape, en position fermée.

[0034] Une tige 160 en une seule piece est solidari-
sée, par I'une de ses extrémités, a I'obturateur 140. Des
moyens de support 170 comportant, une partie centrale
170A filetée et au moins deux bras reliés au corps 100,
permettent de maintenir la tige 160 sensiblement au
centre du siege de soupape 120 et parallelement a son
axe.

[0035] Une douille de réglage 200 comportant un file-
tage externe 220 est vissée dans la partie centrale 170A
comportant un filetage interne. La tige 160 traverse la
douille de réglage 200 et est ainsi maintenue a l'intérieur
du siége de soupape 120.

[0036] L'extrémité libre de la tige 160, située face au
conduit C comporte, de fagon standard, des moyens de
butée mécanique 180 qui peuvent consister en une ron-
delle rapportée.

[0037] Unressortde rappel 230 entoure la tige 160 et
prend appui, lorsqu'il est comprimé sur les moyens de
butée mécanique 180 et sur un rebord 202 situé a I'in-
térieur de la douille de réglage 200.

[0038] Selon un premier mode de réalisation, les
moyens formant fusible 240 comportent une premiére
patte 250 montée a proximité de I'extrémité libre de la
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douille 210 et une seconde patte 260, fixée a I'extrémité
de la tige 160. Cette seconde patte 260 peut également,
selon son mode de solidarisation avec la tige 160, faire
office de moyen de butée 180.

[0039] Comme représenté surlafigure 2, dans ce mo-
de de réalisation, lorsque le ressort de rappel 230 est
comprimé, il est contenu entiérement dans la douille de
réglage 200 ; les deux pattes 250 et 260 sont mainte-
nues rapprochées l'une de I'autre au moyen d'un élé-
ment fusible 300.

[0040] Selon un mode préféré de réalisation repré-
senté sur la figure 4, I'élément fusible 300 comporte
deux pieces non fusibles 302 et 304 munies d'orifices
306 et 308 aptes a recevoir chacun I'extrémité d'une des
pattes 250 et 260.

[0041] Les deux piéces 302 et 304 sont reliées entre
elles par une couche 300A d'un matériau fusible a la
température prédéterminée. Il peut s'agir d'un matériau
de soudage ou de brasage ou encore d'une colle ayant
une part de ramollissement tres faible.

[0042] La figure 3 montre les moyens de déclenche-
ment thermique lorsque I'élément fusible a fondu et que
le ressort de rappel 230 est détendu. Du fait qu'une par-
tie du ressort est contenue dans la douille, la distance
entre la face d'appui 202 de la douille et I'extrémité 180
de la tige est réduite par rapport aux solutions antérieu-
res.

[0043] De fagon standard, un écrou 400 équipe la sur-
face externe de la douille 200 permettant d'immobiliser
la douille par rapport a la partie centrale 170A des
moyens de support.

[0044] On ne sortirait pas de l'invention si, a I'état
comprimé, le ressort n'était que partiellement contenu
dans la douille.

[0045] Lafigure 5représente un second mode de réa-
lisation des moyens de déclenchement thermique.
[0046] Selon ce second mode de réalisation, la tige
160 comporte, a son extrémité libre, des moyens de bu-
tée mécanique 180 qui peuvent étre, par exemple, une
collerette, comme représenté sur la figure 4.

[0047] Le ressortde rappel 230 entoure partiellement
la tige 160 et prend appui, a l'une de ses extrémités, sur
le rebord interne 202 de la douille 200 et, par son autre
extrémité, sur les moyens de butée mécanique 180.
L'extrémité 210 de la douille 200 est équipée d'un écrou
fileté 600 coopérant avec le filetage 220 de la douille de
réglage 200.

[0048] Un couvercle 500 est destiné a fermer I'extré-
mité ouverte de la douille 200. Il peut étre perforé ou
recouvrir entierement I'extrémité ouverte de la douille
200.

[0049] Le couvercle 500 et I'écrou 600 sont solidari-
sés par une couche d'un matériau adhésif 700, fusible
a partir d'une température déterminée et interposée en-
tre une surface de fixation 602 de I'écrou et le couvercle.
[0050] De préférence, la douille 220 est équipée
d'une butée mécanique 604 pour limiter le vissage de
I'élément fusible constitué parI'écrou 600 et le couvercle
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500 lors de I'assemblage du systéme de déclenchement
thermique.

[0051] Lorsque le ressort de rappel 230 est compri-
mé, l'extrémité de la tige 160 s'appuie sur la face interne
du couvercle 500. Le matériau 700 doit donc permettre
une solidarisation suffisante pour maintenir le ressort
230 dans un état comprimé. Le matériau adhésif peut
étre une soudure, une brasure ou encore de la colle.
[0052] Lorsque la température de l'air entrant par le
siége de soupape 120 dépasse une valeur déterminée,
le matériau 700 fond ou du moins se ramollit suffisam-
ment pour perdre des propriétés mécaniques de solida-
risation des deux piéces ; sous la poussée du ressort
de rappel 230, le couvercle 500 se désolidarise de
I'écrou 600 ce qui provoque la détente du ressort 230.
[0053] Le ressort, prenant appui a la fois sur le rebord
202 et sur les moyens de butée 180, se détend, arra-
chant ainsi le couvercle 500 et tirant vers l'arriére I'ob-
turateur 140, ce qui a pour effet de fermer la soupape.
[0054] Ce mode de réalisation permet d'obtenir une
protection optimale du ressort de rappel.

[0055] De fagon standard, un écrou 400 équipe éga-
lement la surface externe de la douille de réglage 200
afin de bloquer la position de la douille de réglage 200
a l'intérieur de la partie centrale 170A des moyens de
support 170.

[0056] Le corps 100 et I'obturateur 140 sont, de pré-
férence, réalisés avec un matériau résistant au feu qui
peut étre muni d'un revétement en matériau isolant afin
de limiter la conduction thermique.

Revendications

1. Soupape de protection contre l'incendie, destinée
aux conduits d'aération, du type comprenant :

- uncorps de soupape (100) formant un siége de
soupape (120) ;

- unobturateur (140) susceptible de coopérer, en
position fermée, avec ledit siege de soupape
(120);

- une tige (160) dont une premiéere extrémité est
solidaire dudit obturateur ;

- des moyens de support (170) de ladite extré-
mité libre de ladite tige (160) pour maintenir la-
dite tige selon l'axe dudit siege (120), lesdits
moyens de support (170) comportant une par-
tie centrale (170A) munie d'un filetage interne ;

- une douille de réglage (200) filetée extérieure-
ment (220) traversée par ladite tige (160) et
coopérant avec ledit filetage interne de ladite
partie centrale, ladite douille présentant une
premiere extrémité proche dudit obturateur et
une deuxiéme extrémité ;

- un ressort de rappel (230) entourant au moins
partiellement ladite tige (160), destiné a entrai-
ner en déplacement ladite tige (160) et ;
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- des moyens formant fusible (240) pour mainte-
nir ledit obturateur (140) écarté dudit siege de
soupape (120) et susceptibles de provoquer la
détente dudit ressort de rappel (230), quand la
température de l'air pénétrant a travers ledit
siege (120) dépasse une valeur déterminée,
lesdits moyens coopérant avec la deuxieme ex-
trémité de ladite tige (160) ;

ladite soupape de protection se caractérisant
en ce que ledit ressort de rappel (203) est, a I'état
comprimé, au moins partiellement contenu a l'inté-
rieur de ladite douille de réglage (200), la premiére
extrémité de ladite douille de réglage (200) compre-
nant un rebord (202), servant d'appui a une extré-
mité dudit ressort de rappel (230), lors de sa déten-
te, l'autre extrémité dudit ressort étant solidaire de
la deuxieme extrémité de la tige, par quoi la totalité
de la longueur de la douille est utilisée pour loger
le ressort.

Soupape selon la revendication 1, caractérisée en
ce que lesdits moyens de support (170) de I'extré-
mité libre de ladite tige (160) comportent un croi-
sillon.

Soupape selon larevendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que lesdits moyens formant fusible (240)
comprennent :

- une premiere patte (250) fixée sur la surface
externe de ladite douille de réglage (200) ;

- une seconde patte (260) fixée a ladite tige et
située plus prés de I'extrémité libre de ladite ti-
ge que lesdits moyens de butée mécaniques
(180) ; et

- un élément (300) fusible destiné a relier ladite
premiére (250) et ladite seconde patte (260) de
maniére a comprimer ledit ressort de rappel, le-
dit élément fusible (300) étant susceptible de
fondre lorsque la température de I'air entrant
dans ledit corps de soupape est supérieure a
une température déterminée.

Soupape selon la revendication 3, caractérisée en
ce que I'élément fusible comprend deux piéces non
fusibles munies chacune d'un trou pour recevoir
une desdites pattes, lesdites deux piéces étant re-
liees entre elles par un matériau susceptible de fon-
dre a ladite température prédéterminée.

Soupape selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits moyens formant fusible (240)
comprennent :

- un couvercle (500) sur lequel s'appuie I'extré-
mité libre de ladite tige (160) et destiné a fermer
au moins partiellement l'ouverture de ladite
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douille de réglage (200) orientée face a ladite
gaine d'aération (G) ;

- des moyens de fixation temporaire dudit cou-
vercle sur I'extrémité ouverte de ladite tige, les-
dits moyens de fixation étant susceptibles de
céder lorsque la température de I'air pénétrant
dans ledit siege de soupape dépasse une tem-
pérature déterminée.

Soupape selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a5, caractérisée en ce que, en position com-
primée, ledit ressort est entierement contenu dans
ladite douille.

Soupape selon la revendication 6, caractérisée en
ce que lorsque le ressort est comprimé, la deuxié-
me extrémité de la douille est obturée.

Soupape selon la revendication 5, caractérisée en
ce que lesdits moyens de fixation dudit couvercle
comporte une piece (600) munie d'une surface de
fixation (602) montée sur ladite douille de réglage
a sa deuxieme extrémité, ledit couvercle (500) étant
fixé sur ladite surface de fixation par un matériau
adhésif (700) susceptible de fondre a une tempéra-
ture déterminée.

Soupape selon la revendication 8, caractérisé en
ce que ladite piece (600) est formée par un écrou
apte a coopérer avec le filetage de ladite douille de
réglage (200) et définissant ladite surface de fixa-
tion.

Soupape selon l'une quelconque des revendica-
tions 5, 8 et 9 caractérisée en ce que ledit couvercle
(500) recouvre entierement ladite ouverture de la-
dite douille de réglage (200).
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