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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 8 月 2 4 日 ( 2 0 2 3 . 8 . 2 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 方 法 で あ っ て 、
　 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 対 応 す る 物 理 的 構 造 が 製 造 さ れ る モ デ ル 化  
さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 設 計 ス ペ ー ス 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の １ つ 以 上 の 設 計  
基 準 、 及 び 前 記 物 理 的 構 造 の １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス を 取 得 す る こ と で あ っ て 、 前  
記 １ つ 以 上 の 設 計 基 準 が 厚 さ の 制 約 を 含 む 、 前 記 取 得 す る こ と 、
　 前 記 ３ 次 元 形 状 の ジ オ メ ト リ と 前 記 ３ 次 元 形 状 の ト ポ ロ ジ の 両 方 を 、 前 記 １ つ 以 上 の 設  
計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に よ る 前 記 設 計 ス ペ ー ス に お い て 変 更 す る  
こ と を 含 む 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ  
ク ト の ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 を 反 復 的 に 変 更 す る こ と で あ っ て 、 前 記 反 復  
的 に 変 更 す る こ と が 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 領 域 に 対 す る 前 記 ３ 次 元 形 状 の 体 積 の 全 体 的  
な 関 係 を 使 用 し て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の 厚 さ を 測 定 す る こ と に よ り 、 前 記 厚 さ の 制 約  
を 使 用 す る こ と を 含 む 、 前 記 変 更 す る こ と 、 及 び
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム に よ り 、 １ つ 以 上 の コ ン ピ ュ ー タ 制 御 製 造 シ ス テ  
ム を 使 用 し て 前 記 物 理 的 構 造 を 製 造 す る 際 に 使 用 す る た め に 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ  
ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 を 設 け る こ と 、
を 含 ん で お り 、 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 二 乗 さ れ た 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 体 積 と 三 乗 さ れ た  
前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 表 面 積 と の 単 位 の な い 比 率 を 含 ん で い る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 取 得 す る こ と が 、
　 前 記 設 計 ス ペ ー ス と し て 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 厚 さ の 制 約 の 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 最 初 の 表 面 積 を 見 出 す こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 形 状 及 び 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 に よ っ て 定 め ら れ る 厚 さ を 有  
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す る 中 空 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 材 料 の 最 初 の 体 積 を 計 算 す る こ と 、 及 び
　 前 記 最 初 の 体 積 と 前 記 最 初 の 表 面 積 の 前 記 単 位 の な い 比 率 を 使 用 し て 、 前 記 厚 さ の 制 約  
の 目 標 と す る 最 低 限 の 値 を 設 定 す る こ と 、 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 最 初 の 体 積 を 計 算 す る こ と は 、 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 前 記 最 初 の 表 面 積 に 、 前  
記 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 掛 け る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 球 に 関 し て 正 規 化 さ れ た 前 記 単 位 の な い 比 率 を 含 む 、 請 求 項 ２ に  
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 正 規 化 さ れ た 単 位 の な い 比 率 の 六 乗 根 を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の  
方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 反 復 的 に 変 更 す る こ と は 、
　 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の バ ー ジ ョ ン 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に 従 っ て 前  
記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 数 値 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 実 行 し て 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た  
オ ブ ジ ェ ク ト の 物 理 的 応 答 の 現 在 の 数 値 評 価 を 生 成 す る こ と 、
　 全 体 と し て の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 積 に 対 す る 体 積 の 前 記 全 体 的 な 関 係 を 使 用 し て 、 前  
記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ ン の 前 記 現 在 の 厚 さ を 測 定 す る こ と 、
　 前 記 物 理 的 応 答 の 前 記 現 在 の 数 値 評 価 に 基 づ い て 、 及 び 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制  
約 の 現 在 目 標 と す る 最 低 限 の 値 と の 差 に 基 づ い て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ  
ン を 更 新 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 さ れ た バ ー ジ ョ ン  
を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 事 前 に 定 め ら れ た 数 の 形 状 変 更 の 反 復 が 実 行 さ れ る ま で 、 ま た は 前 記 設 計 ス ペ ー ス で 前  
記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 が 、 前 記 １ つ  
以 上 の 設 計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス の 安 定 し た 解 に 収 束 す る ま で 、 少  
な く と も 前 記 実 行 す る こ と 、 前 記 測 定 す る こ と 、 及 び 前 記 更 新 す る こ と を 繰 り 返 す 、 請 求  
項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 更 新 す る こ と が 、
前 記 現 在 の 数 値 評 価 と 、 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制 約 の 前 記 現 在 目 標 と す る 最 低 限 の  
値 と の 差 に 従 っ て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 等 位 集 合 表 現 で 陰 関 数 曲 面 の 形 状 変 化 速 度 を 計 算 す  
る こ と 、 及 び
前 記 形 状 変 化 速 度 を 使 用 し て 前 記 等 位 集 合 表 現 を 変 更 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク  
ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 バ ー ジ ョ ン を 生 成 す る こ と 、 を 含 み 、
前 記 繰 り 返 す こ と は 、 第 １ の 部 分 に 続 く 少 な く と も 第 ２ の 部 分 を 含 み 、 前 記 反 復 す る こ と  
の 前 記 第 ２ の 部 分 は 、 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 使 用 し て 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 を 適 用 す る こ  
と を 含 み 、 前 記 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 は 、 前 記 反 復 す る こ と の 前 記 第 １ の 部 分 の 間 に 適 用 さ  
れ な か っ た 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 命 令 が 格 納 さ れ て い る 非 一 時 的 な 記 憶 媒 体 、 及 び
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ た １ つ 以 上  
の デ ー タ 処 理 装 置 を 含 み 、 命 令 が 、
　 　 対 応 す る 物 理 的 構 造 が 製 造 さ れ る 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 設 計 ス ペ ー ス 、  
モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の １ つ 以 上 の 設 計 基 準 、 及 び 前 記 物 理 的 構 造 の １ つ 以 上 の 使  
用 中 の 荷 重 ケ ー ス を 取 得 す る こ と で あ っ て 、 前 記 １ つ 以 上 の 設 計 基 準 が 厚 さ の 制 約 を 含 む  
、 前 記 取 得 す る こ と 、
　 　 前 記 ３ 次 元 形 状 の ジ オ メ ト リ と 前 記 ３ 次 元 形 状 の ト ポ ロ ジ の 両 方 を 、 前 記 １ つ 以 上 の  
設 計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に よ る 前 記 設 計 ス ペ ー ス に お い て 変 更 す  
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る こ と を 含 む 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状  
を 反 復 的 に 変 更 す る こ と で あ っ て 、 前 記 反 復 的 な 変 更 が 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 積 に 対 す  
る 前 記 ３ 次 元 形 状 の 体 積 の 全 体 的 な 関 係 を 使 用 し て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の 厚 さ を 測 定  
す る こ と に よ り 、 前 記 厚 さ の 制 約 を 使 用 す る こ と を 含 む 、 前 記 変 更 す る こ と 、 及 び
　 　 １ つ 以 上 の コ ン ピ ュ ー タ 制 御 製 造 シ ス テ ム を 使 用 し て 前 記 物 理 的 構 造 を 製 造 す る 際 に  
使 用 す る た め に 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次  
元 形 状 を 設 け る こ と で あ り 、
前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 二 乗 さ れ た 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 体 積 と 三 乗 さ れ た 前 記 ３ 次 元 形 状  
の 前 記 表 面 積 と の 単 位 の な い 比 率 を 含 ん で い る 前 記 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 が 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実  
行 す る よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 前 記 設 計 ス ペ ー ス を 取 得 す る た め の 前 記 コ ン ピ ュ ー タ  
支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ 、 前 記 命 令 が 、
　 前 記 設 計 ス ペ ー ス と し て 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 厚 さ の 制 約 の 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 最 初 の 表 面 積 を 見 出 す こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 形 状 及 び 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 に よ っ て 定 め ら れ る 厚 さ を 有  
す る 中 空 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 材 料 の 最 初 の 体 積 を 計 算 す る こ と 、 及 び
　 前 記 最 初 の 体 積 と 前 記 最 初 の 表 面 積 の 前 記 単 位 の な い 比 率 を 使 用 し て 、 前 記 厚 さ の 制 約  
の 目 標 と す る 最 低 限 の 値 を 設 定 す る こ と で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 は 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を  
実 行 し て 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 前 記 最 初 の 表 面 積 を 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 に 掛 け る よ  
う に 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 す る こ と に よ  
っ て 、 前 記 最 初 の 体 積 を 計 算 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 球 に 関 し て 正 規 化 さ れ た 前 記 単 位 の な い 比 率 を 含 む 、 請 求 項 ９ に  
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 は 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を  
実 行 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と に よ っ て 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ  
レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 を 反 復 的 に 変 更 す る た め の 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ  
グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 命 令 が
　 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の バ ー ジ ョ ン 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に 従 っ て 前  
記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 数 値 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 実 行 し て 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た  
オ ブ ジ ェ ク ト の 物 理 的 応 答 の 現 在 の 数 値 評 価 を 生 成 す る こ と 、
　 全 体 と し て の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 積 に 対 す る 体 積 の 前 記 全 体 的 な 関 係 を 使 用 し て 、 前  
記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ ン の 前 記 現 在 の 厚 さ を 測 定 す る こ と 、
　 前 記 物 理 的 応 答 の 前 記 現 在 の 数 値 評 価 に 基 づ い て 、 及 び 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制  
約 の 現 在 目 標 と す る 最 低 限 の 値 と の 差 に 基 づ い て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ  
ン を 更 新 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 さ れ た バ ー ジ ョ ン  
を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 事 前 に 定 め ら れ た 数 の 形 状 の 変 更 の 反 復 が 実 行 さ れ る ま で 、 ま た は 前 記 設 計 ス ペ ー ス で  
前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 が 、 前 記 １  
つ 以 上 の 設 計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス の 安 定 し た 解 に 収 束 す る ま で 、  
前 記 反 復 的 変 更 を 繰 り 返 す こ と で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 は 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を  
実 行 す る よ う 構 成 さ れ る こ と に よ っ て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ ン を 更 新 す  
る た め の 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前  
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記 命 令 が 、
　 前 記 現 在 の 数 値 評 価 と 、 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制 約 の 前 記 現 在 目 標 と す る 最 低 限  
の 値 と の 差 に 従 っ て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 等 位 集 合 表 現 で 陰 関 数 曲 面 の 形 状 変 化 速 度 を 計 算  
す る こ と 、 及 び
　 前 記 形 状 変 化 速 度 を 使 用 し て 前 記 等 位 集 合 表 現 を 変 更 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ  
ク ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 バ ー ジ ョ ン を 生 成 す る こ と で あ り 、
　 前 記 反 復 的 な 変 更 は 、 第 １ の 部 分 と そ れ に 続 く 第 ２ の 部 分 を 含 み 、 前 記 １ つ 以 上 の デ ー  
タ 処 理 装 置 は 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 し て 、 前 記 反 復 的  
な 変 更 の 前 記 第 ２ の 部 分 の 間 に 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 用 い て 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 を 適 用  
す る よ う 構 成 さ れ 、 前 記 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 は 、 前 記 反 復 的 な 変 更 の 前 記 第 １ の 部 分 の 間  
に 適 用 さ れ な か っ た 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 加 法 的 製 造 機 ま た は 減 算 的 製 造 機 を 含 む 、 前 記 １ つ 以 上 の コ ン ピ ュ ー タ 制 御 製 造 シ ス テ  
ム を 含 み 、 前 記 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 が 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ  
ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 か ら 、 前 記 加 法 的 製 造 機 ま た は 前 記 減 算 的 製 造 機 の 工  
具 経 路 の 仕 様 を 生 成 し 、 前 記 工 具 経 路 の 仕 様 を 使 用 し て 前 記 加 法 製 造 機 で 前 記 モ デ ル 化 さ  
れ た オ ブ ジ ェ ク ト に 対 応 す る 前 記 物 理 的 構 造 を 製 造 す る 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ グ  
ラ ム の 前 記 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 １ つ 以 上 の デ ー タ 処 理 装 置 に 、
　 対 応 す る 物 理 的 構 造 が 製 造 さ れ る モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 設 計 ス ペ ー ス 、 前 記 モ  
デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の １ つ 以 上 の 設 計 基 準 、 及 び 前 記 物 理 的 構 造 の １ つ 以 上 の 使 用  
中 の 荷 重 ケ ー ス を 取 得 す る こ と で あ っ て 、 前 記 １ つ 以 上 の 設 計 基 準 が 厚 さ の 制 約 を 含 む 、  
前 記 取 得 す る こ と 、
　 前 記 ３ 次 元 形 状 の ジ オ メ ト リ と 前 記 ３ 次 元 形 状 の ト ポ ロ ジ の 両 方 を 、 前 記 １ つ 以 上 の 設  
計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に よ る 前 記 設 計 ス ペ ー ス に お い て 変 更 す る  
こ と を 含 む 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 を  
反 復 的 に 変 更 す る こ と で あ っ て 、 前 記 反 復 的 に 変 更 す る こ と が 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 領  
域 に 対 す る 前 記 ３ 次 元 形 状 の 体 積 の 全 体 的 な 関 係 を 使 用 し て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の 厚  
さ を 測 定 す る こ と に よ り 、 前 記 厚 さ の 制 約 を 使 用 す る こ と を 含 む 、 前 記 変 更 す る こ と 、 及  
び
　 １ つ 以 上 の コ ン ピ ュ ー タ 制 御 製 造 シ ス テ ム を 使 用 し て 前 記 物 理 的 構 造 を 製 造 す る 際 に 使  
用 す る た め に 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元  
形 状 を 設 け る こ と 、 を 含 む 動 作 を 実 行 さ せ る よ う に 動 作 可 能 な コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 プ ロ  
グ ラ ム を 符 号 化 す る 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 で あ っ て 、 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 二  
乗 さ れ た 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 体 積 と 三 乗 さ れ た 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 表 面 積 と の 単 位 の  
な い 比 率 を 含 ん で い る 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 取 得 す る こ と が 、
　 前 記 設 計 ス ペ ー ス と し て 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 厚 さ の 制 約 の 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 取 得 す る こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 最 初 の 表 面 積 を 見 出 す こ と 、
　 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 形 状 及 び 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 に よ っ て 定 め ら れ る 厚 さ を 有  
す る 中 空 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 材 料 の 最 初 の 体 積 を 計 算 す る こ と 、 及 び
　 前 記 最 初 の 体 積 と 前 記 最 初 の 表 面 積 の 前 記 単 位 の な い 比 率 を 使 用 し て 、 前 記 厚 さ の 制 約  
の 目 標 と す る 最 低 限 の 値 を 設 定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ  
ー タ 可 読 媒 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 最 初 の 体 積 を 計 算 す る こ と は 、 前 記 最 初 の ３ 次 元 モ デ ル の 前 記 最 初 の 表 面 積 に 、 前  
記 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 掛 け る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可  
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読 媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 全 体 的 な 関 係 が 、 球 に 関 し て 正 規 化 さ れ た 前 記 単 位 の な い 比 率 を 含 む 、 請 求 項 １ ７  
に 記 載 の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 反 復 的 に 変 更 す る こ と は 、
　 前 記 ３ 次 元 形 状 の 現 在 の バ ー ジ ョ ン 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス に 従 っ て 前  
記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 数 値 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 実 行 し て 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た  
オ ブ ジ ェ ク ト の 物 理 的 応 答 の 現 在 の 数 値 評 価 を 生 成 す る こ と 、
　 全 体 と し て の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 表 面 積 に 対 す る 体 積 の 前 記 全 体 的 な 関 係 を 使 用 し て 、 前  
記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ ン の 前 記 現 在 の 厚 さ を 測 定 す る こ と 、
　 前 記 物 理 的 応 答 の 前 記 現 在 の 数 値 評 価 に 基 づ い て 、 及 び 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制  
約 の 現 在 目 標 と す る 最 低 限 の 値 と の 差 に 基 づ い て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 前 記 現 在 の バ ー ジ ョ  
ン を 更 新 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 さ れ た バ ー ジ ョ ン  
を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 事 前 に 定 め ら れ た 数 の 形 状 変 更 の 反 復 が 実 行 さ れ る ま で 、 ま た は 前 記 設 計 ス ペ ー ス で 前  
記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 前 記 ジ ェ ネ レ ー テ ィ ブ デ ザ イ ン ３ 次 元 形 状 が 、 前 記 １ つ  
以 上 の 設 計 基 準 及 び 前 記 １ つ 以 上 の 使 用 中 の 荷 重 ケ ー ス の 安 定 し た 解 に 収 束 す る ま で 、 少  
な く と も 前 記 実 行 す る こ と 、 前 記 測 定 す る こ と 、 及 び 前 記 更 新 す る こ と を 繰 り 返 す こ と 、  
を 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 更 新 す る こ と は 、
前 記 現 在 の 数 値 評 価 と 、 前 記 現 在 の 厚 さ と 前 記 厚 さ の 制 約 の 前 記 現 在 目 標 と す る 最 低 限 の  
値 と の 差 に 従 っ て 、 前 記 ３ 次 元 形 状 の 等 位 集 合 表 現 で 陰 関 数 曲 面 の 形 状 変 化 速 度 を 計 算 す  
る こ と 、 及 び
前 記 形 状 変 化 速 度 を 使 用 し て 前 記 等 位 集 合 表 現 を 変 更 し 、 前 記 モ デ ル 化 さ れ た オ ブ ジ ェ ク  
ト の 前 記 ３ 次 元 形 状 の 更 新 バ ー ジ ョ ン を 生 成 す る こ と 、 を 含 み 、
前 記 繰 り 返 す こ と は 、 第 １ の 部 分 に 続 く 少 な く と も 第 ２ の 部 分 を 含 み 、 前 記 繰 り 返 す こ と  
の 前 記 第 ２ の 部 分 は 、 前 記 最 低 限 の 厚 さ の 値 を 使 用 し て 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 を 適 用 す る こ  
と を 含 み 、 前 記 局 所 的 な 厚 さ の 制 約 は 、 前 記 反 復 す る こ と の 前 記 第 １ の 部 分 の 間 に 適 用 さ  
れ な か っ た 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 。
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