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RKDERN

Die Einrichtung an Gleiswegen zur Erzeugung von An-
wesenheitskriterien schienengebundener Réder besteht
aus einem an der Innenseite einer Schiene (1, 2, 3)
montierbaren Spulensystem (S, El, E2) mit eimer wech-
selstromgespeisten Sendespule (Ss, iiber die in 2wei zu-
geordneten Empféngerspulen (El, E2) Spannungen indu-
zierbar sind, wobei das Induktionsfeld der Sendespule
(S) Uber ein im Uberwachungsbereich befindliches Rad
(4, 5) in seiner Form verdnderbar ist, so dafl sich die
Induktionsspannungen in den Empfingerspulen (E1, E2)
gegeniiber dem Ruhezustand #ndern. Zur Erhthung der Be-
triebssicherheit, der Empfindlichkeit und zur Schaffung
erweiterter Auswertungsmiglichkeiten der Signale sind
die Sendespule (5) und die Empfangerspulen (El, E2)
frei von ferromagnetischen Verbindungen angebracht und
die Empfingerspulen werden asymmetrisch im Induktions-
feld unter Einhaltung von Abstiinden von den Enden und
der Achse (LS) der Sendespule (S) gegengleich mit zu
dieser Achse (LS) geneigten, gegen den Durchgangsbe-
reich des Radkranzes (S? gerichteten Achsen (AL, A2)
angeordnet. Fiir die Induktionsspannungen (U1, U2) der
Empfangerspulen (E1, E2) werden gesonderte Eingange ei-
ner Uberwachungsschaltung vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung an Gleiswegen zur Erzeugung von Anwesenheitskriterien von
schienengebundenen Ridern, bestehend aus einem vorzugsweise an der Innenseite einer Schiene des Geleises
montierbaren Spulensystem mit einer wechselstromgespeisten Sendespule, iiber die in zwei zugeordneten
Empféngerspulen Spannungen induzierbar sind und deren Induktionsfeld iiber ein im Uberwachungsberclch
befindliches Rad, insbesondere dessen Radkranz, in seiner Form verénderbar ist, so daB sich die in den
Empfangerspulen induzierten Spannungen gegeniiber dem Ruhezustand #ndern, und einer die
Induktionsspannungen auswertenden Uberwachungsschaltung,

Bekannte Einrichtungen dieser Art, die auch als Radsensoren oder Schienenkontakte bezeichnet werden,
finden ihren Einsatz fiir verschiedenste Anwendungen in der Eisenbahnsignal- und Steuertechnik.

Aus der DE-PS 869 809 ist eine Einrichtung zum Betitigen von Relais- oder Achszghlvorrichtungen
bekannt, bei der auf einem T-férmigen Eisenkern die Sende- und die Empfingerspulen angebracht sind, wobei
diese Sendespulen am senkrechten Balken des Kerns und die beiden Sekundirspulen auf den beiden waagrechten
Kernbalken sitzen und gegeneinander geschaltet sind. Der eine waagrechte Kembalken schlieBt mit der Schiene
und der andere, von der Schiene abweisende waagrechte Kernbalken mit einem vorzugsweise verstellbaren
Weicheisenstiick je einen Luftspalt ein und das Weicheisenstiick, der T-Kern und die Schiene sind durch einen
WeicheisenfuB magnetisch verbunden. Der Luftspalt zwischen dem Weicheisenstiick und dem zugeordneten
waagrechten Kernbalken wird so eingestellt, daB§ sich im Ruhezustand die in den gegeneinandergeschalteten
Wicklungen induzierten Spannungen aufheben, wogegen beim Durchgang eines Radkranzes zwischen dem
anderen T-Balken und der Schiene das Gleichgewicht gesiort wird und ein Induktionsstrom flieBt, der zur
Relaisbetitigung ausgeniitzt werden kann. Durch Anordnung von zwei entsprechenden Einrichtungen
nebeneinander erhdlt man die Moglichkeit, die Bewegungsrichtung des Rades festzustellen und aus den
Signalen auch die Geschwindigkeit des Fahrzeuges zu ermitteln.

Aus der AT-PS 358 626 ist eine fahrzeugbetiitigte Einrichtung zur Erzeugung von Anwesenheitskriterien
bekannt, die nicht zwingend von Ridern betiitigt wird und deshalb auch nicht in unmittelbarer Umgebung der
Schiene angeordnet werden muB. Es werden Sende- und Empfangsspulen auf Ferritkernen verwendet, wobei
jeweils eine Sendespule auf einem Kemn und zwei Empfangsspulen beidseits des Kernes auf einem im rechten -
Winkel zu diesem angeordneten und mit ihm verbundenen gemeinsamen Joch angeordnet sind, so da8 der von der
Sendespule erzeugte magnetische FluB in zwei Teilfiisse aufgespalten wird, die die Empfangsspulen
durchfluten, so daB sich wieder die induzierten: Spannungen im unbetitigten Zustand hinsichtlich GréB8e und
Phasenlage aufheben. Zur Bestimmung der Bewegungsrichtung und Geschwindigkeit des Fahrzenges werden
wieder zwei Systeme in Bewegungsrichtung hintereinander angeordnet.

Aus der DE-OS 1 516 589 ist eine Einrichtung mit zwei gegensinnig zueinander von Strom durchflossenen
Sendespulen bekannt, deren MagnetfluB eine oder zwei Empfangsspulen durchflutet, die sich auf einem mit den
Sendespulen gemeinsamen magnetischen Kern befinden. Die beiden einander entgegenwirkenden Magnetfliisse
heben sich bei dieser Anordnung im Ruhezustand auf, so daB in der bzw. den Empfangsspulen keine Spannung
induziert wird, bis das FluBgleichgewicht durch Anwesenheit eines Metallgegenstandes gestort wird.

Aus der AT-PS 378 522 und der DE-PS 1 605 427 sind Schaltungsanordnungen zur Erzeugung von
Achszihlimpulsen bekannt, bei denen als Impulsgeber Sendespulen Verwendung finden, die auf der einen Seite
einer Eisenbahnschiene zwischen dem Schienenkopf und dem SchienenfuBl angeordnet und mit Wechselstrom
gespeist werden. Es ist jeder Sendespule eine Empféngerspule entweder auf der gleichen Seite der Schiene oder
vorzugsweise an der gegeniiberliegenden Seite zugeordnet. Wenn der Laufkranz eines Rades die Schiene im
Anordnungsbereich der Spulen passiert, erhoht sich auch die Kopplung zwischen der Sende- und
Empfangerspule, so daB sich die Empfangsspannung erhoht, welche SpannungserhShung in einer
Auswertungsschaltung fiir die Erzeugung von Signalen, Zahhmpulsen usw. ansgeniitzt werden kann.

Aus der SU 645 884 ist eine Uberwachungseinrichtung mit einem zwischen den beiden Schienen eines
Gleisweges angeordneten Magnetkern bekannt, bei der der Magnetkern an beiden Enden T-formige Kopfe
aufweist, dic gegen FuB und Kopf der zugeordneten Schiene gerichtet sind. Am Kern sitzt eine
Empféngerschaltung, die lediglich ein Empféngerelement aufweist. Durch den Durchgang eines Réderpaares
werden die Luftspalte zwischen den oberen Schenkeln der T-Kdpfe und dem Schienenkopf verkleinert.

Die SU 119 902 und 1 294 679 sehen eine Uberwachungseinrichtung vor, bei der an der einen Schienenseite
ein T-férmiger Magnetkorper angebracht wird, wobei der T-Balken den Schienenkopf und den Schienenfu§
beriihrt. Am FuBteil des Magnetkérpers ist die Primidrwicklung eines Differentialtransformators angeordnet.
Zwei weitere Wicklungen sind an den beiden T-Schenkeln des Magnetkorpers vorgesehen. Es wird die
FluBénderung beim Durchgang eines Rades fiir die Erzeugung eines Signales ausgeniitzt. Die Wicklungen an den
T-Schenkeln sind iiber den Magnetkorper ferromagnetisch mit der Hauptwicklung am FuBteil gekoppelt. In
erster Linie soll die Einrichtung auf die Masse des die Schiene beriihrenden Rades und nicht auf die momentane
Relativlage des Radkranzes empfindlich sein. Zusitzlich ist nach der zweitgenannten SU 1 294 679 ein
Zusatzmagnet an der Schieneninnenseite vorgesehen, der mit einer Kompensatlonswwklung ausgestattet ist, die
mit der Wicklung an dem einen T-Schenkel des #uBeren Magnetkorpers in Serie liegt. Durch die
Kompensationswirkung dieser Kompensationswicklung auf die Induktion sollen Fehlanzeigen vermieden
werden.

Die erfindungsgemaBe Einrichtung unterscheidet sich von den bekannten Einrichtungen der eingangs
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genannten Art dadurch, daB die als Stabspule ausgebildete Sendespule in Schienenldngsrichtung angeordnet und
mit den Empfingerspulen in einem gemeinsamen Gehause untergebracht ist und daB die Empfingerspulen frei
von ferromagnetischen Verbindungen mit der Sendespule unter Einha]tung von Abstdnden von deren
Langsenden und deren Achse gegengleich mit zu dieser Achse vorzugsweise etwa rechtwinkelig geneigten und
gegen den Durchgangsbereich des Rades bzw. Radkranzes gerichteten Achsen angeordnet sind und ihre
Induktionsspannungen getrennten Eingéngen der Uberwachungsschaltung zufiihrbar sind.

Bei der erfindungsgemiBen Einrichtung wird eine Richtungsempfindlichkeit des gesamten Spulensystems
erreicht, wobei die in den Empfingerspulen induzierten Spannungen immer gréfer als Null und bei
ordnungsgeméBer Anordnung der Einrichtung an der Schiene gleich grof sind. Die Durchflutung der
Empfingerspulen 4ndert sich mit dem Vorhandensein oder dem Eintritt dimpfend wirkender Gegenstéinde in
den Wirkbereich der Empfingerspulen, wobei sowohl oberhalb als auch unterhalb der Empfingerspulen
vorhandene bzw. eintretende Gegenstinde die induzierte Spannung beeinflussen. Als Unterseite der -
Empfangerspulen wird jene Seite angenommen, die der Sendespule niher liegt. Befindet sich ein dimpfend bzw.
bedampfend wirkender Gegenstand unterhalb der Empfangerspulen, so wird dadurch das Induktionsfeld
zufolge der asymmetrischen Anordnung der Empfingerspulen zur Sendespule so abgelenkt, daf sich die
magnetische Induktion in den Empfangerspulen und damit die Induktionsspannung erhtht. Ein beddmpfend
wirkender Gegenstand oberhalb der Empfiingerspulen lenkt das magnetische Feld in dem Sinne ab, daB sich die
magnetische Induktion in den Empfingerspulen und damit die Induktionsspannung verringert. Zur Erliuterung
kann man annchmen, daB ein Teil der Feldlinien der Sendespule die Empféngerspulen in einem bestimmten
Winkel schneidet, wodurch in den Empfingerspulen eine Spannung induziert wird. Durch bedémpfend wirkende
Gegenstinde dndert sich die Felddichte und der Winkel, in dem die Feldlinien die Empfiingerspulen schneiden.
Zur Erzielung eindeutiger Aussagen wird in der Folge von einem "Wirkbereich" gesprochen. Unter diesem
Wirkbereich ist jener Abstand eines bedimpfend wirkenden Gegenstandes mit definierter MindestgréBe von
der Sendespule zu verstehen, der eine Ausgangssignalanderung zur Folge hat, die groBer ist, als
Signalidnderungen, die durch Storeinfliisse, z. B. temperaturbedingt, auftreten konnen. Der Wirkbereich ist
abhiingig von der Gro8e der Spulen, von der Giite der Empfangerspulen und von der geometrischen Lage der
Empfingerspulen zu der Sendespule. Vorzugsweise liegen die Achsen der Empfangerspulen und die Achse der
Sendespule in einer gemeinsamen Ebene.

Die Einrichtung wird vorteilhaft an der Schiene mit parallel im Abstand von dieser verlaufenden Achse der
Sendespule und mit einerseits am Schienenkopf vorbei auf den Durchgangsbereich des Radkranzes gerichteten
und anderseits durch den Schienenfu} verlaufenden Achsen der Empféngerspulen montiert.

Bei dieser Anordnung wirkt der SchienenfuB als bedampfender Gegenstand unterhalb der Empfingerspulen.
Die Bedidmpfung iiber den SchienenfuB ist gleichzeitig ein MaB fiir die korrekte Anordnung der
erfindungsgem#Ben Einrichtung an der Schiene. Wird die Einrichtung mit oberhalb der Sendespule angeordneten
Empféangerspulen montiert und in der vorstehend beschricbenen Weise angeordnet, so erreicht die
Induktionsspannung der Empfingerspulen im Ruhezustand ihren Maximalwert. Wird die Einrichtung niher an
der Schiene angebracht, so wiit der Schlenenkopf als bedampfender Gegenstand in den Wirkbereich der
Empfangerspulen und bewirkt auch im Ruhezustand eine Vermmderung der Induktionsspannung. Der
Durchgang eines Radkranzes durch dem Wirkbereich fithrt zu einer charakeristischen Anderung der
Indukuonsspannung

Die in den beiden Empfingerspulen induzierten Spannungen bzw. aus ihnen gewonnene analogc
Ausgang531gnale der Einrichtung werden nicht miteinander verkniipft, sondemn getrennten Eingéngen einer
vorzugsweise externen Uberwachungsschaltung zugefiihrt und dort gegebenenfalls bei der Verarbeitung zu
digitalen Signalen umgeformt. Die in weiterer Folge als Ausgangssignale bezeichneten GroBen besitzen nicht
nur einen Informationsgehalt iiber den momentanen Wert der Induktionsspannungen, sondern erlauben auch
einen gegenseitigen Vergleich. Eine derartige Vergleichsmoglichkeit der voneinander unabhiéngigen
Ausgangssignale ist zur Steigerung der s1gnaltechmschen Sicherheit im Hinblick auf Bauteil- und
Ubertragungsfehler von wesentlicher Bedeutung. Es ist iiberdies méglich, die Signale zur Uberwachung und
Einstellung der lagerichtigen Anbringung der Einrichtung an der Schiene zu verwenden.

Eine Winkelverinderung um die vertikale Mittelachse bewirkt, daB der SchienenfuB nur mehr teilweise
bedsimpfend auf die Unterseite jener Empfingerspule wirkt, die weiter vom Schienensteg entfernt ist. Es treten
daher an den beiden Spulen verschiedene Ausgangssignale auf. Durch Verschwenken der Einrichtung um die
horizontale Querachse, also die senkrecht auf dem Schienensteg stehende Achse, erhalten die beiden
Empfingerspulen unterschiedliche Entfernungen zum Schienenfu, was wieder zu verschiedenen
Ausgangssignalen fiihrt.

Eine Verdrehung der Einrichtung um die horizontale, parallel zur Schiene verlanfende Langsachse bewirkt,
wenn dabei die Empfingerspulen zum Schienenkopf geneigt werden, daB der Schienenkopf in den Wirkbereich
oberhalb der Empféangerspulen ein- und der Schienenfufl aus dem Wirkbereich unterhalb der Empfangerspulen
austritt. Es kommt dadurch zu einer Verringerung der Ausgangssignale gegeniiber der bei korrekter
Positionierung auftretenden GroBe. Werden die Empfingerspulen vom Schienenkopf weg geneigt, so tritt der
Schienensteg in den Wirkbereich unterhalb der Empfingerspulen ein und verursacht wegen seiner groBeren
Fliche und des verringerten Abstandes von den Spulen eine stirkere Beddmpfung der Spulenunterseiten, so daB
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sich die Signale gegeniiber der Normallage vergrdBern. .

Durch gesonderte Auswertung der Signale kann man in der Uberwachungsschaltung durch Vergleich der
Signale untereinander oder mit gespeicherten Pegeln verschiedene Auswertungen vornehmen. Man kann etwa
bei im Bereich eines vorgegebenen Ansprechpegels auftretender Signalgleichheit ein den Raddurchgang iiber die
Einrichtungsmitte kennzeichnendes Signal erzeugen. }

Neben der schon erwihnten moglichen, dauernden oder periodischen Uberwachung der Einrichtung
hinsichtlich der korrekten Anbringung an der Schiene wird es auch méglich, die Montage der Einrichtung an der
Schiene zu vereinfachen. Es wird angestrebt, eine sehr rasche Montage zu ermdglichen, um
Betriebsunterbrechungen fiir die Montage an stark befahrenen Gleiswegen zu vermeiden. Um dies zu erreichen,
wird das Gehiuse an einer das gleiche Profil wie die Gleisschienen am vorgesehenen Einsatzort aufweisenden
Musterschiene montiert. Die Sendespule wird erregt und das Gehduse wird ausgerichtet, bis die
Induktionsspannungen an den beiden Empféngerspulen einen vorgegebenen Hohenbereich erreichen und
untereinander gleich groB sind. Nach der nun festliegenden Lage des Gehduses wird eine der Endmontage am
Einsatzort dienenden Befestigungsvorrichtung eingestellt bzw. mit an Schiene und Gehduse passenden
Halterungen angefertigt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der nachfolgenden
Zeichnungsbeschreibung,

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen

Fig. 1 eine Schiene eines Geleises mit an der Schieneninnenseite angebrachter Uberwachungseinrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht zu Fig. 1 und

Fig. 3 ein Diagramm des Verlaufes der Ausgangssignale der Empfingerspulen beim Durchgang eines Rades
in Abhingigkeit vom zuriickgelegten Weg,

In den Fig. 1 und 2 ist eine Schiene mit einem Schienenkopf (1), einem Schienensteg (2) und einem
SchienenfuB (3) in diinnen Linien veranschaulicht. Ferner wurde in Fig. 2 ein auf der Schiene gefiihrtes Rad (4)
mit seinem Radkranz (5) strichliert angedeutet. An der Schiene (1) bis (3) ist eine erfindungsgemiBe
Einrichtung angebracht. Bei dieser Einrichtung sind in einem gemeinsamen, nicht dargestellten Montagegehiuse
eine Sendespule (S) und zwei Empfangerspulen (E1) und (E2) angebracht. Die Spulen (S), (E1) und (E2) bilden
ein Spulengystem, das mit zur Schiene (1) bis (3) paralleler Langsachse (LS) der Sendespule angebracht wird,
wobei die Mittelachsen (A1) und (A2) der Empfangerspulen senkrecht zur Achse (LS) angeordnet sind und
diese Achse auBerhalb der Spule (S) schneiden. Die Spulen (E1), (E2) sind in einem Abstand (d) von der Achse
(L.S) und im Abstand (a) von der Oberseite des Schienenkopfes (1) angeordnet. Die Spule (S) weist cine Linge
(e) auf. Der Abstand der Achsen (A1), (A2) wurde mit (c) bezeichnet. Die vertikale Mittelachse des
Spulensystems wurde mit (HS) bezeichnet. Die Achsen (HS), (A1), (A2) licgen in einem Abstand (b) von der
Mittelachse (M) der Schiene (1) bis (3). Ein an einer Versorgungsspannung (Uy) liegender Oszillator (O) speist
dic Sendespule (S) mit Wechselstrom, so daB um die Spule (S) ein Wechselmagnetfeld mit dem typischen
Feldlinienverlauf einer Stabspule entsteht, Ein Teil der Feldlinien (L) schneidet die Empféngerspulen in einem
definierten Winkel, so daB in den Empfingerspulen (E1), (E2) Induktionsspannungen auftreten, die in
zugeordneten Demodulatoren (D1), (D2) zu Ausgangssignalen (U1), (U2) umgeformt werden.

Die Spulen (8S), (E1), (E2) sind in dem gemeinsamen (nicht dargestellten) Gehduse fest verankert und
untereinander frei von ferromagnetischen Verbindungen.

Wie Fig. 2 zeigt, sind die Spulenachsen (A1), (A2) auf den SchienenfuB (3) gerichtet, der daher als
bedampfende Metallfliche im Wirkbereich unier den Empfangerspulen (E1), (E2) liegt. Die Achsen (A1), (A2)
verlaufen beim Ausfiihrungsbeispiel und bei korrekter Anordnung am Schienenkopf (1) vorbei und sind gegen
den moglichen Durchgangsbereich des Radkranzes (S) gerichtet. Solange sich kein Rad (4) im Wirkbereich
befindet, treten bei der gezeigten Anordnung die groBtmaglichen Ausgangssignale (U1), (U2) auf, Tritt ein Rad
(4) mit seinem Spurkranz (5) in den Witkbereich oberhalb der Empfingerspulen (E1), (E2) ein, so ruft er als
bedimpfender Metallgegenstand eine Verringerung der Ausgangssignale (U1), (U2) hervor.,

In Fig. 3 ist der Verlauf der Ausgangssignale (U1), (U2) bei korrekter Anordnung der Einrichtung an der
Schiene wahrend der Uberfahrt eines Rades (4) mit Spurkranz (5) veranschaulicht. Unter dem Weg (W) wird
der vom Achsmittelpunkt zuriickgelegte Weg verstanden, wobei bezogen auf Fig. 1 eine Bewegung von links
nach rechts angenommen wird, Die Spulenachsen (A1) und (A2) wurden mit den Mittellinien dieser Spulen
gleichgesetzt. Solange sich kein Spurkranz im Wirkbereich der Spulen (E1), (E2) befindet, erreichen deren
Ausgangssignale (U1), (U2) den Maximalwert (Uo). Ein ankommendes Rad tritt mit seinem Spurkranz an der
Stelle (F1) in dern Wirkbereich oberhalb der Empfangsspule (E1) ein. Dadurch verringert sich das
Ausgangssignal (U1), bis sich der Achsmittelpunkt iiber der Spulenmitte, also auf (A1) befindet und nimmt
dann von dem hier auftretenden Minimum wieder bis zum Austrittsbereich (F2) des Spurkranzes (5) aus dem
Wirkbereich der Spule (E1) wieder zu. Fiir Spule (E2) wurde der Eintrittspunkt des Radkranzes in den
Wirkbereich mit (F3) und der Austrittspunkt mit (F4) bezeichnet. Das Signal (U2) erreicht beim Durchgang
des Achsmittelpunktes durch (A2) sein Minimum. Die Signalziige (U1), (U2) sind gegeneinander um den
Abstand (¢) verschoben. Unabhéngig vom Raddurchmesser befindet sich die Achse des Rades im Schnittpunkt
(F5) der beiden Signale (U1), (U2) genau mittig iiber den Empfangerspulen (E1) und (E2) und somit auf der
Achse (HS). Der Signalschnittpunkt (F5) kann in einer externen Auswertungsschaltung detektiert werden, so
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daB eine genaue Ortung des Radmittelpunktes etwa fiir exakie Geschwindjgkcitsmessungen oder bei der
Helﬂlauferortung moglich ist.

Uber eine externe Auswertungsschaltung konnen die analogcn Ausgang551gnale (U1) und (U2) in digitale
Signale bzw. Schaltinformationen aufbereitet werden. In einer solchen Auswertungsschaltung kdnnen
Komperatorschaltungen vorgesehen werden, die sowohl einen relativen Vergleich der Ausgangssignale (U1)
und (U2) als auch einen absoluten Verglelch von (U1) und (U2) mit einem oder mehreren internen Signalpegeln
durchfithren. In Fig. 3 ist mit (Up) ein solcher Verglelchspegel angedeutet Bei getrenntem Vergleich mit (U1)
und (U2) kénnen am Pegel (Up) bei der Uberfahrt eines Rades zwei einander iiberschneidende Rechtecksignale
erzeugt und z. B. fiir eine richtungsabhiingige Achszihlung verwendet werden. Der Vergleichspegel (Up) kann
auch herangezogen werden, wenn man feststellen will, ob die Empfingerspulen (E1) und (E2) korrekt
montiert sind, wobei davon ausgegangen wird, daB bei korrekter Montage (Uo) gréBer als (Up) sein muB.
Weitere Vergleichspegel und der relative Vergleich der Ausgangssignale (U1) und (U2) fiihren zu
Informationen iiber Art und GréBe einer unkorrekten Montage der erfindungsgemiBen Einrichtung an der
Schiene, iiber Kabelfehler usw.

Neben den schon beschriebenen, moglichen Auswertungen der erhaltenen Signale, kann man bei der
erfindungsgemiBen Einrichtung auch eine Auswertung der Signale zur Bestimmung des Raddurchmessers
vornehmen. Es wurde festgestellt, daB sich die Signale (U1) und (U2) in ihrem Verlauf abhéngig vom
Raddurchmesser #ndern, so daB durch entsprechende Auswertung der Signale eindeutige Aussagen iiber diesen
Raddurchmesser gewonnen werden konnen. Eine Moglichkeit zur Besnmmung des Raddurchmessers besteht
darin, den Scheitelwert der Minima der Signale (U1) und (U2) ebenso wie (Uo) und den Signalwert im
Schnittpunkt (F5) der Signale (U1) und (U2) zu erfassen. Das Verhéltnis des Signalunterschiedes (Uo) -
Scheitelwert zum Signalunterschied (Uo) - Signalwert in (F5) ergibt eine dem Raddurchmesser umgekehrt
proportionale KenngroBe. Bei kleineren Ridern liegt der Signalwert bei (F5) ndher bei (Uo) als bei groferen
Rédem.

Durch die erfindungsgemiBe Einrichtung wird eine hohe signaltechnische Sicherheit ermdglicht. Die
Einrichtung kann zyklisch auf ihre Funktionsfahigkeit und korrekte Montage getestet werden. Dabei kann bei
einem Funktionstest etwa in Abhingigkeit von einem externen Testsignal die Intensitit des
Wechselmagnetfeldes der Sendespule gegeniiber dem Normalzustand verdndert werden, wobei- die dabei
ebenfalls in ihrer Hohe verinderten Ausgangssignale (U1) und (U2) mit zugeordneten Sollwerten, etwa
Vergleichspegel (Up),. verglichen werden, so daB Reaktionssignale entstehen, die eine Aussage iiber die
Funktionsbereitschaft der erfindungsgeméBen Einrichtung einschlieBlich der zugeordneten peripheren
Einrichtungen (z. B. Kabelweg und Komperatorbaugruppen) erméglichen. Zur Verdnderung des
Wechselmagnetfeldes der Sendespule (S) konnie etwa die Versorgungsspannung (Uv) des Oszillators auf einen
oder mehrere Testwerte verdndert werden, wenn die Leistungsabgabe des Oszillators spannungsabhéngig
erfolgt.

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung an Gleiswegen zur Erzeugung von Anwesenheitskriterien von schienengebundenen Rédern,
bestehend aus einem vorzugsweise an der Innenseite einer Schiene des Geleises montierbaren Spulensystem mit
einer wechselstromgespeisten Sendespule, iiber die in zwei zugeordneten Empfingerspulen Spannungen
induzierbar sind und deren Induktionsfeld iiber ein im Uberwachungsbereich befindliches Rad, insbesondere
dessen Radkranz in seiner Form verinderbar ist, so daB sich die in den Empfangerspulen induzierten Spannungen
gegeniiber dem Ruhezustand Zndern und einer die Induktionsspannungen auswertenden
Uberwachungsschaltung, dadurch gekennzeichnet, da8 die als Stabspule ausgebildete Sendespule (S)in
Schienenldngsrichtung angeordnet und mit den Empféngerspulen (E1, E2) in einem gemeinsamen Gehduse
untergebracht ist und daB die Empfingerspulen (E1, E2) frei von ferromagnetischen Verbindungen mit der
Sendespule unter Einhaltung von Abstinden (d) von deren Lingsenden und deren Achse (LS) gegengleich mit
zu dieser Achse vorzugsweise etwa rechtwinkelig geneigten und gegen den Durchgangsbereich des Rades (4)
bzw. Radkranzes (5) gerichteten Achsen (A1, A2) angeordnet sind und ihre Induktionsspannungen getrennten
Eingingen der Uberwachungsschaltung zufiihrbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen (A1, A2) der Empfangerspulen (E1,
E2) und vorzugsweise auch die Achse (LS) der Sendespule (S) in einer gemeinsamen Ebene liegen.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie an der Schiene (1 bis 3) mit parallel

im Abstand von dieser verlaufender Achse (LS) der Sendespule (S) und mit einerseits am Schienenkopf (1)
vorbei auf den Durchgangsbereich des Radkranzes (5) gerichteten und anderseits durch den Schienenfu8 (3)

-5.
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verlaufenden Achsen (A1, A2) der Empfangerspulen (£1, E2) montierbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit oberhalb der Séndespule (S)
angeordneten Empfiangerspulen (E1, E2) montierbar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Uberwachungsschaltung
einen Vergleicher fiir die Induktionsspannungen der Empfngerspulen (E1, E2) oder aus diesen gewonnene
Signale (U1, U2) enthalt, die bei im Bereich eines vorgegebenen Ansprechpegels auftretender Signalgleichheit
ein den Raddurchgang iiber die Einrichtungsmitte kennzeichnendes Signal erzeugen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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